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  چکیده

محسوب  سیلاب پخش هاي شبکه و کشاورزي اراضی هاي آبیاري، نهر مخزنی، اساسی سدهاي معضل رسوب شدن انباشته
 تدریجی شدن شور املاح، افزایش گیاهی، تخریب اراضی و پوشش نشود، توجه که به رسوب و پیامدهاي آن  صورتی درو گردد  می

 ل ساپنج در طی پلدشت  پخش سیلاب   این تحقیق، تغییرات نفوذپذیري در ایستگاه. خواهد شد اصلپذیري ح نفوذ کاهش و خاك
 توابع انتقالی ، ایستگاه پخش سیلاب بر آبخوان پلدشت پایش شده و با استفاده از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاكمتوالی

نتایج .  تکرار انجام گردید45ا روش استوانه مضاعف و در  اندازه گیري نفوذپذیري ب.برآورد شدت نفوذپذیري تعیین شده است
درصد و ضخامت رسوب و در مدل دوم ضخامت رسوب در مدل اول نشان داد دو مدل برآورد نفوذپذیري می توان بکار برد که 

   .قرار دارداشباع رطوبت 
  .توابع انتقالی، نفوذپذیري، پخش سیلاب، پلدشت: واژه هاي کلیدي

  
 مقدمه

 
هاي ناشی از بروز سیل، با هدف  هاي جوي و خسارت یلاب بر آبخوان نقش موثري در جلوگیري از هدررفت ریزشپخش س
اساسی  معضل رسوب شدن انباشته امروزه. هاي آب زیرزمینی، غنـاي خاك، احیاء و تقویت پوشش گیاهی دارد تغذیه سفره

زا،  جیووان گیرالدهاوزا و  لوسیانو مته(گردد  محسوب می سیلاب خشپ هاي شبکه و کشاورزي اراضی هاي آبیاري، نهر مخزنی، سدهاي
 تدریجی شدن شور ،املاح افزایش گیاهی، تخریب اراضی و پوشش نشود، توجه که به رسوب و پیامدهاي آن  صورتی در .)2005
الی خاك در برآورد نقطه اي نشان دادند که توابع انتق )1381(خداوردیلو و همایی . خواهد شد حاصلپذیري  نفوذ کاهش و خاك

به منظور برآورد هدایت آبی در ) 2002(و همکاران  جارویس .دارند کارآیی خوبی 93/0با ضریب همبستگی  منحنی رطوبتی خاك
هاي زودیافت استفاده شده در این توابع شامل  ویژگی. توابع انتقالی جدیدي ارایه دادند) K10( متر  سانتی- 10نقطۀ پتانسیلی 

و دشتکی قربانی  .باشد نی نسبی ذرات، میانگین هندسی قطر ذرات، مقدار کربن آلی، جرم ویژه ظاهري و تخلخل موثر میفراوا
ظاهري خاك،    ویژه   متغیرهاي میانگین هندسی قطر ذرات، انحراف معیار هندسی ذرات و جرمند نشان داد)2004 (همائی

هاي  با استفاده از توزیع اندازه ذرات به عنوان داده خاك منحنی رطوبتی .دهند برآوردي مناسب از منحنی رطوبتی ارایه می
نمس و  همچنین .بدست آمد 94/0 ضریب همبستگی  در این رابطه.شدتعیین ) 2005(هانگ و ژانگ    توسطزودیافت

و  پاچپسکی .  دست یابنداز منحنی رطوبتی خاك با استفاده از توزیع اندازه ذرات توانستند به تخمین قابل قبولی) 2005(رالز
 ورود پارامترهاي ساختمانی از جمله شکل و نوع ساختمان خاك به توابع انتقالی موجب بهبود ندنشان داد) 2006(همکاران 

به  این نتیجه ) 2000(تومسلا و همکاران  .کیلو پاسکال گردیده است -33آن ها در برآورد رطوبت در پتانسیل رطوبتی کارآیی 
هاي مناطق گرمسیر مورد  در مقایسه با توابع انتقالی که به طور عمومی در مورد کلیه خاكبسط داده شده وابع  ترسیدند که

بررسی نتایج تحقیقات انجام شده حاکی از تغییرات نفوذپذیري خاك در  . داراي خطاي کمتري هستند،گیرد استفاده قرار می
صوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك، می توان نفوذپذیري خاك را با دقت با مطالعه و بررسی خ. باشد عرصه هاي پخش سیلاب می

هاي مختلف پایش  ل در طی ساپلدشت  پخش سیلاب   تغییرات نفوذپذیري در ایستگاهلذا در این تحقیق،  . معقولی برآورد نمود
  .استتعیین شده  ي توابع انتقالی برآورد شدت نفوذپذیر،استفاده از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك با شده و
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  ها مواد و روش
سوار در استان آذربایجان غربی   کیلومتري پلدشت و در مجاورت روستاي پیله21ایستگاه آبخوانداري پلدشت در در 

 44  45ْ عرض شمالی و 39َ  15ْ الی 39َ  ْ 0باشد که در مختصات جغرافیایی َ  هکتار می1024وسعت آن حدود . قرار گرفته است
 میلیون مترمکعب آبگیري شده 22 بار سیلگیري  و مجموعا 44در این ایستگاه حدود .  طول شرقی واقع گردیده است45 ْ 10الی َ
هاي   محلنوانع گیري در آنها بیشتر محتمل بود، به حد فاصل نهرهاي گسترش سیلاب، نوارهاي اول، دوم و سوم که سیل .است
و  تکرار 15، نوارهاي مضاعف و در هر  نفوذپذیري با روش استوانهگیري  اندازه. )1شکل ( انتخاب گردیدنفوذپذیري گیري  اندازه

  . انجام شد  اندازه گیري45مجموعا 

  
  موقعیت عرصه پخش سیلاب : 1شکل 

  
با فرض بالاي    وآنهاکاهش تعداد تعداد متغیرها در چند عامل و در واقع ساختن  محدود  براي1روش تجریه و تحلیل عاملی

کربن آلی، ازت، ( خاك شامل هاي  ویژگی خطی،ایجاد توابع انتقالیراي ب .بکار برده شد 2دن ریشه پنهان ماتریس همبستگییک بو
فسفر، پتاسیم، شوري، اسیدیته، درصد رطوبت اشباع، درصد آهک، درصد شن و رس و سیلت، گـچ، بیکربنـات، کلـی، سـولفات،       

بـراي اشـتقاق    .مستقل به کار گرفته شـد  يبه عنوان متغیرها ) مت رسوبسدیم، کلسیم، منیزیم، وزن مخصوص ظاهري و ضخا  
  . گردید استفاده 4 روش رگرسیون گام به گام  موسوم به3، از رگرسیون خطی چندگانه نیزتوابع

  
  نتایج 

هاي فیزیکی و  بر اساس مشخصهتوان  می را پلدشت پخش سیلاب  دهد که ایستگاه نشان می) 2(به همراه شکل ) 1(جدول 
محور یا عامل اول .  درصد واریانس داده ها را توصیف می نمایند2/73د که محور خلاصه نموشش هاي آنها در  اكشیمیایی خ

آزمون . دهند ها را توضیح می خاكخصوصیات فیزیکی و شیمیایی  درصد واریانس 10 ، عامل سوم5/16  عامل دوم، 7/29
 دو ،بر اساس نتایج بدست آمدهلذا . هاي فیزیکی و شیمیایی خاك را نرمال نشان داد  ف، توزیع همه ویژگیسمیرنو -کولموگروف

درصد و ضخامت رسوب و در مدل دوم ضخامت رسوب دارشد که در مدل اول   درصد معنی5مدل براي نفوذپذیري در سطح 
  محاسبه شده است028/0 و 019/0 به ترتیب برابر ول و دومهاي ا  ضریب همبستگی مدلداري  سطح معنی .قرار دارداشباع رطوبت 

     .)2جدول ( است 05/0که کمتر از ) 2جدول (

                                         
1 Principal Component Analysis 
2 Eigenvalue 
3 Multiple Linear Regression 
4 Stepwise Regression 
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ریشه پنهان ماتریس همبستگی) 1(جدول   
 ریشه پنهان ماتریس همبستگی بالاي یک

 درصد تجمعی درصد از واریانس  کل عامل
1 6.832 29.706 29.706 
2 3.799 16.515 46.222 
3 2.303 10.015 56.236 
4 1.486 6.462 62.699 
5 1.354 5.888 68.587 
6 1.058 4.600 73.187 
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 ضرایب مدل توابع انتقالی برآورد نفوذپذیري) 2(جدول 
Unstandardized 

Coefficients 
Standardized 
Coefficients Model  

B Std. 
Error Beta 

t Sig. 

 000. 11.638  2.628 30.588 (ضریب ثابت) 1
 sedepth -2.135 .889 -.252 -2.401 .019 ضخامت رسوب  
 000. 3.991  17.227 68.756 (ضریب ثابت) 2
 027. 2.248- 231.- 872. 1.961- ضخامت رسوب 
 SP -1.765 .788 -.231 -2.241 .028 درصد رطوبت اشباع  

  
  

این جدول نشان می دهد که . هاي توابع انتقالی برآورد نفوذپذیري را نشان می دهد  تجزیه واریانس مدلنتایج ) 3(جدول 
دار بودن ضرایب همبستگی این دو  ح معنی با توجه به سط ودارند با هم داري معنیتفاوت  دو مدل نفوذپذیري  حاصل از ایننتایج

  .تر از اولی باشد مدل ، مدل دوم مناسب
  

 هاي توابع انتقالی برآورد نفوذ پذیري  جدول تجزیه واریانس مدل) 3(جدول 

Model  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 1878.444 1 1878.444 5.766 .019(a) 
 Residual 27693.280 85 325.803   
 Total 29571.725 86    
2 Regression 3440.168 2 1720.084 5.529 .006(b) 
 Residual 26131.556 84 311.090   
 Total 29571.725 86    
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  :زیر استلذا دو معادله بدست آمده براي برآورد نفوذپذیري به شرح 

  
)(135.2588.30 sedepthI −=                                                                                     1 معادله 

)(765.1)(961.1756.68 SPsedepthI −−= 2معادله                                                                  
  

  :ها که در آن
I =شدت نفوذپذیري                     ،Sedepth=،ضخامت رسوب                        Sp =درصد رطوبت اشباع خاك.  
  
  

  بحث و نتیجه گیري
بررسی منابع موجود نشان می دهد که بسط توابع انتقالی نفوذپذیري خاك به صورتی که در این تحقیق مورد بررسی قرار گرفته، 

صد رطوبت اشباع  در این تحقیق توابع انتقالی خطی بدست آمده بیشتر تحت تاثیر ضخامت رسوب و در.کمتر مد نظر بوده است
لذا استفاده از توابع خطی با توجه به در دسترس بودن نتایج تجزیه هاي آزمایشگاهی خاك و تعیین بافت آن در . خاك بوده اند

  .برآورد شدت نفوذپذیري خاك مناسب خواهد بود
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