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  چکیده
ها با استفاده از سیستم  حوزه آبخیز سینی و برجوئی ابتدا نقشه زیرحوزه به منظور بررسی تاثیر عوامل توپوگرافی در در این تحقیق

نتایج این بررسی نشان داد مقدار ماده آلی، . اطلاعات جعرافیایی تهیه و پارامترهاي مختلف فیزیکی و شیمیایی خاك تعیین گردید
بین ماده آلی، هدایت الکتریکی . زیادي استهاي شمالی و جنوبی داراي تغییرپذیري در شیب) Ec(درصد شن و هدایت الکتریکی 

  خاكپذیريهمچنین بین درصد شن، جرم ویژه ظاهري و واکنش. داري وجود داردو درصد رس با ارتفاع همبستگی منفی و معنی
pHهاي شمالی درصد ماده آلی، رس و علاوه در شیببه. داري وجود دارد با ارتفاع همیستگی مثبت و معنی Ec شیب نسبت به-

هاي شمالی   نسبت به شیبpHهاي جنوبی جرم ویژه ظاهري، درصد شن و در حالیکه در شیب. هاي جنوبی بیشتر می باشد
 پارامترهایی نظیر جرم ویژه ظاهري، مواد آلی، هدایت الکتریکی،  توپوگرافی عامل مؤثري بر تغییرپذیريبنابراین . بیشتر است

 .باشد می پذیري خاكدرصد رس و شن و واکنش
  .توپوگرافی، جرم ویژه ظاهري، ماده آلی، شن و هدایت الکتریکی: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
 روابط طریق از فاکتور اساساً این. شود یک عامل مهم و موثر در فرآیند تشکیل خاك شناخته می عنوان به توپوگرافی

 ایفا اساسی نقش خاك تکامل و تشکیل در سازخاك عوامل. گذارد می تاثیر خاك تشکیل فرآیند بر رطوبتی و دمایی
 مسیري در را خاك تکاملی روند باشند داشته و برتري بیشتري حاکمیت آنها از کدامیک آنکه حسب بر و کنند می

میزان هوادیدگی اجزاي اصلی خاك و همچنین تشکیل و تکامل خاك شدیداً وابسته به . برد خواهند پیش اختصاصی
در تمایز ) میکروکلیما(حتی تغییرات اقلیم و پستی و بلندي در سطوح کوچک .  می باشداقلیم و عوامل توپوگرافی

 مکانی توزیع بر گیاهی پوشش و ارتفاع شیب، جهت اثر پژوهشی در) 2004( گیلکز و رضایی. ها موثر استخاك
 خواص از بسیاري ري،دا معنی طور به که شیب اند، آنها دریافتند مراتع را بررسی کرده در خاك فیزیکی خصوصیات
 ظرفیت خاك، پروفیل مؤثر ضخامت  درشت، سنگریزه درصد سازي، انهخاکد درجه شامل سطحی خاك فیزیکی
 مواد و آلی مواد خاك، ذرات توزیع بر بلندي و پستی اثر. دهد می قرار تأثیر تحت را ایستابی سطح عمق و آب نگهداري
 و شیب بالاي در خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات آن نتیجه در که باشد می خاك رسوب و فرسایش از ناشی غذایی
هاي پیشین با توجه به اینکه نتایج متفاوتی از نتایج پژوهش). 1986اوالس و کولینز،  (کنند می تغییر شیب پایین

 توانند تاثیر متفاوتی برروي خصوصیاتصورت گرفته است و عوامل موثر در تشکیل خاك نظیر توپوگرافی می
در این مطالعه اثر توپوگرافی بر روي مواد آلی، درصد شن و رس، هدایت الکتریکی و . فیزیکوشیمیایی خاك داشته باشد

  . یک از این عوامل، مورد مطالعه قرار گرفته استمیزان واکنش پذیري خاك و با توجه به درجه  تاثیرپذیري  هر
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  مواد و روش ها
یز سینی و برجوئی، یکی از زیر حوزه هاي رودخانه کارون شمالی در قسمت هاي حوزه آبخاین تحقیق بر روي خاك

 58 رافیایی در طول غاز لحاظ موقعیت ج. شرق شهرستان لردگان در استان چهار محال و بختیاري انجام شده است
صد و  در25/29شیب شمالی و جنوبی  متوسط.  واقع شده است31˚ 38  تا  31˚ 32     و عرض50˚ 48  تا  50˚

ابتدا . باشدهاي زیادي میبا توجه به اینکه منطقه داراي پستی وبلندي. باشد  متر می2186ارتفاع متوسط از سطح دریا 
 با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی تهیههاي کارون شمالی  به عنوان یکی از زیر حوزهحوزه این نقشه توپوگرافی 

 به صورتی انتخاب GPS ت از طرف دشت به سمت دامنه کوه با استفاده از ترانسکوطنمونه در امتداد خط. گردید
  ).1شکل(گردید که بتوان توزیع پستی و بلندي منطقه را تحت پوشش قرار دهد

  

  
  توزیع پستی و بلندي در منطقه مورد مطالعه   1شکل 

  
گیاهی، واحدهاي فیزیوگرافی هاي مختلف اطلاعاتی شامل زمین شناسی، پوشش سپس زیرحوزه با همپوشانی لایه

به روش دکتر مخدوم به مناطق همگن ) شامل ارتفاع، درصد شیب و جهت شیب(زمین، خصوصیات ژئومورفیکی خاك 
 برداشت  مورد نیاز و در هر منطقه همگن، پروفیل خاك در نقاط مختلف حفر و اطلاعات مرفولوژیکیگردیدتقسیم 

 که داراي خصوصیات زمین بودکار، سهولت در عمل نمونه برداري در نقاطی ضرورت انجام این . )1381مخدوم،( دیگرد
یکسانی ) درصد شیب و جهت شیب شامل ارتفاع،(شناسی، پوشش گیاهی، واحدهاي فیزیوگرافی و ژئومورفیکی خاك 

  .باشندمی
 گردیدانجام طوري ترانسکت  سه خطدر امتداد برداري نمونهبا توجه به اینکه منطقه از توپوگرافی متفاوتی برخورد بود 

 با استفاده  درلایه سطحیظاهري خاك  به منظور تعیین جرم ویژه. هاي مختلف را پوشش دهد بلندي که توزیع پستی و
بافت خاك به روش  ،ي ظاهري به روش سیلندر جرم ویژه. شد نخورده تهیه  هاي دست از استوانه فلزي، نمونه

توسط دستگاه   Ec ، مترpH توسط دستگاه 5به 1ها در عصاره خاك نمونه واکنش .گیري شداندازه هیدرومتري
  .گیري شد  تر اندازهماده آلی از روش اکسیداسیون و هدایت سنج الکتریکی در دماي آزمایشگاه

  نتایج و بحث
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 ارائه 1دول نتایج آماري پارامترهاي مورد نظر مشتمل بر میانگین، مقدار حداکثر، مقدار حداقل و ضریب تغییرات در ج
هاي شمالی و جنوبی تغییرات زیادي را دهد پارامتر مواد آلی درشیبهمانطور که ضریب تغیرات نشان می .شده است
 هاي موقعیت در آب انتقال و جایی جابه بر بلندي و پستی زیاد تاثیر تغییرپذیري این دلایل از کیی. دهدنشان می
 مختلف هاي موقعیت در فرسایش به آن حساسیت و خاك خصوصیات د،فراین این دنبال به که نماست زمین مختلف
  .شود می متفاوت انداز چشم

 
مطالعه مورد منطقه در بررسی مورد پارامترهاي توصیفی آمار   1 جدول  

  شیب شمالی    شیب جنوبی 
  حداقل حداکثر میانگین ضریب تغییرات حداقل حداکثر میانگین ضریب تغییرات

4/13  2346 2967 1920 67/11  ارتفاع 1954 2870 2419 

85/42  14/30  00/66  00/7  52/62  69/26  00/82 (%)شن 4   

12/24  58/33  00/46  00/19  42/26  13/35  00/58 (%)رس 12   

33/41  22/1  10/2  144/0  26/45  34/1  7/3  174/0 (%)مواد آلی   

57/14  10/0  14/0  07/0  41/19  12/0  19/0  07/0  EC(ds/m) 

09/2  05/8  30/8  65/7  55/2  98/7  28/8  50/7  PH 

36/12  28/1  68/1  00/1  99/10  15/1  36/1  89/0  ρb(g/cm3) 

  
باشد همچنین مقدار مواد آلی در خاك سطح الارض  تاثیر زیاد پستی و بلندي بر این عامل می،اصلی این تغییراتدلیل 

توان دماي کمتر و رطوبت بیشتر شیب شیب شمالی به مراتب بیشتر از شیب جنوبی است، علت این تفاوت را می
 هاي موقعیت در آب انتقال و جایی جابه بر وبلندي پستی زیاد تاثیر تغییرپذیري این دلایل از کیی .شمالی نسبت داد

 مختلف هاي موقعیت در فرسایش به آن حساسیت و خاك خصوصیات فرایند، این دنبال به که نماست زمین مختلف
یابد  به طوریکه سرعت تجزیه مواد آلی کاهش و تجمع مواد آلی در خاك افزایش میودش می متفاوت انداز چشم

نیز ) 1990(هانیکات و هیل . با کاهش ارتفاع در دو جهت شیب به سمت پایین دامنه مواد آلی افزایش یافت). 2شکل(
هاي رو به در شیب. اند اشاره کردههاي پایین دامنه نسبت به بالاي دامنه   در نتایج خود به افزایش مواد آلی در قسمت
 در ).3(دار با ارتفاع نشان داد شکلدار و مقدار شن همبستگی مثبت و معنیشمال مقدار رس همبستگی منفی و معنی

است  زمین شکل از متأثر ظاهري ویژه جرم و شن سیلت، رس، مقدار که دریافتند )1388(قنبري  و حبشی پژوهشی
 به نسبت را مقدار بیشترین ظاهري ویژه جرم رس، شدید شستشوي دلیل به دامنه بالاي سطحی هاي خاك در بطوریکه
 از بیشتر دامنه به دلیل رسوب  پایین سطحی خاك در رس مقدار همچنین. باشد می دارا دامنه پایین سطحی خاك
  .است دامنه بالاي سطحی خاك
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  )H(و ارتفاع ) clay(رابطه بین درصد رس . 3شکل                   )H( ارتفاع و) OM(رابطه بین درصد ماده آلی . 2شکل

  
 درصد رس از  را نشان می دهددر دو راستامطالعه  مورد منطقه در  در جدول بالابررسی مورد پارامترهاي توصیفی آمار

همچنین در شانه . تر بودصهاي جنوبی مشخشانه شیب به سمت پنجه شیب افزایش نشان داد که این افزایش در شیب
شود که احتمالا نشان دیده می) قسمت مسطح(دار رس نسبت به قسمت بالاي آن هاي جنوبی کاهش معنیشیب

. الارض به علت شیب زیاد و کمی پوشش گیاهی و حرکت رس به سمت پایین استدهنده فرسایش شدید خاك سطح
بریکلند، : به عنوان مثال(هاي پایین شیب اشاره کردند موقعیتبسیاري از محققین در نتایج خود به افزیش رس در 

مقدار بیشتر آهک در این  هاي شمالی استهاي جنوبی کمی بیشتر از شیب در شیبpHنتایج نشان داد که ). 1999
 و کولینز اوالس. یابد  کاهش میpHهمچنین با کاهش ارتفاع در هر دو دامنه . تواند این مشاهده را توجیه کنددامنه می

هاي شمالی به  جرم ویژه ظاهري با افزایش ارتفاع در دامنه. یابد   با کاهش ارتفاع، کاهش میpHدریافتند که ) 1986(
-با این حال می. هاي جنوبی این کاهش کاملا معنی دار بوده استکه در دامنهدر حالید یابصورت ناچیزي افزایش می

رویه و سوزاندن بقایاي  از بین رفتن پوشش گیاهی در اثر چراي بی یافت هاي کلی دستگیريسري نتیجهتوان یک
که . گردد  آلی خاك، کاهش پایداري ساختمان خاك، در نهایت باعث افزایش تراکم خاك می گیاهی، باعث کاهش مواد

 گیاهی، رواناب و بنابراین با احیاء پوشش. این خود میزان رواناب و در نتیجه فرسایش خاك بیشتر در پی خواهد داشت
هاي با شیب زیاد باعث افزایش  در دامنه) بیولوژیکی و مکانیکی(هاي حفاظتی  ایجاد طرح. یابد فرسایش خاك کاهش می

نفوذ آب به خاك، استقرار گیاه و در نتیجه کاهش شسته شدن ذرات رس از مناطق بالا دست به مناطق پایین دست 
 پایین شیب به دلیل وجود مواد آلی بیشتر و در نتیجه ساختمان بهتر کاهش هاي شمالی در راستايدر شیب .گردد می

 جرم ویژه  گرفت توپوگرافی عامل مؤثري بر تغییرپذیري نتیجه توان می کلی بطور. وزن مخصوص ظاهري دیده شد
    .باشد می پذیري خاكظاهري، مواد آلی، هدایت الکتریکی، درصد رس و شن و واکنش
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