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 چکیده 

از راهکارهاي مهم بخش کشاورزي براي مقابله با .  برابر بیشتر از دیگر غلات است3 تا 2مقدار آب مورد نیاز در اراضی شالیزاري 
سازي اثر  کارایی تولید آب و مشخصهاین مطالعه به هدف پایش . ولید آب استچالش آب در اراضی شالیزاري، افزایش کارایی ت

. هاي اصلی انجام گردید بندي فازي و تجزیه به مؤلفه عوامل مؤثر آن در اراضی شالیزاري با استفاده از تلفیق الگوریتم خوشه
مکانی از کیفیت نگهداري آب و کارایی تولید خاك ها نشان داد که توزیع مکانی کازایی تولید آب داراي بیشترین اثرپذیري  نتیجه
   .است

  
  بندي فازي هاي اصلی و خوشه کارایی تولید آب، کارایی تولید خاك، کیفیت نگهداري آب، تجزیه به مؤلفه: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
 در تنگنا قرار ا بخش کشاورزي، منابع آبی اختصاص یافته به کشاورزيبها  با افزایش رشد جمعیت و رقابت دیگر بخش

 گیاه در درصد از آب آبیاري بخش کشاورزي در دنیا 4/34اند که  برآورد نموده) 2006(بومن و همکاران . گرفته است
جویی آب در دنیا مورد توجه قرار  هاي صرفه بنابراین، گیاه برنج به عنوان هدف اصلی در فعالیت. برنج استفاده شود

  . گرفته است
تونگ و ( برابر بیشتر از دیگر غلات است 3 تا 2 در اراضی شالیزاري )ش به همراه آب آبیاريبار (مقدار آب ورودي

 2000عمق تا  کمهاي رسی بافت سنگین با سفره آب زیرزمینی  لیتر در خاك  میلی400این مقدار از ). 2005همکاران، 
بیشترین ). 2001بومن و تونگ،  (شود را شامل میهاي بافت سبک با سفره آب زیرزمینی عمیق  متر در خاك میلی

یکی و نفوذ عمودي و افقی آب به خواص فیز. شود تلفات آب در اراضی شالیزاري را نفوذ عمودي و افقی آب شامل می
  ). 1994وپریز و همکاران، (هیدرولیکی خاك بستگی دارد 

.  افزایش کارایی تولید آب استي،مقابله با چالش آب در اراضی شالیزاریکی از راهکارهاي مهم بخش کشاورزي براي 
نشان دادند که کارایی تولید آب در اراضی شالیزاري به تلفات آب از راه نفوذ عمقی و افقی، ) 2001(بومن و تونگ 

. ها وابسته است کش سازي مصرف کود و آفت عملکرد گیاه برنج، شرایط اقلیمی و بهبود مدیریت زراعی از راه بهینه
 و مدیریتیهاي همگون  و مؤثر براي تعیین محدوده بندي فازي یک راه دستیابی جدید م خوشهاستفاده از الگوریت

بندي فازي در تعیین محدوده  از الگوریتم خوشه. اي است عوامل مؤثر بر رفتار متغیر هدف در مقیاس ناحیهارزیابی 
؛ دیان و همکاران، 2003 و همکاران، تیلور(همگون کیفیت حاصلخیزي و دیگر عوامل مؤثر در تولید استفاده شده است 
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بندي فازي براي ارزیابی عوامل مؤثر بر کارایی تولید آب  بر پایه بررسی منابع علمی تاکنون از الگوریتم خوشه). 2007
  . استفاده نشده است

استفاده از سازي اثر عوامل مؤثر بر آن در اراضی شالیزاري با  کارایی تولید آب و مشخصهاین مطالعه به هدف پایش 
   .هاي اصلی انجام گردید بندي فازي و تجزیه به مؤلفه تلفیق الگوریتم خوشه

  
  

   مواد و روشها

ترین رقم  رقم هاشمی مهم.  هکتار انجام شد24000سرا به مساحت  این مطالعه در اراضی شالیزاري شهرستان صومعه
آب آبیاري ناحیه . تاً از نوع آبرفتی قدیم هستندهاي مطالعه شده عمد خاك. ناحیه استاین گیاه برنج کشت شده در 

 نشان داده 1شمایی از ناحیه مطالعه شده در شکل . شود هاي آن تأمین می  کانال مورد مطالعه از سد سپیدرود و شبکه
با مشکلات متعدد کمبود آب به علت افزایش سطح زیرکشت بدون در نظر گرفتن اراضی شالیزاري مطالعه شده  .شدند
  . هاي آبرسانی و احداث سدهاي متعدد در بالادست سپیدرود مواجه است استهلاك سیستممنابع آبی ناحیه، ت ظرفی

کربن آلی، بافت خاك، : ایداري تولید خاك عبارت بودند ازگیري شده مرتبط با حاصلخیزي و پ متغیرهاي اندازه
گیري شده مرتبط با  متغیرهاي اندازه . K  وN ، P و عناصر غذایی pHگنجایش تبادل کاتیونی، عمق خاك سطحی و 

. بافت، رطوبت حجمی اشباع، جرم مخصوص ظاهري و هدایت هیدرولیکی اشباع: گهداري آب در خاك عبارت بودند ازن
بر و شاخص   مزرعه در مرحله رسیدگی فیزیولوژي با استفاده از کادرهاي متر مربع و کف193عملکرد گیاه برنج در 

حجم آب آبیاري تحویلی به مزارع با استفاده از . شدندگیري  اندازه)  درصد14در رطوبت ( گیاه برداشت و عملکرد
 ایستگاه 5مقدار بازش روزانه با استفاده از . برداري از شبکه آبیاري سپیدرود مشخص گردید هاي شرکت بهره داده

دهی عکس فاصله  روش وزنسنجی براي کل ناحیه مطالعه شده با استفاده از   ایستگاه باران2هواشناسی سینوپتیک و 
  . یابی شد مزرعه درونهر بندي و براي موقعیت  براي هر روز پهنه

، به دي فازيبن گوریتم خوشههاي اصلی و ال آمار توصیفی، تجزیه به مؤلفهتلفیق هاي کمی بدست آمده با استفاده از  داده
با کارایی تولید خاك، کیفی هاي  هاي همگون براي شاخص تعداد بهینه محدوده.  کیفی تبدیل شدندهاي شاخص

سازي  هاي درجه فازي هاي منطقه با استفاده از شاخص  و کیفیت نگهداري آب در خاك خاكحاصلخیزيکیفیت 
(FPI)بندي نرمال سده   و آنتروپی گروه(NEC) هاي کیفی بر پایه  مقایسه متغیرها در محدوده. مشخص گردیدند

هاي کارایی تولید خاك، کیفیت حاصلخیزي و  بازنمایی محدوده.  هوتلینگ انجام گردید-T 2تجزیه واریانس و آماره 
   .انجام گردید Arc GISبا استفاده از و ارتباط آن با کارایی تولید آب  کیفیت نگهداري آب

  
  

   گیري نتیجه

بندي  هاي اصلی و خوشه تحلیل تجزیه به مؤلفه.  نشان داده شده است2 نتایج بدست آمده در شکل ترین  مهمخلاصه
 محدوده وجود دارد که از توانایی عرضه عناصر غذایی، به ویژه 5فازي نشان داد که از نظر قابلیت استفاده عناصر غذایی 

هاي با عرضه مناسب عناصر غذایی بیشتر  محدوده. ) الف-2شکل  (نددار هست  معنیتپتاسیم قابل استفاده داراي تفاو
محدوده دوم واقع در . باشد کارایی تولید خاك داراي دو محدوده همگون می. در نیمه غربی منطقه متمرکز هستند

 کمتر از ذخیره و توانایی بیشتري در نگهداري عناصر غذایی، ظرفیت بافري بالا و آبشوییشمال غرب و غرب منطقه 
  . برخوردار است
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محدوده سوم که بیشتر در . ) ب-2شکل  (ناحیه مطالعه شده از نظر کیفیت نگهداري آب در سه محدوده قرار گرفت
و از یکسو  رطوبت حجمی اشباع ومقدار رس، کربن آلی شمال غرب، غرب و جنوب غرب توسعه یافته است، با بالا بودن 

به نظر . از نفوذ کم و توانایی بیشتري در نگهداري آب برخوردار بودندیگر از سوي دهدایت هیدرولیکی اشباع کم 
  . توان این محدوده را با فاصله زمانی بیشتري آبیاري کرد میرسد نیاز آبی گیاه برنج در این ناحیه کم و  می

ب غرب ناحیه مطالعه توزیع مکانی کارایی تولید آب نشان داد که بیشترین مقدار آن عمدتاً در شمال غرب، غرب و جنو
 بهتر نگهداري هاي با کیفیت  مشابه محدودیت به ویژهکارایی تولید آب در این محدوده. ) ج-2شکل  (شده وجود دارد

دهد که توزیع مکانی کارایی تولید  این نتیجه نشان می. ر مرتبه بعد با کیفیت بهتر در کارایی تولید خاك استدآب و 
علاوه بر آن . است دو مؤلفه کیفیت نگهداري آب و باروري خاك اي بیشترین اثرپذیريدارآب در ناحیه مطالعه شده 

نشان را ایش کارایی تولید آب و عوامل مؤثر بر آن فازي در پبندي  خوشهاین مطالعه سودمندي استفاده ار الگوریتم 
  . دهد می

  

  
 

  .اند مشخص شده ) ¡( و گیاه با  ) ü(  خاك با  برداري سرا، مناطق نمونه  شماي ناحیه اراضی شالیزاري صومعه-1شکل 
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  ) ج(و کیفیت نگهداري آب ) ب(، کارایی تولید خاك )الف(همگون مدیریت حاصلخیزي هاي   بازنمایی محدوده-2شکل 
  در اراضی شالیزاري 
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