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 چکیده

باشد که بنا به تعریف عبارتست از ورود آب از سطح به درون خاك در جهت  اك میپدیده نفوذ یکی از مهمترین خصوصیات فیزیکی خ
ابتدا میزان نفوذپذیري خاك در .  سدیمی بود-هدف از این تحقیق مقایسه مدلهاي مختلف نفوذپذیري در خاکهاي شور. عمودي و رو به پایین

 دقیقه 460هاي یک تا هاي مضاعف، در زمان اده از روش استوانه هکتار با استف48100 منطقه از خاکهاي دشت ساوه با وسعتی معادل 9
 -، کوستیاکف)SCS(سپس به منظور تعیین بهترین مدل نفوذپذیري، پنج مدل کوستیاکف، سازمان حفاظت خاك امریکا . گیري شد اندازه

هاي زمانی بلند  در بازهه خاکهاي مورد آزمایش، گان هاي نه نتایج نشان داد که در تمامی سري. لوئیس، فیلیپ و هورتون با هم مقایسه شدند
ها بوده و بیشترین همبستگی را با ترین مدل براي برآورد نفوذپذیري خاك مدل کوستیاکف مناسب)  دقیقه460 و 360(مدت 

   .اي دارد مدل مشاهده
 

    نفوذپذیري کوستیاکف،  مدل،: کلمات کلیدي
  

   مقدمه
که  )2002ن دینگم( و بخش آغازین تعامل پدوسفر و هیدروسفر است آب در طبیعت نفوذ آب به خاك بخش مهمی از چرخه         

 .)1998هیلـل   (نقش بسیار مؤثري در اکولوژي منطقه، میزان رواناب و فرسایش، انتقال نمکها و آلودگی آبهاي زیرزمینـی دارد    
شـدت نفـوذ آب بـه خـاك بـه طـور       . درك فرایند نفوذپذیري براي برنامه ریزي و مدیریت سیستمهاي آبیاري ضـروري اسـت    

توانـد   همچنین در یک نوع خاك نیز سرعت نفوذ بسته به عوامـل مختلـف مـی   . اي بین خاکهاي مختلف متفاوت است  گسترده
 مکش، بافت، ساختمان و وجود یـا     سرعت نفوذ به عوامل مختلفی مانند رطوبت اولیه، نیروي         .)1996مهشواري   (متفاوت باشد 

اگر سطح خاك خشکی را به حالت اشـباع درآوریـم شـیب پتانـسیل یـا نیـروي              . در خاك بستگی دارد   فقدان افقهاي مختلف    
شود قابل توجه است ولی به تدریج کـه آب در خـاك نفـوذ کـرده و      متري از خاك سطحی اعمال می       مکشی که در چند میلی    

گردد و در نفوذ عمودي، سرعت نفـوذ   میسازد کمیت این پتانسیل کاهش یافته و ناچیز       ضخامت بیشتري از آن را مرطوب می      
کند که در یک خاك همگن مساوي هدایت هیدرولیکی اشباع است، ولی اگر سـطح خـاك را بـه     نهایی به مقدار ثابتی میل می 

اي خـاك   نداریم، در این صورت سرعت نهایی نفوذ معادل هدایت مویینـه حالت اشباع درنیاورده و یا آن را در حالت اشباع نگه           
؛ بدیهی است که عواملی مانند شوري و سدیمی بودن خاك تاثیر فراوانی بر میزان نفوذ آب سب با رطوبت موجود خواهد بودمتنا

  ).1991، جوري و همکاران 1982هیلل  (در خاك دارند
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   مواد و روشها 

   50˚،10′ عرض شمالی و35˚ ٫ 10′ تا 34˚ ٫ 40′منطقه مورد مطالعه در استان مرکزي و در جنوب شرقی شهرستان ساوه بین 
 اراضـی ایـن منطقـه در بلنـدترین و         .باشـد    هکتـار مـی    48100وسعت آن معادل  .  طول شرقی واقع گردیده است     50˚٫ 50′تا  

از نظـر آب وهـوایی منطقـه مـورد مطالعـه را      .   متر از سطح دریا ارتفاع دارد   890 و   1000ترین نقاط دشت به ترتیب        پست
احتمال . د با تابستانهاي گرم وطولانی و زمستانهاي ملایم تا نسبتاً سرد طبقه بندي نمودتوان جزو اقلیم خشک وسر    می

متـر    میلـی 3/191متوسط میزان بارندگی سالانه ایـن دشـت   . وقوع یخبندان در این منطقه از آبان تا اسفند وجود دارد          
 مقدار آن مربوط به ماههاي خشک گزارش گردیده که بیشترین میزان نزولات جوي مربوط به فصل زمستان و کمترین           

 درجه سانتیگراد و متوسط میزان گرمترین و سردترین 8/17متوسط درجه حرارت سالانه دشت ساوه  . باشد  تابستان می 
   .باشد  درجه سانتیگراد و مربوط به ماههاي مرداد و دي می-9/1 و39ماههاي سال به ترتیب 

عرف اراضی مربوطه باشـد، انتخـاب و در آن سـه جفـت     عه زمین یکنواخت که م  براي انجام آزمایشها ابتدا در هر محل یک قط        
 متر 3-5گیري سرعت نفوذ آب به خاك بر روي رئوس یک مثلث متساوي الساقین که طول هر ضلع آن  سیلندر معمولی اندازه  

 آب در اسـتوانه میـانی انجـام    گیري ارتفاع هاي مضاعف، در فواصل زمانی مناسب، اندازهپس از نصب استوانه. باشد نصب گردید 
 براي 460 و 370، 290، 220، 160، 110، 70، 40، 20، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1هاي  ها در پایان زمان گیري اندازه. گرفت
، لابـار  )جنوب تراز ناهیـد (، ساوه )جنوب شرق صیدآباد(، حریسان )شرق صیدآباد(، حریسان )حسین آباد (هاي حریسان     سري

 360 و 300، 240، 180، 120، 90، 60، 45،  30،  25،  20،  15،  10،  5هاي    و در پایان زمان   ) انجیلاوند(و ساوه   )  صفدر شمال(
، 120، 90، 60، 45، 30، 25، 20، 15، 10، 5هاي  و همچنین در پایان زمان) ترازناهید(و ساوه ) آباد بخش(هاي لابار  براي سري

ها تا زمانی ادامه یافت که سرعت نفوذ به  گیري  اندازه.به انجام رسید) ده آقا(لابار  براي سري 420 و 360، 300، 240، 180
آزمایشهاي نفوذپذیري براي هر منطقه با سه تکرار انجام و از آنها میانگین تعـدیل شـده گرفتـه           . حد نسبتاً ثابتی برسد   

 .شد
 

 نتایج و بحث
گیري نفوذ در منطقه مورد مطالعه،  ده در مقاطع زمانی اندازههاي ثبت ش پس از جایگزینی ضرایب در مدلها و نیز زمان

حاصل  نتایج حاصل از بررسی دقیق محاسبات و نمودارهاي. اي بدست آمد مقادیر نفوذ تجمعی و سرعت نفوذ محاسبه
  :باشد از آزمایشها به شرح زیر می
همه مدلها از همبستگی بالایی نسبت به مدل :  منطقه شرق صیدآباد وسري حریسان ،سري لابار، منطقه ده آقا

  .باشند اي برخوردار می مشاهده
همبستگی مدلهاي فیلیپ و هورتون براي محاسبه سرعت نفوذ، نسبت به بقیه مدلها : سري لابار، منطقه بخش آباد

  .کمتر است اما در مجموع همبستگی خوبی دارند
هاي فیلیپ و هورتون  ضریب همبستگی مدل:  سري ساوه، منطقه انجیلاوند بالا  وسري لابار، منطقه شمال صفدر
  .دهد و از بین این دو مدل نیز مدل فیلیپ همبستگی بسیار پایینی را نشان می. باشد نسبت به مدلهاي دیگر کمتر می

 همبستگی خوبی دارند همه مدلها: سري ساوه، منطقه جنوب تراز ناهید  وسري حریسان، منطقه جنوب شرق صیدآباد
  .باشد به استثناي مدل فیلیپ و هورتون که از این میان نیز همبستگی مدل هورتون کمتر می

مدل هورتون کمترین میزان همبستگی را نسبت به سایر مدلها دارد، اما بطور کلی : سري حریسان، منطقه حسین آباد
  .دهند همه مدلها همبستگی خوبی را نشان می
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ضریب همبستگی مدلهاي محاسبه سرعت نفوذ در این منطقه نسبت به سایر مناطق : طقه تراز ناهیدسري ساوه، من
  .اما در مجموع همه مدلها همبستگی تقریباً خوبی دارند. مورد مطالعه کمتر است

گر نتایج ها را نشان داده و بیانمقادیر نفوذ تجمعی محاسبه شده توسط مدل) 1(ارائه شده در شکل مجموعه نمودارهاي 
  .باشدفوق می

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  هاي مورد مطالعه در مدلهاي مختلف نفوذپذیري نمودارهاي نفوذ تجمعی خاك– 1شکل 
 

 بطور کلی پس از بررسی معادلات و نمودارهاي نفوذ تجمعی و سرعت نفوذ مناطق مورد مطالعه در سه بازه زمانی کوتاه  
  :کلی زیر حاصل شدند و بلند مدت نتایج  مدت، میانمدت

هاي مورد آزمـایش، مقـادیر حاصـل از نفـوذ تجمعـی       در کلیه سري)  دقیقه120 و 110(انی کوتاه مدت هاي زم   در بازه 
  .باشند اي برخوردار می اي توسط مدل کوستیاکف از بالاترین همبستگی با مقادیر مشاهده محاسبه
هاي مورد آزمایش مدل کوسـتیاکف و در سـري   در همه سري ) دقیقه240 و   220،  184(میان مدت   هاي زمانی     در بازه 

  .اي برخوردارند لابار، مناطق بخش آباد و ده آقا مدل فیلیپ از بالاترین همبستگی با مقادیر مشاهده
ترین مـدل در ارزیـابی    ها مدل کوستیاکف به عنوان مناسبدر تمام سري   ) دقیقه 460 و   360(هاي زمانی بلند مدت       در بازه 

 .باشد آب به خاك مینفوذ 
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