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 چکیده

 تحت فشار قطره -a2 آبیاري سطحی و- a1 ( در دو سیستم آبیاري)fertigation(تاثیر آب و کوداین طرح بمنظور بررسی       
مصرف  -b3، مصرف کود بر اساس آزمون خاك -b2 ،مصرف کود مطابق عرف محل بعنوان شاهد -b1(  کودي  سطح با چهار)اي
در قالب طرح   تکرار4در   تیمار8 جمعا با ) کمتر از مصرف بهینه %30مصرف کود -b4، یشتر از مصرف بهینهب% 30 کود

کرتها عملکرد پس از مراحل داشت  .انجام شدبصورت کرتهاي کامل تصادفی روي محصول درخت سیب رقم رددلشیز فاکتوریل، 
بین که  دادند نتایج نشان. و به روش دانکن مقایسه میانگین شد  آماريتجزیهداده ها .  محاسبه گردیدبصورت جداگانه برداشت و

بیشترین  .است بسیار معنی دار اختلاف   آنهاهمچنین اثر متقابل ه و بکار گرفته شدسستم آبیاريدو   و مصرفی کودسطح 
   a1b1مربوط به تیمار  کیلوگرم در هکتار 8569 عملکردو کمترین    a2b4به تیمار  مربوط  کیلوگرم در هکتار30576 عملکرد
 برابر کمتر از سیستم 95/1ه اي  که مقدار آب مصرفی در سیستم تحت فشار قطر داد  نشان آبیاريدو روشمقایسه  همچنین .بود

  .سطحی است 
 

 . و رقم رددلشیز آب مصرفی،تحت فشار، آبیاري سطحیي آب و کود، آبیار: کلمات کلیدي

  
  همقدم

ی یایمیکاربرد مواد ش .شرفته استیک امر معمول در کشاورزي آبی پی)Fertigation(اريیکاربرد کودها همراه با آب آب
. را به طور گسترده استفاده می شودیافته است  اخیاري انجام یستم هاي آبیی که در طرح سیاشرفتهیاري با پیبا آب آب
ه یاري به ناحیان آب آبیق جریاج دارد از طریاه به آن احتیق کودهاي حلال آب در غلظت مورد نظر که گین طریاز ا
ن نهادهاي کشاورزي، اضافه ی بدر. شودین باعث کاهش کاربرد آب و کود میابد که ایس شده خاك انتقال می یخ

نکه ینظر به ا. د محصولات کشاورزي موثر استیش تولیر نهادها در افزایشتر از سایی بیایمینمودن متعادل کودهاي ش
ش دادند ولی در عمل به یی را افزایایمیشتر، مصرف کودهاي شید بید کنندگان محصولات کشاورزي کشور براي تولیتول

فی عمل یش کمی و کیل آب و کود، افزایت کارآ در مسایریم و به خصوص عدم مدی آب و اقلن،یهاي زم تیعلت محدود
طی مطرح یست محیل عمده زیی خاك بهم خورده و مسایجه تعادل عناصر غذایکرد مورد انتظار حاصل نشد و در نت

 محصولات زراعی و باغی، شتریفی عملکرد هرچه بید در واحد سطح و بهبود کمی و کیش تولین افزاییشده است بنابر ا
از کودي هر یاز آبی و نین روش مستلزم داشتن آگاهی کافی در رابطه با نیت در ایموفق و از به توجه خاصی داردین
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ر کم به کار گرفته می شوند در ین روش کودها هنگامی مصرف می شوند که لازم است و در مقادی در ا.محصول است
ش از حد یاري بیا آبیاد یله بارندگی زی کمتر در معرض فرو شسته شدن به وسجه مواد مغذي قابل حل در آب ،ینت
تروژن یاري نیشده درکود آب ن ماده مغذي به کار گرفتهیج تریرا ).Brian Boman et al.,2002(باشند می
ري ایآب ).Follett.R.H,2004(شوند م،سولفور،روي وآهن به مقدارکمترمصرف مییرعناصرشامل فسفر،پتاسیسا.است

 30 تا 10بطور کلی حداقل . کساله استیري آب و مواد مغذي براي محصولات یله ي موثري براي به کارگیقطره اي وس
  ).Thomas et al., 2002(ره می شودیاري سطحی ذخیستمهاي آبیسه با سی در مقا بیشتريدرصد آب

مساعد و خاك حاصلخیز یکی از غرب کشور واقع شده است بدلیل آب و هواي  شهرستان مشکین شهر که در شمال
این طرح به  . استنگورو امناطق مهم تولید و پرورش میوه جات سرد سیري در کشور بوده و عمده محصول آن سیب 

 هکتار می باشد اجرا گردیده 3500دلیل اهمیت محصول سیب در منطقه مشکین شهرکه سطح زیر کشت آن بالغ بر 
 در صد باغات سیب این منطقه از نوع 60 تن در هکتار می باشد و حدود 20است متوسط عملکرد سیب در این منطقه 

  .رقم تجارتی رددلشیز است 
 

  
   مواد و روشها 

  
 تحت فشار -a2 آبیاري سطحی و-a1( در دو سیستم آبیاري )fertigation(تاثیر آب و کوداین طرح بمنظور بررسی 

مصرف کود بر اساس آزمون  -b2، مصرف کود مطابق عرف محل بعنوان شاهد -b1(  کودي  سطح با چهار)قطره اي
 4در   تیمار8 جمعا با ) کمتر از مصرف بهینه%30مصرف کود -b4، یشتر از مصرف بهینهب% 30 مصرف کود -b3، خاك
براي  .انجام شدبصورت کرتهاي کامل تصادفی روي محصول درخت سیب رقم رددلشیز در قالب طرح فاکتوریل،  تکرار

و  ،که مجهز به سیستم آبیاري قطره اي بود انتخاب)رقم غالب منطقه (اجراي طرح ابتدا باغ سیب از نوع رقم رددلشیز 
 سپس .آنالیز گردید  سانتیمتر از چهار پروفیل آماده شده،  تهیه و60– 90 و30– 60 و0– 30نمونه خاك از عمقهاي 

درختان بر .  نمودیم تا آبیاري آن قسمت بصورت سطحی انجام گیرد را حذفهاي از آنسیستم آبیاري قطره اي قسمت
غیر از درختان (در کنار درختان. اساس مقدار کود دریافتی و روش آبیاري کد بندي و تیمارهاي طرح مشخص گردید

الکود داده  سانتیمتر ایجاد و با کود دامی پر گردید تا کودهاي غیر محلول از طریق چ60*60*60چاله به ابعاد ) شاهد 
 کیلوگرم براي هر درخت 0 /5تریپل فسفات  و1اوره ، مصرف کود مطابق عرف محل -b1( تیمارهاي کودي . شود

 –کیلوگرم  1و  5/1به ترتیب پتاسیم و سولفات سولفات آمونیوم (مصرف کود بر اساس آزمون خاك -b2، بعنوان شاهد
 ،500 ،250به ترتیب  اسید بوریک  و سولفات منگنیز،ات روي سولف، سولفات آهن، سولفات منیزیم،سوپرفسفات ترپیل

 -b4، یشتر از مصرف بهینهب% 30 مصرف کود -b3 ، براي هر اسله درخت سیب)   گرم 250  و100، 250 ،150
این آزمایش بصورت کرتهاي کامل تصادفی و . شد اعمال  محاسبه و مطابق طرح) کمتر از مصرف بهینه%30مصرف کود
در مراحل داشت کارهاي از قبیل .  اسله درخت سیب از یک نوع رقم و با سن یکسان اجرا گردید32رار روي در چهار تک

در  برداري  لازم صورت  گرفت و داشت یاد آبیاري بطور مرتب انجام و وجین علفهاي هرز اطرا ف درختها ،کود دهی و
  .به گردیدمحاسعملکرد آن   عمل برداشت انجام ،و،نهایت پس از رسیدن میوه
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  گیرينتیجه
 بکار سستم آبیاريدو   و مصرفی کودبین سطح که  دادند نشانو مقایسه میانگین ها از تجزیه واریانس  نتایج حاصل
 a2b4به تیمار بطوریکه بیشترین عملکرد مربوط. است بسیار معنی دار اختلاف   آنهاهمچنین اثر متقابل گرفته شده و

 کیلوگرم در هکتار 18569مقدار ه  ب  a1b1 مربوط به تیمار عملکرددر هکتار و کمترین  کیلوگرم 30576مقدار ه  ب 
  آبیاريکه مقدار آب مصرفی در سیستم داد  نشان آبیاريدو روشومقایسه  همچنین اندازه گیري آب مصرفی .بود

  . سطحی است  آبیاري برابر کمتر از سیستم95/1تحت فشار قطره اي  
  
  

  محصول سیب ریانس عملکرد تجزیه وا-1 جدول
  

  میانگین مربعات  درجه آزادي  منابع تغییر
  356/0  3  تکرار

  312/138**  1  روشهاي آبیاري
  553/73**  3  کود
  198/19**  3  آبیاري و متقابل کود اثر

  -  21  خطاي آزمایش
  -  31  کل
Cv%   -  46/2%  

  
 
  

  ن مقایسه میانگین عملکرد تیمارها به روش آزمون دانک-2 جدول
  

  %5کلاس  kg/haعملکرد  تیمارها  ردیف
1  A2b4  30576  A 
2  A2b2  25988  B 
3  A2b3  24585  C 
4  A1b4  22516  D 
5  A1b3  22363  D 
6  A1b2  20883  E 
7  A2b1  19688  F 
8  A1b1  18569  G 
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   مقایسه میانگین عملکرد تیمارها-1شکل 
  

  
  

 تحت  آبیاريمقدار آب مصرفی  سیستممقایسه -2شکل 
  .)a2( سطحی  آبیاريسیستم با )a1( فشار قطره اي

  


