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  چکیده

در این تحقیق  .باشدهاي ارزیابی میترین روشکاملیکی از  (Q/I)جهت ارزیابی قابلیت جذب پتاسیم در خاك، روش 
در این  .مورد بررسی قرار گرفت Q/Iهمبستگی خصوصیات دوازده نمونه خاك از منطقۀ گیلان مرکزي با پارامترهاي منحنی 

ونیز بین  r)=746/0(**با میزان رس  r ،PBCk)=734/0(* CECبا  r ،KL)=824/0(**و میزان رس  KL بین رابطه
PBCk  باCEC *)635/0=(r  دست آمد با استفاده از رگرسیون چند متغیره دو معادلۀ تجربی به. مشاهده شدهمبستگی مثبت

 8/0=2(R( pH میزان رس و، KLو دیگري بین سه فاکتور  )2R=55/0 (میزان رسو  PBCk ها بین دو فاکتورکه یکی از آن
  .مشاهده شد

 هاي گیلان، شالیزارQ/Iبط خصوصیات خاك، پتاسیم، روا: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

هاي استان خاك. اي در کیفیت و کمیت محصول داردپتاسیم در تغذیۀ گیاه عنصري بسیار مهم بوده و تأثیر عمده
 کودهاي پتاسیمی داراي روند نزولی پتاسیم قابل یا مصرف ناکافی از کشت مداوم و عدم مصرف ۀگیلان در نتیج

. هاي مختلفی در خاك وجود دارددهد که پتاسیم به شکلاي شیمیایی خاك نشان میهتجزیه. می باشنداستفاده 
هاي فیزیکی و شیمیایی خاك با توجه به ها با یکدیگر و ویژگیآگاهی از مقادیر اشکال مختلف پتاسیم و ارتباط آن

روشی براي   .]1382ی، سالاردین[کودي پتاسیم می کند  ۀکمک شایانی در توصی ،هاوجود تعادل دینامیکی بین آن
، 1ماتئوس و بکت[شدت پتاسیم نام دارد -توصیف رابطه بین پتاسیم تبادلی و محلول معرفی شده است که رابطۀ کمیت

هاي کودي است، با این حال روش آزمایش پارامتري مناسب براي انجام توصیه (Q/I)روابط کمیت به شدت ]. 1962
و هزینۀ زیادي دارد، لذا در این تحقیق با فرض بر این که بین برخی از خصوصیات  پیچیده بوده و نیاز به دانش و تجربه

هاي دار وجود دارد، ارتباط پارامترهاي منحنیهمبستگی معنی Q/Iها و پارامترهاي منحنی فیزیکی و شیمیایی خاك
Q/I هاي منحنی امترپتاسیم با خصوصیات خاك منطقۀ گیلان مرکزي با اهداف ارزیابی میزان وابستگی پارQ/I 

بینی هاي تجربی براي پیشاي از معادلهپتاسیم با برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و نیز ارائۀ مجموعه
دار ها همبستگی معنیپتاسیم در خاك که با برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك Q/I هایی از منحنیپارامتر

  .دارند، مورد بررسی قرار گرفت
  
  هاواد و روشم

رفت از نمونه خاك را در منطقۀ گیلان مرکزي شناسایی کرده که به لحاظ تفاوت در بافت انتظار می 12ابتدا تعداد 
پس . متري صورت گرفتسانتی 25نمونه برداري از عمق صفر تا . لحاظ خصوصیات مورد نظر با هم تفاوت داشته باشند

  به روش (، بافت )به روش پتانسیومتري( pHها، خصوصیاتی مثل دن آنها و سپس الک کراز هوا خشک کردن نمونه
  

                                                
1-Matthews and Beckett 
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-و ظرفیت تبادل کاتیونی اندازه) به روش تیتراسیون(، مقدار آهک)به روش والکی بلاك(، مادة آلی )هیدرومتري
شش سوسپانسیون تهیه گردید که  10هاي خاك، براي هر نمونه نمونه Q/Iدست آوردن منحنی جهت به .گیري شد

، 33/0، 0هاي مولار کلرید کلسیم و غلظت 01/0لیتر محلول میلی 20گرم خاك و  2ها حاوي سوسپانسیون از آن
، 20، 5/13: هاي محلول به خاك چهار سوسپانسیون دیگر با نسبت. مولار کلرید پتاسیم بودمیلی 2و  34/1، 1، 67/0
تمام . . مولار بدون کلرید پتاسیم تهیه گردید 01/0کلسیم  براي هر گرم خاك با استفاده از محلول کلرید 80و  40

 20مدت دور در دقیقه تکان داده شدند و سپس به 150ساعت با سرعت هاي تهیه شده به مدت یکسوسپانسیون
درجه  25دقیقه در دماي  15هاي مذکور مجدداً سوسپانسیون. ساعت به حال خود گذاشته شده تا به تعادل برسند

پس از جدا نمودن . وسیله سانتریفیوژ جدا گردیدها بههاي جامد و محلول آنراد تکان داده شدند و سپس فازگسانتی
گیر در گرم لیتر عصارهمیلی 20وسیله استات آمونیوم یک مولار خنثی و با نسبت مانده بهفاز محلول، فاز جامد باقی

ساعت با استفاده از شیکر رفت و مدت یکگیر بهو عصارهبراي این منظور سوسپانسیون خاك . گیري شدخاك عصاره
ساعت به حال خود گذاشته شدند تا به  20مدت ن داده شدند و سپس بهدور در دقیقه تکا 150برگشتی با سرعت 

هاي گراد تکان داده شدند و فازدرجۀ سانتی 25دقیقه در دماي  15هاي مذکور مجدداً سوسپانسیون. تعادل برسند
غلظت  پس از صاف کردن سوسپانسیون،). 1997اشنایدر، (وسیلۀ سانتریفیوژ جدا گردید ها بهجامد و محلول آن

گیري شدند و غلظت پتاسیم محلول نیز در فاز سنجی اندازهپتاسیم تبادلی در محلول صاف حاصل با دستگاه شعله
در فاز محلول و نیز  EDTAکلسیم ومنیزیم نیز با استفاده از روش تیتراسیون با . محلول جدا شده تعیین گردید

از تغییرات نسبت فعالیت  Q/Iبراي تهیۀ منحنی جذب . یدگیري گردعصاره استخراج شده با استات آمونیوم اندازه
 .استفاده شد (k∆) به تغییرات پتاسیم اضافه شده و غلظت پتاسیم در محلول پس از حصول تعادل (ARk2)پتاسیم 

گر فاکتور که بیان (ARk)هاي کلسیم و منیزیم در محلول خاك نسبت فعالیت پتاسیم به جذر مجموع فعالیت یون
  :، از فرمول زیر به دست آمدشدت است

(ARk) = ak ÷ (aCa+aMg)1/2                             [1]   
باشند و هاي پتاسیم، کلسیم و منیزیم بر حسب مول در لیتر میبه ترتیب فعالیت یون aMgو ak ، aCaکه در آن 

با توجه به قدرت یونی به دست آمده در این آزمایش، ضریب فغالیت (ها ضرب غلظت در ضریب فعالیت آناز حاصل
  .محاسبه شد) ط داده شده محاسبه گردیدهاکل بس- ها از فرمول دباي-یون

  .باشدخاك می ، هدایت الکتریکی محلول ECبالا  ءدر رابطه
(∆k) هاي جذب فاکتور کمیت را در منحنیQ/I آیددست میدهد و از رابطۀ زیر بهنشان می.  

∆ki-f=(Ck.i-Ck.f) V/M                                                                    [2]   
براي . تعیین گردیدتحت ویندوز بررسی و  SPSSافزار با نرم Q/Iهاي خاکی و پارامترهاي همبستگی بین ویژگی

  ). 1381سلطانی، (استفاده شد  EXCELافزار از نرم Q/Iرسم بهترین خط در معادلات 
 

  نتایج و بحث
pH ها از و بافت آن) 96/6با میانگین  44/7تا  48/6بین (هاي مورد مطالعه از کمی اسیدي تا کمی قلیایی خاك
هاي متوسط تا ها با بافتاي از خاكباشد که دامنهمی) 37نگین با میا 62تا  12با درصد رس بین (لوم تا رسی سیلتی

ظرفیت . باشددرصد می 3/3درصد با میانگین  61/5تا  98/0ها بین درصد کربن آلی خاك. شودسنگین را شامل می
کربنات . دباشبار در کیلوگرم خاك می سانتی مول 37با میانگین  48تا  21هاي مورد مطالعه بین تبادل کاتیونی خاك
  .درصد است 97/6، با میانگین 13/14تا  52/2ها بین کلسیم معادل آن

                                                
1-Activity Ratio of potassium 
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 ) r=716/0(*دار و معنی همبستگی مثبت  ∆ k0و PBCk، بین Q/Iدر مورد همبستگی بین پارامترهاي منحنی 
ARk و  ∆ k0دار دیگر بینهمبستگی مثبت ومعنی .مشاهده شد

e 875/0(*با=(r بین  .مشاهده شدKL  و ∆k0 نیز
  .ایجاد شد r)=617/0(*دار نیز همبستگی مثبت و معنی Kxو  KLبین . بود r)=666/0(*دارهمبستگی مثبت و معنی

و مقدار رس  PBCkو خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك، بین  Q/Iدر مورد همبستگی بین پارامترهاي منحنی 
)**746/0=r (چنین بین و همPBCk  و ظرفیت تبادل کاتیونی)*635/0=r(دار مشاهده ، همبستگی مثبت و معنی

چنین هم. مشاهده شد ) r=824/0(**دار و معنی مثبتو مقدار رس خاك، همبستگی  KLدر این آزمایش، بین . شد
   .مشاهده شد ) r=734/0(*دار بستگی مثبت و معنینیز هم CECو  Klبین 

تمام خصوصیات خاك، این مدل آماري، تنها مقدار رس اي، از بین با استفاده از روش رگرسیون چند متغیرة مرحله
  :منظور برآورد ظرفیت بافري بالقوه پتاسیم خاك مطابق رابطۀ زیر تعیین کردعنوان ویژگی مناسب بهرا به

PBCk= 58/27 + 961/0 clay             R2=     56/0    
  .نمایددرصد از رفتار پتانسیل ظرفیت بافري خاك را توجیه می R ،56)2(بر پایۀ ضریب تبیین (%) تغییر رس 

عنوان خصوصیات مناسب جهت برآورد و میزان رس، به pH ستفاده از رگرسیون چند متغیره، تنهاچنین با اهم
  :مطابق رابطۀ زیر تعیین شدند KLمیزان 

KL= 416/21 + 96/0 clay- 782/2 pH             R2= 8/0   
  .نمایدرا تشریح می KLدرصد از رفتار  R ،80)2(بر پایۀ ضریب تبیین  pHتغییر میزان رس و 
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