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  چکیده

تکرار  4 تصادفی با هاي کامل بلوكطرح در قالب فاکتوریل صورت  بهآزمایشی  ،شدن نیتروژننوع کود بر معدنی اثر منظور بررسیبه    
 نیتروژن تأمین منابع و) مرحله 11 در و باریک روز 10 هر( زمان شامل هاتیمار .کرد اجرا شد دانشگاه شهرتحقیقاتی  مزرعهدر 

. در نظر گرفته شدند شاهد و) اوره کود+  گاوي کود اوره، کود گاوي، کود مرغی، کود منبع از نیتروژن گرمکیلو 200 شامل(
 وزر 110پس از  کودي هايدر بین تیمار شده تحت تأثیر نوع کود قرار گرفت و همچنین میزان نیتروژن معدنی که نشان دادنتایج 

  .توسط کود مرغی به دست آمدنیتروژن معدنی تولید شده بیشترین 

  
  . شدن نیتروژناوره، کود تلفیقی، کود گاوي، کود مرغی، معدنی :کلمات کلیدي

  
  مقدمه

هاي کشاورزي نقش قابل توجهی در پایداري آن اکوسیستم هاي طبیعی و اکوسیستمشدن نیتروژن در اکوسیستممعدنی   
مطالعات نشان داده است که کاربرد کود آلی و غیرآلی تجمع مواد آلی و فعالیت میکروبی خاك را ). 1991و، اوکیگب(دارد 

 است این در نیتروژن شدنمعدنی اهمیت). 2001؛ کانچکیرمث و سینگ، 1383فلاح و همکاران، (دهند تحت تأثیر قرار می
 به که نیتروژنی تمام تقریباً حالیکه در دارند نیاز هانیترات و یآمونیاک املاح یعنی نیتروژن معدنی ترکیبات به گیاهان که
 در گیاه جذب قابل شکل به آلی مواد در موجود نیتروژن آنکه براي. است آلی شکل به شودمی اضافه خاك به طبیعی طور
مواد غذايي  ).2000 تات،( شودمعدنی و شده آزاد آلی هايمولکول قالب از میکروبی فرآیند بوسیله ابتدا است لازم آید،

رسد به علت  نظر مي شدن كود فراهم شود، كه بهبايستي بر اثر معدني )نيتروژن، فسفر و گوگرد( مورد نياز گياه
در مراحل اوليه رشد دسترسي ريشه به عناصر غذايي  يتروژن آليها و سرعت كم معدني شدن ن عدم توسعه ريشه

معدني شدن را نيز  يرو مصرف كود دام از اين . يابد يت كاهش ميمحدود است و با پيشرفت رشد اين محدود
نمايد و عناصر غذايي را تا مراحل نهايي رشد فراهم نموده و در نتيجه عملكرد گياه به بالاترين سطح  تسريع مي

محیط  به کشاورزي پایدار و حفظبه مطالب ذکر شده و در راستاي نیل  با توجه ).١٣٨٦فلاح و همكاران، (رسد  مي
  .شدن نیتروژن طراحی و اجرا شده استمطالعه حاضر به منظور بررسی اثر نوع کود بر میزان معدنیزیست، 
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  ها مواد و روش
 و باریک روز 10 هر( زمان شامل هاتیمارو  تکرار 4کامل تصادفی با هاي  در قالب طرح بلوكآزمایش به صورت فاکتوریل    
+  گاوي کود اوره، کود گاوي، کود مرغی، کود منبع از نیتروژن گرمکیلو 200 شامل( تروژننی تأمین منابع و) مرحله 11 در
قبل از شروع آزمايش و اعمال  .کرد اجرا شد دانشگاه شهرتحقیقاتی  مزرعهدر  1388از اردیبهشت ماه  شاهد و) اوره کود
شيميايي  فيزيکي و هايي تعيين بعضي از ويژگيمرغي و گاوي براهاي و كودمتري خاک مزرعه سانتي ٣٠ها، از عمق تيمار
 داده عبور متريمیلی 2 الک از خاك نمونه ابتدا آلی، نیتروژن شدنمعدنی سرعت گیرياندازه براي .گيري به عمل آمدنمونه
 و شد ریخته آزمایش در استفاده مورد ظروف درون و گردید مخلوط کودي تیمارهاي لازم میزان با خاك گرم 700 و شد

 هانمونه سپس. برسد مزرعه رطوبت درصد 60 به آن رطوبت تا گردید اضافه مقطر آب مزرعه، رطوبت درصد به بسته سپس
 مقدار روز 110 مدت به یکبار روز ده هر. شدداده قرار تصادفی صورت به خاك زیر در ذرت گیاه دو بین پشته، وسط در را

 مرطوب خاك گرم 6 حدود. شد گیرياندازه سنجی رنگ روش به نیتراتی و آمونیاکی نیتروژن شامل شده تولید نیتروژن
 مولار 1 پتاسیم کلرید لیترمیلی 30 و کرده وزن دقت به) خاك رطوبت به بسته( خشک آون خاك گرم 5 معادل تقریباً
 خورده بهم هانهنمو الکتریکی همزن دستگاه روي بر ساعت یک مدت به و) 1:5 نسبت( شد اضافه آن به گیريعصاره جهت

 موج طول در ترتیب به سنجیرنگ روش به نیتراتی و آمونیاکی نیتروژن مقدار صافی، کاغذ با هاعصاره کردن صاف از پس و
 واریانس تجزیه ).1995 نانیپري و الف( شد گیرياندازه و قرائت اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با نانومتر 410و 660
  .انجام شد 9V (SAS(افزار آماري  ز نرمها با استفاده اهداد
  
  ایج و بحثنت
شدن نیتروژن بسیار شدن نیتروژن نشان داد که تأثیر کلیه عوامل آزمایشی بر معدنیهاي معدنیتجزیه واریانس داده   

  ).1جدول (دار بود معنی
  .هاي کودي و زماننیتروژن تحت تأثیر تیمارشدن معدنی تجزیه واریانسنتایج   -1جدول                                    

تغییرات منابع  میانگین مربعات درجه آزادي 
شدن نیتروژنمعدنی  

  28/2760*** 3 نوع کود
)روز(زمان   10 ***97/1449  
زمان ×کود  30 **22/87 

51/46 132 خطاي آزمایش  

  .باشنددرصد می 1/0و  1 احتمالدار در سطح معنیبه ترتیب نشانگر *** و **                                   

، مرغی، اوره و گاوي به ترتیب بیشترین نیتروژن )گاوي و اوره(ام، تیمار کود تلفیقی 20هاي کودي تا روز در بین تیمار   
ربوط به کود شدن نیتروژن مام بیشترین افزایش معدنی50ام تا 20شود از روز همچنین مشاهده می. معدنی را تولید کردند

ام تا پایان آزمایش کود مرغی بیشترین 50مرغی بود و بعد از آن به ترتیب کود تلفیقی، اوره و گاوي قرار دارد و از روز 
. روز اواخر رشد کود تلفیقی و اوره تقریباً به یک اندازه نیتروژن معدنی تولید کردند 40در . استنیتروژن معدنی را آزاد کرده

در حالی که کود . شدن نیتروژن شاهد، کود گاوي و اوره تقریباً مشابه بودطور کلی در طول آزمایش روند تغییرات معدنیبه
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ام به بعد نسبت به 20ها داشت و کود تلفیقی از روز ام روندي افزایشی و متفاوت با دیگر تیمار20مرغی بویژه بعد از روز 
شدن نیتروژن در پایان دوره آزمایش ها از نظر مقدار معدنیمقایسه میانگین تیمار .کود مرغی یک روند کاهشی را نشان داد

  ).  1- 4شکل : (روند عمومی زیر را نشان داد

  شاهد >کود گاوي >کود اوره >کود اوره+کود گاوي >کود مرغی                                      

  
و  76/1، 25/2گاوي به ترتیب + هاي گاوي، اوره و ترکیب اوره بت به کودشده در تیمار کود مرغی نسکل نیتروژن معدنی   
شود که تولید نیترات بالا در این با توجه به روند تولید آمونیوم و نیترات در تیمار کود مرغی مشاهده می. برابر بود 73/1

ه عبارت دیگر، قسمت اعظم تولید ب). 1شکل (شده آن باشد تواند عامل اصلی بالا بودن کل نیتروژن معدنیتیمار می
شدن کود مرغی رسد آمونیوم تولید شده طی معدنیمعدنی کود مرغی به صورت نیترات است تا آمونیوم و به نظر مینیتروژن

دهد که میزان کل نیتروژن معدنی نشان می 1- 4هاي همچنین شکل. شودطی نیتریفیکاسیون فوراً به نیترات تبدیل می
. تر استخیلی کم) نیتروژن کل(ریباً مشابه با نیتروژن نیتراتی دارد زیرا سهم نیتروژن آمونیاکی در این جمع خاك الگویی تق
گذر است بلکه میزان فرایند زودهاي قابل جذب، آمونیفیکاسیون نه تنها یک دهد که در تبدیل نیتروژن به شکلاین نشان می

شدن نیتروژن در کود مرغی میزان معدنی برتري ).2010آزیز و همکاران، (شود میآن خیلی کم و خیلی سریع به نیترات تبدیل 
شدن نیتروژن در آن و همچنین بیشتر بودن پتانسیل معدنی C/Nتواند به دلیل پائین بودن میزان نسبت به کود گاوي می

ها افزایش یابد که ولید مثل میکروبرود که سرعت تها انتظار میشدن عناصر غذایی از کودبا توجه به آزاد. این کود باشد
شود و احتمالاً دلیلی براي میزان نیتروژن معدنی کم در شدن این عناصر میمنجر به تجزیه بیشتر عناصر غذایی و آلی

که این حالت در مورد کود مرغی به دلیل تولید ) 2010آزیز و همکاران، (باشد روز از آزمایش می 60و  30روزهاي بعد از 
گیرد و احتمالاً ها تحت تأثیر قرار میبا کاهش آزادسازي عناصر غذایی تغذیه میکروب. باشدزیاد نیترات صادق نمی مقدار

توان دلیل بر ها منجر به افزایش آزادسازي عناصر آلی شده و میتجزیه این توده میکروب. شودمنجر به مرگ آنها می
که  )2010(هاي استفانو و همکاران یش حاضر با یافتهمچنین نتایج آزماه. ام آزمایش باشد110معدنی در روز  Nزیادشدن 

روزه بیان کردند که  80دامی در یک دورة هاي شدن کودگیري میزان معدنیاي در کشت ذرت با اندازهدر شرایط مزرعه
ها نشان نیتروژن از این کود روند آزادسازي .باشد، هماهنگ بودام بعد از آزمایش می60شدن در روز بیشترین میزان معدنی
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روز بعد از کاربرد کود باشد تا با یک  60ام و 30دهد که بیشترین جذب نیتروژن بوسیله گیاه باید در نزدیکی روز می
تلف شدن عناصر غذایی به خصوص نیتروژن شده و  اي گیاه مانع ازهمزمانی بین آزادسازي عناصر غذایی از کود و نیاز تغذیه

 2005گاتسر و همکاران، (شود هاي مصرفی لوگیري از بروز مشکلات زیست محیطی باعث بالا رفتن کارایی کودعلاوه بر ج
  ).2002و تیلمان و همکاران، 
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