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  چکیده

در قالب یش فاکتوریل یک آزما رفت آمونیاك از خاكمیزان هدر کودهاي نیتروزنه بر نوع و مقدار مصرفبه منظور بررسی تاثیر 
رات نیت کودهاياز  ) کیلوگرم در هکتار 400و  200صفر،  ( سطح نیتروژن سهتیمارها شامل . طرح کاملا تصادفی اجرا گردید

نتایج نشان داد  .گردیدنددر خاك مصرف در سه تکرار بودند که سولفات آمونیوم، اوره و مخلوط اوره با اسید سولفوریک آمونیوم، 
مقدار مصرفی با افزایش سطح نیتروژن . دار استرفت آمونیاك از خاك معنیآن بر هدرمصرف سطوح مختلف ع کود و اثر نوکه 
از مخلوط کود مصرفی آمونیاك  اتلافآمونیاك از کود اوره و کمترین رفت هدرمیزان بیشترین . رفت آمونیاك افزایش یافتهدر

   .صورت پذیرفتاوره با اسید سولفوریک 
 

  رفت آمونیاكکود اوره، هدر ،کودهاي نیتراته: کلیدي کلمات
 
 
   مقدمه
منابع تولید آمونیاك در جهان از هاي اخیر افزایش یافته است و یکی از مهمترین اتمسفر در سال درآمونیاك  میزان
، توفیق، Jokela ،2000و  Meisinger( دنآیبه شمار می آب و هواکه یک تهدید براي  دنباشکشاورزي می هايزمین

دهد که باعث آلودگی منابع آب میتریک تبدیل شده و تشکیل نیترات نیاتمسفر به اسید  درآمونیاك رها شده ). 2005
به عنوان )  تفاده از کودهاي حیوانی و شیمیاییاس( هاي کشاورزي فعالیت. گذاردتاثیر سوء می بر سلامت انسانو شده 

رفت آمونیاك از کودهاي بکار برده شده در ر شناخته شده زیرا بیشترین هدرمنابع اصلی انتشار آمونیاك به اتمسف
  .گیردورت میصهاي زراعی زمین

Meisinger  وJokela  فاکتورهاي متعددي بر روي تبخیر آمونیاك از خاك تاثیر گزارش کردند که  2000در سال
خاك شامل مقدار رطوبت، بافت، واکنش خاك،  هايشرایط و ویزگیتوان به ها میآنمهمترین باشند که ازگذار می

دماي محیط، علاوه بر فاکتورهاي خاکی فاکتورهاي محیطی شامل  .اشاره نمودتبادل کاتیونی و پوشش خاك  تظرفی
هاي آن نظیر میزان نوع کود و ویژگی. گذاردنیز بر تبخیر آمونیاك از خاك تاثیر میبارندگی میزان سرعت باد و 

دارد لذا هدف این تحقیق بررسی از خاك نقش مهمی در تبخیر آمونیاك کود یزان نیتروژن آمونیومی نیتروژن کل و م
  . باشدمیاز خاك رفت آمونیاك کودهاي نیتروژنه بر میزان هدر نوع و میزان مصرف تاثیر
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   مواد و روشها 

یک آزمایش آهکی خاك یک آمونیاك از  رفتکودهاي نیتروژنه بر میزان هدرنوع و میزان مصرف تاثیر به منظور بررسی 
 درصد 44شن، درصد 21خاك مورد استفاده داراي . به اجرا درآمدر ا سه نکراتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی بکفا

. کربنات کلسیم بود درصد5/22 ،نیتروژن کل درصد 044/0، آمونیوم گرم در کیلوگرممیلی 56، رسدرصد  35سیلت و 
از کودهاي نیترات آمونیوم، سولفات ) کیلوگرم نیتروژن در هکتار  400و  200صفر، ( ح نیتروژن تیمارها شامل سه سط

هاي خاك در به خاك مورد نظر اضافه و نمونهدر سه تکرار بود که آمونیوم، اوره و مخلوط اوره با اسید سولفوریک 
)  درصد 005/0 (ا استفاده از اسید بوریک و بتبخیر آمونیاك در سیستم بسته  .رطوبت و دماي ثابت خوابانیده شدند

  .گیري شداندازهروزه  25در طی یک دوره نرمال  005/0 تیتراسیون با اسید سولفوریکبه کمک و آوري جمع
  
  

  نتایج و بحث
  رفت آمونیاك از خاكاثر نوع کود بر هدر

رفـت آمونیـاك از خـاك در سـطح     هـدر ن داد که اثـر نـوع کـود نیتروژنـه بـر میـزان       ها نشانتایج تجزیه واریانس داده
رفـت آمونیـاك از کـود اوره و حـداقل اتـلاف آمونیـاك از مخلـوط        حـداکثر هـدر   .دار اسـت یک درصـد معنـی  احتمال 

  از لحـاظ مقـدار    ومی ـآمون تـرات یکـود اوره بـا کـود ن   البتـه   ).1شـکل (کود اوره با اسـید سـولفوریک صـورت پـذیرفت     
 ـ  داريیفـاوت معن ـ ت اكی ـبه صـورت آمون  تروژننی رفترهد  ومی ـبـا کـود سـولفات آمون    داريیتفـاوت معن ـ  ینـدارد ول

ــود اوره ــوط ک ــ+ و مخل ــولفور دیاس ــدول(دارد  کیس ــنش  ).1ج ــود مــی )  pH (واک ــالاي ک ــر  ب ــد ســرعت تبخی توان
ــزایش دهــد  ــود  ) Olesen  ،1991و  Sommer(آمونیــاك را اف ــردن ک ــار ب ــرا بعــد از بک خــاك واکــنش خــاك  درزی

اضـافه کـردن اسـید سـولفوریک بـه کـود قبـل از بکـار         ). Sherlock    ،1996و Sommer( یابـد سـریع افـزایش مـی   
و   Stevens( دهــدرا کــاهش مــیتبخیــر آمونیــاك از خــاك  خــاك شــده و pHدر خــاك باعــث کــاهش بــردن آن 
رفـت آمونیـاك را در مقایسـه بـا کـاربرد      مخلـوط اوره بـا اسـید سـولفوریک هـدر     بـه همـین دلیـل     )1992همکاران، 

 . مطابقت دارد) 2009(و همکاران  Roslizaاین نتیجه با نتایج ) 1شکل(اوره به تنهایی کاهش داد 

  روز25در طی  رفت آمونیاك از خاكبر میزان هدرو نوع کود تاثیر سطوح مختلف نیتروژن  -1شکل
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  روز25در طی  رفت آمونیاك از خاكنیتروژنه بر هدر کودنوع  اثر - 1جدول 
  اسید سولفوریک+ اوره     نیترات آمونیوم            سولفات آمونیوم         اوره      

 gr N/gr μخاک    
a ١١٦٧/0   bc0408/0     ab0875/0           c0058/0  

  .ا هم ندارندداري بماري اختلاف معنیاز لحاظ آهایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، میانگین
 
  

  : فت آمونیاك از خاكرسطوح مختلف نیتروژن بر هدراثر 
رفت آمونیاك از خاك در سطح ه بر میزان هدرنژنیترونشان داد که اثر سطوح مختلف کود  واریانس داده ها نتایج تجزیه

اما این افزایش در سطوح ) 2شکل(شود تر میرفت آمونیاك بیشبا افزایش مقدار کود هدر. دار استیک درصد معنی
   ).2جدول(دار نبودکیلوگرم نیتروژن در هکتار از نظر آماري معنی400و  200

   
  روز25در طی  رفت آمونیاك از خاكاثر سطوح مختلف کود نیتروژنه بر هدر - 2جدول

(Kg N/ha)صفر  (Kg N/ha)200  400(Kg N/ha) 
    gr N/gr μخاک  

    0b 0715/0  a     1167/0  a 
  .داري با هم ندارندهایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنیمیانگین

  
  : رفت آمونیاك از خاكهدرمیزان اثر متقابل نوع کود نیتروژنه و سطوح مختلف نیتروژن بر 

رفت آمونیاك از مختلف نیتروژن در هدرسطوح  اثر متقابل نوع کود نیتروژنه وها نشان داد که نتایج تجزیه واریانس داده
نیتروژن در هکتار کیلوگرم  400رفت آمونیاك از سطح بیشترین هدر .دار استدرصد معنی 5خاك در سطح احتمال 

اسید سولفوریک کمترین میزان + اوره از مخلوط کود نیتروژن در هکتار کیلوگرم  400اوره حاصل شده و مصرف کود 
اسید سولفوریک در سطح + گیري شده در خاك تیمار شده با اوره اندازه pHچون  ) ٣جدول ( را داشتاتلاف آمونیاك 

کیلوگرم در هکتار این کود و همچنین سطوح  200کیلوگرم در هکتار بعد از خوابانیدن خاك نسبت به سطح  400
  .باشدین خاك میاین امر احتمالا دلیل کاهش اتلاف آمونیاك از ا ،تر بودکودهاي دیگر پایین

  روز  25رفت آمونیاك از خاك در طیاثرات متقابل نوع کود نیتروژنه و سطوح مختلف نیتروژن برمیزان هدر -3جدول

  اسید سولفوریک+اوره            نیترات آمونیوم       سولفات آمونیوم         اوره       سطوح کود

کیلوگرم نیتروژن (
  )در هکتار

      gr N/gr μخاک    

200  1225/0  bc 0408/0  cde 1108/0  bcd 0117/0  d 

400  2275/0  a 0817/0  bcde 1517/0  ab 0058/0  e 
  .داري با هم ندارندهایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنیمیانگین
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