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 چکیده
آهن، ( کشها در مزارع سیب زمینی باعث بالا رفتن غلظت عناصر سنگینبیش از حد کودهاي شیمیایی، دامی و آفت استفاده 

کشت سیب  مزرعه 72در این بررسی از . هاي سیب زمینی شده استدر خاك و غده) میوممنگنز، روي، نیکل، مس، سرب، کاد
غلظت . گیري شدهاي سیب زمینی و خاك اندازهغلظت عناصر سنگین در غده. هاي خاك و سیب زمینی تهیه گردیدنمونه زمینی

: ینی به صورتهاي سیب زمو در غده Fe>Mn>Zn>Ni>Pb>Cu>Cd: کل عناصر سنگین در خاك به صورت
Fe>Pb>Zn>Mn>Cu>Ni>Cd باشدمی.   

 
 هاي سیب زمینی، مزارع کشاورزيعناصر سنگین، غده: کلمات کلیدي

 

  مقدمه

غلظت عناصر به . شوندهاي خطرناك محیطی براي سلامتی بشر و محیط زیست محسوب میعناصر سنگین، از آلاینده
باشند، در هاي آلی که حاوي مقادیر بالایی از ناخالصی ها میدهعلت استفاده مداوم از کودهاي شیمیایی و اصلاح کنن

کاربرد طولانی . باشدسیب زمینی یکی از با اهمیت ترین محصولات کشاورزي در جهان می .یابدها افزایش میخاك
تعدادي  تواند باعث بالا رفتن غلظت عناصر سنگین در گیاهان شود زیرامدت کودهاي شیمیایی در مزارع کشاورزي می

 Hejcman et( توانند تحرك عناصر سنگین در خاك را افزایش دهندباشند، یا میاز کودها حاوي عناصر سنگین می
al., 2009( هاي اخیر براي افزایش عملکرد سیب زمینی از کودهاي دامی و شیمیایی به میزان زیادي استفاده در سال

 2008در سال تن  23به  1920تن در هکتار در سال  11ی از در چک اسلواکی میزان عملکرد سیب زمین. شده است
عملکرد سیب زمینی در آلمان به علت استفاده ). Cso, 2009( باشدرسید که علت آن استفاده از کودهاي شیمیایی می

 ,.Chloupek et al( تن در هکتار رسیده است 36به میزان ) ازت، فسفر و پتاسیم( بیش از حد کودهاي شیمیایی
  ).FAO, 2009تن در هکتار،  17( باشنداین مقادیر از میزان عملکرد جهانی بالاتر می). 2004

-در مزارع سیب مینی استان همدان بویژه در شهرستان بهار به میزان زیادي از کودهاي مرغی و شیمیایی استفاده می
میزان عملکرد در منطقه مذکور  به طور میانگین. ها باعث افزایش عملکرد سیب زمینی شده استشود که مصرف آن

استفاده بیش از حد کودها در این . باشدبرابر عملکرد جهانی می 5/3باشد که این میزان تقریباً تن در هکتار می 50
  .هاي سیب زمینی شده استمنطقه علاوه بر کاهش کیفیت سیب زمینی، باعث افزایش غلظت عناصر سنگین در غده

، Fe ،Cu ،Cd(ادمیوم، سرب، روي، نیکل و منگنز از قبیل آهن، مس، ک لظت عناصر سنگینن غیاهداف این مقاله، تعی
Pb ،Zn ،Ni ،Mn( باشدهاي سیب زمینی در مناطق مختلف استان همدان میهاي مزارع سیب زمینی و غدهدر خاك.  
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   مواد و روشها 

  جمع آوري نمونه ها

در نقاط مختلف استان همدان صورت  کشت سیب زمینی مزرعه 72به طور کلی نمونه برداري خاك و سیب زمینی از 
متري برداشته شد و بعد از انتقال به آزمایشگاه، هوا خشک شده و پس از سانتی  0-30هاي خاك از عمق نمونه. گرفت

  .متري عبور داده شدمیلی 2کوبیدن از الک 

  
  هاي سیب زمینیآنالیز خاك و غده

خاك خشک شده  گرم از نمونه 2مقدار  .در خاك روش هضم اسیدي به کار رفتگین براي تعیین غلظت کل عناصر سن
غلظت  .)Sposito et al. 1983(گردید  نرمال اضافه 4میلی لیتر اسید نیتریک  15را در ارلن درب دار ریخته به آن 

 1:2با نسبت  )یدي اتیل تري آمین پنتا استیک اسد( DTPAبا استفاده از روش  در خاك عناصر سنگینقابل جذب 
هاي سیب به منظور تعیین غلظت کل عناصر فوق در غده. )Lindsay and Norvvell. 1987(گیري گردید اندازه

  .زمینی از اسید نیتریک و پراکسیدهیدروژن استفاده گردید
  

  نتایج و بحث
میانگین . ان شده استبی 1در جدول  مینیهاي مزارع سیب زغلظت عناصر سنگین کل و قابل دسترس در خاكدامنه 

ها، براي عناصر آهن، منگنز، روي، نیکل، مس، سرب و کادمیوم به ترتیب كادر خ )mg/kg( غلظت کل عناصر سنگین
 ا توجه به غلظت بحرانی عناصر سنگین در خاكب .باشدمی/. 74، 7/16، 5/21، 8/41، 4/81، 8/196، 0/29706برابر با 

)Kabata-Pendias and Pendias.2000 ()3=Cd ،300=Zn ،400=Pb ،200=Ni  100و=Cu )mg/kg((،  غلظت
  .باشدها پایین تر از این محدوده میکل عناصر سنگین در خاك

، براي عناصر آهن، منگنز، مزارع سیب زمینی هايدر خاك )mg/kg( غلظت قابل دسترس عناصر سنگین میانگین
  .باشدمی/. 11، 98/1، 60/1، /.55، 20/4، 58/5، 17/9روي، نیکل، مس، سرب و کادمیوم به ترتیب برابر با 

  
 وزن خشک mg/kgبر حسب  سیب زمینی هاي مزارع کشتعناصر سنگین در خاك کل و قابل جذب غلظتدامنه  – 1جدول 

 Fe Zn Mn Pb Cu Cd Ni عناصر

5/42 – 1/121  19486- 36712 کل  6/366 – 3/130  3/51 – 1/8  9/29 – 3/13  53/1 -12/.  1/98 – 2/2  

  
قابل 
./66 – 21/26 دسترس  73/12 – 57/.  47/9 – 86/.  80/3 – 05/1  49/4 – 76/.  18/.  - 07/.  42/1 – 2/.  

  
  

  غلظت عناصر سنگین در سیب زمینی

 .بیان شده است 2جدول مختلف در هاي کشت شده در مزارع سیب زمینی غلظت عناصر سنگین در غده میانگین
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 ) mg/kg( میانگین غلظت عناصر سنگین در غده هاي سیب زمینی  - 2جدول 

Fe Mn Zn Ni Cu Pb Cd 
٣/١٦٨  ٢/١٣  ٧/١٩  ٣/٣  ٧/١٢  ١/٢١  ٣/١  

  
هاي سیب در غده ها آهن بالاترین و کادمیوم کمترین غلظت راهمانند خاكبا توجه به مقادیر اندازه گیري شده،  

که توسط  است مقادیرياز  در این مطالعه کمتر /.)mg/kg 06/3 – 01( میومدظت کاغل دامنه. دنباشدارا میزمینی 
Kabat-Pendias(1997) Piotrowska and )mg/kg 72/3 – 11(./ و Dudka  1996و همکاران در سال )mg/kg 

کیلوگرم  میلی گرم در 5/2 – 50ایی از دامنه هاي سیب زمینیدر غده غلظت سرب. گزارش شده است /.)15 – 88/3
میلی گرم /. 4تا /. 3: گزارش شده است که توسط محققان دیگربود گیري شد که این مقدار بالاتر از مقادیري اندازه

توسط  19/3و ) 1996(و همکاران  Dudkaتوسط  4/15تا /. 2، )2006(و همکاران  Pruvotتوسط  درکیلوگرم
Antonious and Snyder )2007( .قه هاي سیب زمینی در منطدهد که غلظت سرب در غدهیبنابراین نتایج نشان م

هاي سیب زمینی صورت باشد و لازم است اقداماتی در جهت کاهش آن در غدهمورد مطالعه بالاتر از حد استاندارد می
  .گیرد
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