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 چکیده
و عصاره اشباع با آب مقطر، در  3-اولسن، سلطانپور، مهلیچ براي ارزیابی چهار روش عصاره گیري فسفر قابل استفاده گیاه شامل

نمونه خاك که  30بر روي گیاه گندم با تعداد ل در قالب طرح کاملاً تصادفی صورت فاکتوریخاك هاي گچی، آزمایشی گلخانه اي 
ها بر اساس  ترتیب عصاره گیر. از نظر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مختلف در محدوده وسیعی بودند، صورت گرفت

دن بیشترین همبستگی با عصاره گیر اولسن با دارا بو. آب مقطر بود>سلطانپور>اولسن>3استخراج فسفر به صورت مهلیچمیزان
  فاکتورهاي گیاهی مختلف مناسبترین روش و بعد از آن روش سلطانپور قرار گرفت

)**97/0r2=.(  
 

   3-اولسن ، خاك گچی، سلطانپور، فسفر، عصاره گیر ، مهلیچ: کلمات کلیدي
 

   مقدمه

ر کنار فرم قابل دسترس براي ممکن است در برخی شرایط د از خاك هر عنصرروش هاي مختلف استخراج از آنجایی که 
 به همین دلیل عصاره گیر انتخاب شده در هر منطقه باید متناسب با ،تثبیت شده را نیز جدا نمایدفاز گیاه بخشی از 

روش متداول براي تعیین میزان فسفر قابل استفاده ). 2005مایرز،(خاك آن منطقه باشد خصوصیات فیزیکی و شیمیایی
در حالیکه وسعت قابل توجهی از . خاك هاي اکثر مناطق، روش اولسن است وجه به ماهیت آهکیگیاه در کشور ما، با ت

اراضی کشور به ویژه در مناطق جنوبی و مرکزي را خاك هاي گچی تشکیل می دهند و هزاران هکتار از این خاك ها 
طق خشک می باشند که به خاك هاي گچی یکی از خاکهاي مساله دار منا . تحت کشت محصولات مختلف قرار دارند

محمودي، (استعلت عدم وجود دانش کافی درباره آنها و آشنایی لازم با مدیریت این خاك ها معضلات آنها رو به تزاید 
بنا بر این انجام این ). 1997پناهی،( نداز طرفی گچ و آهک از نظر ماهیت شیمیایی و رفتار در خاك با هم متفاوت .)1373

   .مینان از مناسب بودن روش اولسن براي خاك هاي گچی ضروري می نمایدتحقیق براي حصول اط
 

   مواد و روشها 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی از که  نمونه خاك 30 با گلدانی بر روي گندم آزمایش یک براي انجام این تحقیق 
فاکتور اول ( فاکتوریلآزمایش به صورت .شد طراحی) 1جدول (در محدوده وسیعی قرار داشتند از جمله گچ مختلف
تکرار در  3در ) در هرکیلو گرم خاك P2O5میلی گرم  50و 0نمونه خاك و فاکتور دوم کود فسفره در دو سطح 30شامل 

 با روش هاي گیاهفسفر قابل استفاده . قالب طرح کاملاً تصادفی به اجرا در آمد
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 )1999پوئت،(و عصاره اشباع با آب مقطر )1978مهلیچ،(3،مهلیچ)1997سلطانپور،(پور،سلطان)1954اولسن،(اولسن
به هر خاك   آزموننتایج کود ازته و کود پتاسیمی مورد نیاز براي هر نوع خاك با توجه به  لازم ادیرمق .استخراج شد

بین فسفر ) r(یب همبستگیاضر. انجام گرفت کاشت از پس روز 60برداشت گیاه. ر گندم کاشته شدوبذ واضافه گلدان 
 ،وزن خشک غلظت فسفر در گیاه و عملکرد فاکتورهاي گیاهی از جمله با هاگیر ه از خاك توسط عصارهاستخراج شد
همچنین براي . شدبررسی  ...با خصوصیات خاك مانند درصدگچ، ماده آلی، و  ، و نیز عملکرد افزایش ونسبی، عملکــرد

تقسیم و رابطه بین ) گچ% 5گچ و بیشتر از % 5کمتر از ( روشن شدن تأثیر گچ در استخراج فسفر، خاکها به دو دسته
  .گردیدفسفر استخراج شده توسط هر عصاره گیر با فسفر محلول در هر دو گروه بصورت مجزا بررسی 

دامنه تغییرات خصوصیات خاك هاي مورد مطالعه - 1جدول   

EC 
dS/m pH 

 فسفر
)اولسن(  

Mg/kg 

 کربن آلی
% 

 شن
% 

 سیلت
% 

 رس
% 

 آهک
% 
 

 گچ
% 

8 - 3/1  7 -8  40-9/0  2 -1/0  82-12  6/46-6/4  2/53 -2/9  60-20  /2-21  

  
  نتایج و بحث
این امر با . )2 جدول(عصاره اشباع می باشد>سلطانپور>اولسن>-به صورت مهلیچ اسـتخراجی فسفر میـانگین

د در این مطالعه مانن. مشابه است) 2006(نتایج حاصل از پژوهش هاي سایر محققین از جمله حسین پور و قانع
بیشترین میزان ، )1997(سلطانپور و)1999(ایندیتی و راسی تحقیقات صورت گرفته توسط محققینی چون 

   ). 3 جـدول ) (=r2 97/0**(همبستگی بین روش سلطانپور با روش اولسن ملاحظه شد
 مختلف گیرهاي عصاره از استخراجی فسفر تغییرات دامنه و میانگین   -2جدول

 عصاره گیرها
راتدامنه تغیی mg/kg 

 mg/kgمیانگین
 حداکثر حداقل

2/0 عصاره اشباع  11 73/2  

16/0 اولسن  17/67  38/15  

2/0 سلطانپور  8/36  3/7  

3مهلیچ  1 109 81/35  

  گیري عصاره مختلف روشهاي بوسیله شده استخراج فسفر بین خطی همبستگی ضرایب -3 دولج

3مهلیچ سلطانپور اولسن روش عصاره گیري  

اععصاره اشب  ns  06/0  ns  16/0  ns  14/0  

78/0**  مهلیچ   **76/0   

97/0**  سلطانپور    

  درصد 5غیر معنی دار درسطح  nsدرصد ،  1معنی دار در سطح ** 
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از قبیل شوري، خصوصیات خاك  و مختلف روش هاي از اســــتخراجی فسفر بــــین همبــــستگیهمچنین مطالعه 
گیري شده  سفر استخراج شده توسط عصاره اشباع با هیچ یک از پارامترهاي اندازهف نشان داد ...و  اسیدیته، بافت

با فاکتورهاي مذکور و بعد از آن و با اختلاف  در روش اولسن بیشترین میزان همبستگی اما. همبستگی نداشته است
. هم گزارش شده است )2000(این نتیجه قبلا توسط آرشد و همکاران).4جدول (بسیار کمی روش سلطانپور قرار گرفت

  .) 5 جدول (همین نتیجه در ارتباط با فاکتور هاي گیاهی مورد مطالعه نیز حاصل شد
  

  
 خاك خصوصیات با استخراجی فسفرمقادیر همبستگی - 4لجدو

3مهلیچ سلطانپور اولسن فاکتور   عصاره اشباع 

pH 45/0**  43/0**  39/0*  017/0 ns 

**- 52/0 آهک  49/0 -**  40/0 -*  12/0- ns 

*- 48/0 گچ  49/0 -*  59/0 -**  23/0- ns 

**51/0 مواد آلی  48/0**  47/0**  05/0 ns 

**- 57/0 درصد رس  52/0 -*  52/0 -*  09/0 ns 

*- 47/0 روي  45/0 -*  59/0 -**  009/0- ns 

**54/0 مس  50/0*  56/0*  10/0- ns 

  درصد 5غیر معنی دار درسطح  nsدرصد،  5معنی دار درسطح * درصد،  1معنی دار در سطح **  
  
  

 گیاهی شاخصهاي با گیري عصاره مختلف روشهاي به استخراجی فسفر همبستگی – 5 جدول
روش عصاره 

 گیري

عملکرد وزن 
 g/potخشک

غلضت فسفردر 
 گیاه

راندمان جذب 
 فسفر

میزان جذب 
فسفر در اندام 

 هوایی

**٧٨/٠ اولسن  ٧٨/٠**  ۶١/٠**  ٨٠/٠**  

**٧٢/٠ سلطانپور  ٧۵/٠**  ۵٨/٠**  ٧٧/٠**  

هلیچم  ۶۴/٠**  ۵۶/٠**  ۵٠/٠*  ۵٧/٠**  

٢٢/٠ عصاره اشباع ns ٢٢/٠ ns ١/٠  ns ١٨/٠  ns 

  درصد 5غیر معنی دار درسطح  nsدرصد،  5معنی دار درسطح * درصد،  1معنی دار در سطح **  

  

فاوت بین دو سلطانپور بهتر از همه ت روش کهداد نشان درصد  5و بالاي  5زیر خاك با مقادیر گروه  2 در tآزمون  انجام 
 4با توجه به جدول از سوي دیگر  .)6جدول ( )بسیار معنی دار( می دهدرا از نظر میزان فسفر استخراجی نشان گچ سطح 

به  و پس از آن) =r 59/0**(مربوط به روش مهلیچ  بین میزان گچ موجود در خاك و روش ها بیشترین همبستگی منفی
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نتایج مشابهی را دراین ارتباط گزارش  هم) 2005(ماتولا و همکاران .رفتندروش هاي سلطانپور و اولسن قرار گ ترتیب
، براي استخراج فسفر قابل استفاده مطالعهکل عصاره گیر اولسن با داشتن همبستگی بالا با فاکتور هاي گیاهی  در .نمودند

نپور، می تواند جاگزین به نظر می رسد روش عصاره گیري سلطا .استگیاه در خاك هاي مورد مطالعه روش مناسبی 
  .مطمئن و مناسبی براي روش اولسن باشد

  براي روش هاي عصاره گیري مهلیچ، اولسن و سلطانپور tنتیجه آزمون  -6جدول
میانگین فسفر استخراج شده 

 توسط روش سلطانپور

 میانگین فسفر استخراج شده

توسط روش مهلیچ   

 میانگین فسفر استخراج شده

توسط روش اولسن   

دتعدا  گروه 

 ** 25/9   ** 1/44   ** 61/19 %) 5زیر (1 22   

 * 06/1  *51/12   * 75/3 %) 5بالاي (2 8   

*** 0000/0    * 0886/0   **  0085/0   F 
  و بسیار معنی دار درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معنی ترتیب به ***و ** و *

 

که  از آنجایی .بستان همین نتیجه را عنوان نمودندهم در تحقیقات خود بر روي خاك هاي عر) 1989(المصطفی و اید
استخراج همزمان عناصر پر مصرف و کم مصرف ازخاك منجر به صرفه جویی در زمان انجام آزمایشات و مواد شیمیایی 

  .مورد استفاده می شود، این امر در خور توجه می باشد
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