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 چکیده
گلخانه اي به صورت  یآزمایشدر استان اصفهان، در تخمین فسفر قابل استفاده گیاه  -3براي ارزیابی دو روش سلطانپور و مهلیچ

. ، به اجرا در آمداز نظر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی متفاوتنمونه خاك  30قالب طرح کاملاً تصادفی بر روي فاکتوریل در 
سلطانپور با داشتن همبستگی بالا با فاکتورهاي  ،-3عصاره گیر مهلیچ شتر فسفر استخراجی توسطیعلیرغم میزان ب نشان دادنتایج 
 درگندم  برايحد بحرانی فسفر  همچنین. ن مناسبی براي این روش می باشداولسن جایگزیمتداول و با روش  متفاوت گیاهی

  .بودمیلی گرم بر کیلو گرم خاك  35و 5/6، 15به ترتیب  3مهلیچ و عصاره گیرهاي اولسن، سلطانپور
  

   3-، مهلیچ همزمان اولسن ، سلطانپور، فسفر، عصاره گیر: کلمات کلیدي
 

 

   مقدمه

ایی مورد نیاز گیاه، تحت تاثیر آگاهی از نیاز گیاه و قدرت تامین عنصر غذایی توسط انتخاب میزان صحیح عناصر غذ
 تعیین فسفر در )1954اولسن،(اولسنروش  ازخاك هاي اکثر مناطق، با توجه به ماهیت آهکی کشور مادر  .خاك است

مهلیچ  از جمله اره گیرهاي همزماناز عصاستفاده در حالیکه در بسیاري از نقاط دنیا.استفاده می شود قابل استفاده گیاه
در طیف وسیعی از خاك ها  که در بسیاري موارد متداول بوده پر نیاز و کم نیاز مختلف براي استخراج عناصرو سلطانپور  3

با توجه  ).1997سلطانپور، و  1992، بوندانو و همکاران 1984مهلیچ،(بوده اندچه در شرایط اسیدي و چه قلیایی قابل استفاده 
به اینکه اندازه گیري جداگانه عناصر در خاك پرهزینه و وقت گیر است لذا بررسی امکان استفاده از عصاره گیر همزمان 

در استخراج فسفر از اهداف اصلی این تحقیق مناسب با ضریب اطمینان بالا جهت جایگزین شدن روش متداول اولسن 
  .است

   مواد و روشها 

 نظر از که اصفهان استان مختلف نقاط از نمونه خاك 30 با گلدانی بر روي گندم ایشآزم یک براي انجام این تحقیق 
آزمایش به صورت .شد طراحی) 1جدول (در محدوده وسیعی قرار داشتند مختلف خصوصیات فیزیکی و شیمیایی

در هرکیلو  P2O5میلی گرم  50و 0نمونه خاك و فاکتور دوم کود فسفره در دو سطح 30فاکتور اول شامل ( فاکتوریل 
 پوراولسن، سلطان با روش هاي گیاهفسفر قابل استفاده . تکرار در قالب طرح کاملاً تصادفی به اجرا در آمد 3در ) گرم خاك

mailto:Mashayekhi_enj@yahoo.com
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خاك   آزموننتایج کود ازته و کود پتاسیمی مورد نیاز براي هر نوع خاك با توجه به  لازم ادیرمق .استخراج شد 3- مهلیچ و
بین )r(یب همبستگیاضر. انجام گرفت کاشت از پس روز 60برداشت گیاه. ر گندم کاشته شدوبذ واضافه به هر گلدان 

 ،وزن خشک غلظت فسفر در گیاه و عملکرد فاکتورهاي گیاهی از جمله با هاگیر فسفر استخراج شده از خاك توسط عصاره
در نهایت حد . شدبررسی  ...آلی، و  با خصوصیات خاك مانند درصدگچ، ماده ، و نیز عملکرد افزایش ونسبی، عملکــرد

   .نلسون تعیین شد- بحرانی فسفر براي گیاه گندم توسط روش کیت

  دامنه تغییرات خصوصیات خاك هاي مورد مطالعه - 1جدول 

 فاکتور
 

EC 
dS/m 

آلیکربن   

% 

 آهک
% 

 گچ
% 

 شن

% 

 سیلت
% 

 رس
% 

3/1 -7/8 دامنه تغییر  2-06/0  5/61-17  7/21-12/0  82-12  6/46-6/4  2/53-2/9  

 فاکتور
 pH 

)اولسن(فسفر  
ppm 

 پتاسیم
ppm 

 روي
ppm 

 آهن
ppm 

 منگنز
ppm 

 مس
ppm 

2/7- 9/7 دامنه تغییر  40-9/0  369-125  4/15-5/0  7/9 -3/0  9/15 -5/1  2/41-2/0  

  
  نتایج و بحث
مر با این ا. )2 جدول(عصاره اشباع می باشد>سلطانپور>اولسن>-به صورت مهلیچ اسـتخراجی فسفر میـانگین

 .مشابه است) 2006(و حسین پور و قانع) 2004( نتایج حاصل از پژوهش هاي سایر محققین از جمله برانوم
برابر مقدار فسفر استخراجی در روش اولسن 2/4 ، 3میزان فسفر استخراج شده توسط عصاره گیر مهلیچ همچنین

وجود غلظت بالاي اسید (از نظر اسیدیته  دلیل این مساله را قدرت بالاي بافري) 1999(ایندیتی و راسی  .بود
و رسوب دادن کلسیم با آنیون هاي لاکتات که نهایتا منجر به آزاد شدن فسفر خاك می گردد، معرفی ) استیک

نموده و متذکر شدند که این میزان فسفر بالاي استخراج شده توسط این عصاره گیر در برخی خاك ها بیشتر از 
   .اه در خاك می باشدفرم فسفر قابل استفاده گی

 مختلف گیرهاي عصاره از استخراجی فسفر تغییرات دامنه و میانگین   -2جدول 

  عصاره گیرها
 mg/kgدامنه تغییرات

 mg/kgمیانگین
 حداکثر حداقل

16/0  اولسن  17/67  38/15  

2/0  سلطانپور  8/36  3/7  

81/35 109 1  3مهلیچ  

  
، )1997(سلطانپور و)1999(ایندیتی و راسی ته توسط محققینی چون در این مطالعه مانند تحقیقات صورت گرف

  ). 3 جـدول )(=r2 97/0**(وجود داشتبیشترین میزان همبستگی بین روش سلطانپور با اولسن 
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  گیري عصاره مختلف روشهاي بوسیله شده استخراج فسفر بین خطی همبستگی ضرایب -3 جدول
  سلطانپور  اولسن  روش عصاره گیري

78/0**   3چمهلی   **76/0  

97/0**   سلطانپور   
  درصد 5غیر معنی دار درسطح  nsدرصد ،  1معنی دار در سطح ** 

    

از قبیل شوري، اسیدیته، خصوصیات خاك  و مختلف روش هاي از اســــتخراجی فسفر بــــین همبــــستگیمطالعه 
و  داشته با فاکتورهاي مذکور فسفر استخراج شده توسط روش اولسن بیشترین میزان همبستگی نشان داد ...و  بافت

) 2000(این نتیجه قبلا توسط آرشد و همکاران).4جدول (بعد از آن و با اختلاف بسیار کمی روش سلطانپور قرار گرفت
این نتیجه  .) 5 جدول (نیز حاصل شدهمین نتیجه در ارتباط با فاکتور هاي گیاهی مورد مطالعه . هم گزارش شده است

  .همخوانی دارد)1999(داسیلوا و )2008(کورتیکا و سوسیلابا نتایج حاصل از مطالعات 

 خاك خصوصیات با استخراجی فسفرمقادیر همبستگی - 4لجدو
فاکتور اندازه گیري 
 شده

3مهلیچ سلطانپور اولسن  

pH 45/0**  43/0**  39/0*  

**- 52/0 آهک  49/0 -**  40/0 -*  

*- 48/0 گچ  49/0 -*  59/0 -**  

**51/0 مواد آلی  48/0**  47/0**  

**- 57/0 درصد رس  52/0 -*  52/0 -*  

*- 47/0 روي  45/0 -*  59/0 -**  

**54/0 مس  50/0*  56/0*  

  درصد 5غیر معنی دار درسطح  nsدرصد،  5معنی دار درسطح * درصد،  1معنی دار در سطح **  
  
  

 گیاهی شاخصهاي با گیري عصاره مختلف روشهاي به استخراجی فسفر همبستگی – 5 جدول
روش عصاره 

 گیري
عملکرد وزن 
 g/potخشک

غلضت فسفردر 
 گیاه

راندمان جذب 
 فسفر

میزان جذب 
فسفر در اندام 

 هوایی

**٧٨/٠ اولسن  ٧٨/٠**  ۶١/٠**  ٨٠/٠**  

**٧٢/٠ سلطانپور  ٧۵/٠**  ۵٨/٠**  ٧٧/٠**  

**۶۴/٠ مهلیچ  ۵۶/٠**  ۵٠/٠*  ۵٧/٠**  

اشباع عصاره  ٢٢/٠ ns ٢٢/٠ ns ١/٠  ns ١٨/٠  ns 

 درصد 5غیر معنی دار درسطح  nsدرصد،  5معنی دار درسطح * درصد،  1معنی دار در سطح **  
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میلی گرم بر کیلو  35و 5/6، 15به ترتیب  3حدود بحرانی فسفر در این تحقیق براي روش هاي اولسن، سلطانپور و مهلیچ 
به این از نظر میزان استخراج فسفرموفق ترعمل نمود، اما  3د اینکه عصاره گیر مهلیچ درکل با وجو .گرم خاك بوده است

 بـا گیـاه وسیله به عنصر یک جذب مقدار و یک همبستگی قابل قبول بین عملکرد و منطقی ارتباطوجود یک  دلیل
باشد، لذا روش عصاره  ـرمناسبگی عـصاره انتخـاب بـراي می تواند معیار مطمئنی خاك در عنصر آن جـذب قابـل مقـدار

گیري سلطانپور به لحاظ دارا بودن همبستگی بالاتر و قابل قبول تري با فاکتور هاي گیاهی مورد مطالعه و نیز با وجود 
از آنجاییکه  همچنین. روش باشداین داشتن همبستگی بالا با روش اولسن، می تواند جاگزین مطمئن و مناسبی براي 

اصر پر مصرف و کم مصرف ازخاك منجر به صرفه جویی در زمان انجام آزمایشات و مواد شیمیایی استخراج همزمان عن
 .مورد استفاده می شود، این امر در خور توجه می باشد
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