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  چکیده
از  قائمشهر -پر تردد اتوبان ساري جاده کنارهفاصله از  افزایش با کادمیومسرب و  بررسی روند تغییرات غلظت عناصر به منظور

نتایج  .نمونه برداري شدتکرار  4در  خاك اراضی سانتی متري 5 - 15و  0-5متري در دو عمق  100و  64، 32، 16، 8، 4صل فوا
متري مقدار  4به طوري که در فاصله  با افزایش فاصله از لبه جاده غلظت سرب به طور معنی داري کاهش یافتنشان داد که 

. اما این  روند کاهشی براي کادمیوم معنی دار نبود ،تغییر یافتبر کیلوگرم میلی گرم  50/1 به متري 64و در  69/2سرب 
 بود) سانتی متري 5 -15(مقادیر غلظت هر دو عنصر بیشتر از خاك زیرین آن ) سانتی متري 0 -5(در خاك سطحی همچنین 

    .معنی دار نشده استولی تفاوت بین آن دو 

  ادهج کنارهسرب، کادمیوم، خاك، : کلمات کلیدي

  مقدمه
تردد بیش از حد وسائل نقلیه در جاده ها سبب شده که مقادیر زیادي از آلاینده ها منجمله فلزات سنگین وارد محیط 

 .بدین طریق وارد چرخه غذایی انسان می شوند اطراف شده و خاك حواشی جاده و سپس گیاهان را آلوده سازند و
اثر سمی یق وارد خاك می شوند هر دوي این فلزات در بدن انسان سرب و کادمیوم نیز از این طر نظیر فلزات برخی

از اثرات ). 2002سارکار ( ایجاد می کنند خونی، عصبی و استخوانیو عوارض متعددي همچون بیماري هاي داشته 
است شایان ذکر ، ) 2002فلورا( را نام برد غییر آنزیم هاي خون، انمی و بیماري هاي عصبیخطر بار سرب  می توان ت

باکردر و (حاشیه جاده ها و گیاهان اساسا ناشی از گازهاي خارج شده از اگزوز اتومبیل هاست خاك سرب آلودگی  که
پوشش تایر وسائل نقلیه و اشتعال سوخت فسیلی نیز از منابع دیگر سرب و کادمیوم در محیط زیست ). 2008یامان 

با توجه به اینکه در استان هاي شمالی کشور بسیاري از مزارع ن بنابرای). 2005ازکان و همکاران ( حاشیه جاده هستند 
لبه جاده پیشروي کرده اند، این ضرورت احساس می شود که روند تغییرات غلظت عناصر سرب و کادمیوم خاك تا 

  .بررسی گرددجاده  کنارهفاصله از  کاهشهاي این مزارع با 
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  هامواد و روش 
فواصل  خاك از بدین منظور. انجام گرفت می باشد  يپرتردداتوبان که  قائمشهر - يساراین تحقیق در حاشیه اتوبان 

. سانتی متري نمونه برداري صورت پذیرفت 15 -5و  5 -0در دو عمق حاشیه جاده متري  100و 64، 32، 16، 8، 4
در هر فاصله و هر از خطی موازي با محور اصلی جاده  انجام شد به این صورت که روش نمونه برداري به صورت خطی

جهت اندازه گیري سرب و نمونه ها پس از هوا خشک شدن . و به آزمایشگاه انتقال یافت تکرار نمونه گرفته شد 4عمق 
 DTPAروش  عصاره گیري با از پس در آنهاقابل جذب  مقادیر غلظت عناصر سرب و کادمیوم  شدند و کادمیوم آماده

آنالیز و تجزیه آماري داده ها با استفاده از نرم افزار  ).1978یندسی و نورول ل(وسط دستگاه جذب اتمی قرائت گردید ت
SPSS  انجام گرفت 16نسخه.  

  نتایج و بحث
با تغییر فاصله از  قابل جذب مقادیر غلظت سربتغییر که حاکی از آن است ) 1جدول(تجزیه واریانس نتایج جدول

براي سرب معنی دار شده  0- 15و  0- 5بین دو عمق  ختلافهمچنین امعنی دار است،  001/0جاده در سطح  کناره
معنی دار است  اما  براي دو عمق  01/0در سطح با تغییر فاصله از لبه جاده  کادمیوم قابل جذب مقادیر غلظت .است

  . معنی دار نیست
 

  تجزیه واریانسجدول   Fمقدار  - 1جدول
 منبع تغییرات سرب کادمیوم

35/14  ** 28/129 هفاصل **   

15/3  ns 96/47  عمق ** 
48/0  ns 74/9 عمق*فاصله **   

  عدم تفاوت معنی دار: ns    01/0معنی دار در سطح احتمال : **

  
مقایسه میانگین مقدار سرب با توجه به فاصله از لبه جاده نشان می دهد که با افزایش فاصله از جاده مقدار سرب 

متري رسیده  100در  63/1متري به  4در فاصله بر کیلوگرم  میلی گرم 10/3کاهش یافته است به طوري که از 
بنابراین چنین استنباط می شود که آلودگی سرب متاثر از تردد وسائل نقلیه و آلودگی حاصل از آن می ). 2جدول(است

در  ).2008و باکردر و همکاران  2005سوایله و همکاران (یافت مقادیر آلودگی کاهش باشد و با افزایش فاصله از جاده 
میلی گرم بر  09/2ا مقدار سرب افزایش یافته و به متري مجدد 64این جدول همچنین مشاهده می شود در فاصله

کیلوگرم رسیده است، این نتیجه با توجه به زیاد بودن فاصله از لبه جاده در حد اتنظار نیست اما به این مسئله باید 
وبه ترتیب دورتر پرتاب می خروج از اتومبیل ها در فواصل نزدیک  بخشی از مقادیر سرب پس ازتنها توجه نمود که 

شوند و بخشی از به صورت معلق در هوا باقی می ماند، این ذرات با توجه به اندازه و وزنشان مغلوب جاذبه زمین شده و  
این فاصله می تواند تحت . متري نشان دهنده این پدیده است 64که افزایش سرب در فاصله  رانجام سقوط می کنند س

 )1386(تاثیر سرعت جریان ترافیک عبوري و جریان هاي هواي چرخشی باشد، سعید سامانی مجد و همکاران در 
نکته حائز اهمیت دیگر جدا نمودن اثر مواد مادري بر زیاد شدن سرب در این  .نتیجه اي مشابه به این گزارش داده اند

سرب کل خاك در فواصل مشترك نشان می دهد اعداد در همه فواصل مشابه و نزدیک فاصله است زیرا مقایسه مقادیر 
به طوري  غلظت کادمیوم در حاشیه جاده با دور شدن از جاده کاهش یافته .به هم می باشند و مواد مادري مشابه دارند
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. متري رسیده است 100در  07/0متري از لبه جاده به  4میلی گرم بر کیلوگرم خاك در فاصله  127/0که مقدار آن از 
ئل نقلیه است و با کاهش فاصله از جاده مقادیر تحت تاثیر آلودگی هاي ناشی از تردد وسا  که نشان می دهد کادمیوم

  .آن کاهش می یابد
  

 

با  در خاك ) mg.kg-1(سرب و کادمیوم مقادیر مقایسه میانگین - 2جدول
 تغییرات فاصله از لبه جاده

)متر(ه فاصل سرب  کادمیوم  

12/0  a 10/3  a 4 

11/0  b 35/2  b 8 

10/0  c 11/2  c 16 

08/0  c 93/1  d 32 

09/0  b 09/2  c 64 
07/0  c 63/1  e 100 

در هر ستون میانگین هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند در سطح 
  .درصد آزمون دانکن اختلاف معنی دار ندارند 5احتمال 

 
  

گزارش شده  3صورت گرفت و نتایج در جدول  MSTATDمتقابل فاصله در عمق با نرم افزار مقایسه میانگین اثر 
متري  8و  4همانطور که در جدول مشاهده می شود، مقادیر سرب در فواصل کمتر نسبت به جاده یعنی فواصل . است

ي دارند پس می و نشان می دهد خاك سطحی تر سرب بیشتر سانتی متري متفاوت است 5-15و  0- 5در دو  عمق 
توان نتیجه گرفت که این مقدار سرب از ذرات سرب آزاد شده از اتومبیل هاست که بر روي خاك نزدیک به حاشیه 

. نیز تفاوت مقادیر سرب در دو خاك سطحی و زیرین را گزارش نمودند) 2000(الچابی و هاکر . جاده رسوب می کنند
و در تمامی فواصل میانگین ها داراي حروف مشترك هستند به د بین دو عمق نشان نمی ده یعنصر کادمیوم تفاوت

نظر می رسد مقادیر سرب اضافه شده از طریق هواي آلوده اطراف خاك به اندازه ایجاد این تفاوت در خاك سطحی 
  . نبوده است

 cm 5-15و  0-5مقایسه میانگین سرب و کادمیوم در فواصل مختلف در دو عمق  -3جدول

  100  64  32  16  8  4  )متر( فاصله
 0-15 0- 5 0-15 0- 5 0-15 0- 5 0-15 0- 5 0-15 0- 5  0-15  0- 5  عمق

46/3  سرب a 74/2 b 54/2 c 17/2 d 11/2 de 11/2 de 96/1 ef 88/1 f 11/2 de 07/2 de 78/1 f 49/1 g 
13/0  کادمیوم a 12/0 ab 11/0 ab 10/0 ab 10/0 ab 09/0 ab 08/0 ab 08/0 ab 10/0 ab 08/0 ab 07/0 ab 07/0 b 

  .درصد آزمون دانکن اختلاف معنی دار ندارند 5میانگین هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند در سطح احتمال  دیفردر هر 
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