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 چکیده

. خاك آهکی در همدان انجام شد 6ها و آنیون ها بر جذب آهن و منگنز در لایه سطحی  پژوهش به منظور ارزیابی اثرکاتیوناین 
یترات ، ن)KH2PO4(، فسفات پتاسیم )KNO3(نیترات پتاسیم ، )KCl(کلرید پتاسیم محلول هاي مورد استفاده عبارت بودند از 

معادله فروندلیچ . میلی مول بر لیتر 10با غلظت  )Ca(NO3)2( و نیترات کلسیم) NaNO3(، نیترات سدیم )NH4NO3(آمونیوم 
هاي یونی  ثابت انرژي پیوند و ضریب توزیع فروندلیچ درجذب عناصر سنگین براي این عناصر و پیش زمینه .ها برازش شد بر داده

NH4پیش زمینه  آهن در .مختلف، متفاوت بودند
درحالی که  قابلیت دسترسی آن کمتر بود،کمتردر محلول خاك باقی ماند و  +

H2PO4استفاده از پیش زمینه  .جذب کمتري داشت+K آهن در پیش زمینه
داد درحالی که  جذب هر دو عنصر را افزایش -

NO3 و -Clیونهاي 
  .جذب آهن و منگنز را کاهش دادند-

 
  .پیش زمینه هاي یونی, ن، ضریب توزیععناصر سنگی :کلمات کلیدي

 

   مقدمه

، مواد آهکی، کمپوست، لجن فاضلاب ها و ضایعات مواد شهري و صنعتی می توانند  عناصر سنگین بوسیله کاربرد کودها
متعددي از عناصر سنگین در آن واحد در خاك می توانـد قابـل دسـترس     در این حالت کاتیون ها ي. وارد خاك شوند

؛ چن و 1995آلووي، ( ح جذب براي بیان حرکت عناصر در محلول بوسیله فاز جامد خاك استفاده می شوداصطلا. باشد
خـاك و فاکتورهـاي دیگـر مثـل حضـور       pH. که حرکت و قابلیت دسترسی عناصر را کنترل می کند )1997همکاران،

هاي موثر روي فراینـدهاي جـذب و   لیگاندهاي رقیب، قدرت یونی محلول و حضور همزمان عناصر رقیب بعنوان پارامتر
حضور یـون  . )1998کوکاما و نایدو،  ؛2001هارتر و نایدو، (پتانسیل آبشویی عناصراز پروفیل خاك شناسایی شده است 

ضـریب   .)1992هـارتر، (هاي رقیب در محلول باعث کاهش جذب یون هایی می شود که به طور قوي پیوند می دهنـد  
ري یون در محلول خاك و همچنین وسعت حرکت آنها در فاز محلول را تعیین می کند توزیع توانایی خاك براي نگهدا

، ضریب توزیع پارامتر قابل استفاده بـراي مقایسـه نمـودن ظرفیـت     )١٩٩۵(طبق نظریه الووي ).  1986رددي و دون،(
در  .ود، می باشـد جذب خاك هاي مختلف یا براي هر ذره یون تحت همان شرایط آزمایش وقتی که اندازه گیري می ش

لذا در این بررسی نمک هاي مختلـف   ،و آنیون هاي گوناگون وجود دارد هاي حاوي کاتیون ها آب مطالعه منطقه مورد
عناصر سنگین  که حاوي کاتیون ها و آنیون هاي غالب آب هاي منطقه می باشند، به منظور بررسی تأثیر آنها بر جذب

  . استفاده شده است
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   مواد و روشها 

سانتی متري مزارع کشت سیب زمینی مناطق مختلف همدان  0-30از لایه نمونه خاك  6براي انجام این پژوهش
ویژگی هاي . میلیمتري عبور داده شدند 2از الک  و نمونه ها پس از انتقال به آزمایشگاه هوا خشک شده. برداشت شد

آزمایش هاي همدماي جذب براي  .ن گردیدفیزیکی و شمیایی نمونه هاي خاك توسط روش هاي آزمایشگاهی تعیی
محلول هاي  میلی لیتر از 20خشک درون لوله هاي سانتریفیوژ، -گرم خاك هوا 2به . آهن و منگنز انجام شد عناصر

میلی گرم بر لیتر  100و  50، 25، 15، 10، 5، 0غلظت هاي  احاوي سولفات آهن و سولفات منگنز به طورجداگانه ب
، KCl ،KNO3 ،KH2PO4 ،NH4NO3الکترولیت  6در حضور  عناصر دماي جذب هر کدام ازبررسی هم. اضافه شد
NaNO3 Ca(NO3)2  هر عنصر در  مقایسه جذب اثر کاتیون در این پژوهش با .میلی مولار انجام شد 10با غلظت ثابت

ها با نمک هاي کلرید، حضور نمک هاي سدیم، پتاسیم، آمونیوم و کلسیم با پایه آنیونی مشترك نیترات و اثرآنیون 
 22 ونمونه ها به مدت یک ساعت تکان داده شدند پس س .فسفات با پایه کاتیونی مشترك پتاسیم ارزیابی شد نیترات و
ها  نمونهاین زمان  از گذشت پس. دنبه حالت تعادل برس شد تا به نمونه ها فرصت داده) 2005یو و همکاران، (ساعت 

غلظت عناصر مورد نظر درعصاره هاي . از کاغذ صافی عبورداده شدند یفیوژ ویک ساعت شیک شدند، سپس سانتر
از معادله فروندلیچ جهت برازش داده هاي . استفاده از اسپکتروسکوپی جذب اتمی اندازه گیري شد بدست آمده با

  . همدماي جذب استفاده شد
  
  

  نتایج و بحث
 باسطح این پارامتر تمایل ترکیبی . تعریف می شود ضریب توزیع به صورت نسبت عنصرجذب شده به عنصر محلول 

پارامتر مفیدي  ضریب توزیعنشان داد ) 1995(آلووي ). 1995؛ ونگ و همکاران، 1995آتاناسو، (عنصر را نشان می دهد 
وهش هاي پژ در ۫۫پارامتر قبلا این. براي مقایسه گنجایش جذبی خاك ها یا مواد گوناگون براي هر یون خاص است

؛ 2003؛ ماگسان و همکاران، 2001کاتو و همکاران، (یی و نگهداري عناصر سنگین درخاك ها استفاده شده است پویا
ضریب . ضریب توزیع می تواند هم به جذب گیاه و هم آلودگی محیطی ارتباط داده شود). 2007جلالی و محرمی، 

بیشتر عناصر موجود در سیستم، درمحلول باقی می مانند و براي انتقال، فرآیندهاي  دهد که توزیع پایین نشان می
و نگهداري بیشتر  در حالیکه مقادیر بالاتر پویایی کمتر). 2001موررا وهمکاران، (شیمیایی و جذب گیاه فراهم هستند 

NH4زمینه براي عنصر آهن درپیش ) KF(ضریب توزیع درمدل فروندلیچ  .دهند عناصر را نشان می
دامنه اي  از  +

از . لیتر برکیلوگرم بود 35/0تا  01/0از  دامنه اي +Kدرحالیکه در پیش زمینه  ،داشت برکیلوگرم لیتر 04/6تا  51/0
NH4در پیش زمینه  KFبین چهار کاتیون بیشترین 

. بود +Kو  +Na+ ،Ca2و به دنبال آن در پیش زمینه هاي  +
NH4بنابراین آهن در پیش زمینه 

 ،ماند و کمتر براي انتقال قابل دسترس است می کمتردر محلول خاك باقی +
ضریب توزیع درمدل فروندلیچ براي عنصر آهن . با آسانی بیشتري شسته می شود+K پیش زمینه درحالی که آهن در

پیش زمینه لیتر برکیلوگرم و در Cl- 86/3-12/0لیتر برکیلوگرم، درپیش زمینه  H2PO4- 09/4 -18/0در پیش زمینه 
NO3

H2PO4بالاترین ضریب توزیع مربوط به پیش زمینه . لیتر برکیلوگرم بود 35/0-01/0 -
وکمترین ضریب توزیع  -

NO3 مربوط به پیش زمینه 
 .همدماي جذب را براي منگنز درحضورکاتیون هاي متفاوت نشان می دهد )1(شکل . بود-

لیتر  71/209تا  40/85دامنه اي از  +Naنز درپیش زمینهمنگ ضریب توزیع درمدل فروندلیچ براي عنصربیشترین 
اثر آنیون ها  .لیتر برکیلوگرم بود 56/33تا  34/36دامنه اي از  +Kبرکیلوگرم داشت درحالیکه کمترین در پیش زمینه 

ر ضریب توزیع درمدل فروندلیچ براي عنصر منگنز د .نشانداده شده است )2(بر مقادیر کل منگنز جذب شده درشکل 
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لیتر برکیلوگرم و درپیش  Cl- 78/15-81/4لیتر برکیلوگرم، درپیش زمینه  H2PO4- 02/138 -38/53پیش زمینه 
NO3زمینه 

H2PO4بالاترین ضریب توزیع مربوط به پیش زمینه  بنابراین. لیتر برکیلوگرم بود 34/6- 56/33 -
وکمترین  -

  .بود-Cl ضریب توزیع مربوط به پیش زمینه
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  نز جذب شده تحت تأثیرکاتیون هاي مختلف منگ – 1شکل  
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  منگنز جذب شده تحت تأثیر آنیون هاي مختلف – 2شکل 
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