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  چکیده
 10 و 5،  5/2صفر،  اثر مصرف یآزمایش طی ،به شورينسبت  تحمل گندم میزان آهن در تاثیر بررسیبه منظور 

 مطالعه گندمدر  )dS/m( 20 و 16، 12، 8، 4 ،1/0 هدایت الکتریکی شوري آب با وآهن میلی گرم در کیلوگرم 
 عملکرد بیشترین.  به شوري شد گندم نسبتآهن موجب کاهش آستانه تحملمصرف   نشان دادنتایج .گردید
 5/2 و 10مصرف به ترتیب از   dS/m(  5 ≤   ECe<3(و  dS/m 3 خاك کمتر از  هاييدر دامنه شوردانه 

  .بدست آمد آهن لوگرمی گرم در کیلیم
 

  .آهنگندم،  شوري خاك، آستانه کاهش عملکرد، : کلیديکلمات 
 

   مقدمه

هر چند که مقدار . استاز شاخص هاي تعیین پتانسیل تولید یک گیاه در شرایط شور، میزان تحمل آن به شوري یکی 
محصول تابعی از غلظت املاح محلول در ناحیه رشد ریشه در شرایط شور بیان شده است، ولی باید نوع خاك، آب و 

 متأسفانه، اطلاعات .استعوامل مؤثر حاصلخیزي خاك در این رابطه یکی از . شرایط اقلیمی نیز مورد توجه قرار گیرند
در .  متناقض است،نیز  در بسیاري مواردالبتهوجود دارد که بر مقدار محصول در خاکهاي شور آهن  دربارة نقش اندکی

می فرنگی، سویا، کدو، لوبیا و برنج  شوري موجب افزایش غلظت آهن در اندام هوایی نخود، گوجهگزارش شده حالی که 
ملکوتی و ( می یابد غلظت آن در جو، ذرت، بادام زمینی و خیار کاهش  نشان می دهد نیزمطالعاتبرخی شود 

  در آنها شور بوده و از سوي دیگر کمبود آهن از یک سو بخش زیادي از خاك در ایراناز آنجاکه  .)1382همکاران،
   .می پردازدن تحمل گندم به شوري بر میزا  اثر مصرف آهنبررسیبه  مقاله حاضرگستردگی زیادي دارد 

  

   مواد و روشها 

،  صفردر چهار سطح) Fe( آهنتصادفی با دو فاکتور مقدار صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل ه آزمایش ب    
 و 16 ،12 ،8، 4، 1/0 در شش سطح  آبیاريو شوري آب Fe EDDHA از منبع  میلی گرم در کیلوگرم10 و 5 ، 5/2

20 )dS/m( صورت گلدانی بر روي گندمه ب )سطوح شوري آب آبیاري از ترکیب . و در سه تکرار انجام شد) رقم فلات
شوري با استفاده از مدل  به آستانه تحملهاي  منحنی. والان یکسان تهیه گردید به نسبت اکی CaCl2 +NaClنمکها 

  . آمدبدستزیر  صورته  ب)Van Genuchten )1983سیگموئیدي ارائه شده توسط 

[1]                                               p
e ECECYmY )(1 50+=  

 در  )گرم در گلدان ( عملکرد دانهYm ، )dS/m (ECe بدست آمده در )گرم در گلدان ( عملکرد دانهYدر این معادله 
 pیابد و   درصد کاهش می50 انه د است که عملکردآستانه اي، )dS/m( EC50، )آبیاري با آب مقطر(شرایط غیر شور 
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  با وNonlinear Least Squresتخمین پارامترهاي مدل با روش . کند پارامتري است که شیب منحنی را تعیین می
  .  بدست آمدSASافزار  استفاده از نرم

  
  
 

  شیمیایی خاك وی  فیزیکویژیگی هاي بعضی از -1جدول 

ECe(dS/m)  pH T.N.V (%) O.C (%) Fe (mg/kg) Texture 

1/1  8 18 47/0  5/2 شنی لومی   

 
 
 

  گیرينتیجه
 آهن ابتدا افزایش اندکی یافت ولی بعد با بیشتر شدن گرم در کیلوگرم  میلی5/2 دانه گندم با مصرف میانگین وزن

 20به میزان وزن دانه را   میلی گرم در کیلوگرم آهن10  مصرف.یافت کاهش (P<0.05)داري   بطور معنیغلظت
با افزایش شوري خاك وزن دانه روند کاهشی پیدا کرد، بطوري که در بالاترین .  کاهش داد  نسبت به شاهددرصد

کمترین میزان در .  درصد کاهش یافتdS/m 5/2 ( 94(، وزن دانه نسبت به شاهد )dS/m 8/21(میزان شوري خاك 
بدون مصرف ( ست آمد که نسبت به شاهد میلی گرم در کیلوگرم  آهن بد10 دانه از مصرفوزن بالاترین شوري خاك

 میلی گرم در کیلو گرم 5/2 آهن به مصرفافزایش داشت، اما با بیشتر شدن شوري خاك کاهش   درصد12 )آهن
توابع شوري خاك و عملکرد نسبی گندم در غلظت هاي مختلف آهن نشان  ).2جدول (عملکرد بیشتري را موجب شد 

این حد بسته به میزان  ). 1شکل(  می یابدم با افزایش مصرف آهن کاهش می دهد حد آستانه کاهش عملکرد گند
) شاهد(  به شوري در تیمار بدون آهن نسبتدر حالیکه آستانه تحمل. ر بودیمتغی dS/m 5/4 تا 2/1مصرف آهن بین 

dS/m 5/4 2/1و 7/1، 1/4 میلی گرم در کیلوگرم آهن به ترتیب به 10 و 5، 5/2 این حد براي غلظت هاي بدست آمد  
dS/m اگرچه بسته به میزان مصرف ) افت عملکرد به ازاي هر واحد شوري( بعد از حد آستانه شیب خط. کاهش یافت

بیشترین کاهش ) ملکرد درصد کاهش ع50حداکثر (  شوري کم تا زیادهسراسر دامنآهن متفاوت بود ولی در 
در حالیکه کمترین افت محصول مربوط به . میلی گرم در کیلوگرم آهن بدست آمد 10از  مصرف ) شیب منفی(محصول

 در شوري هاي متفاوت خاك ، با این وجود برآورد عملکرد واقعی دانه با استفاده از مدل.بود) بدون آهن(تیمار شاهد
 ناز آ و پس )2شکل (  میلی گرم در کیلوگرم آهن 10  مصرف dS/m 3ر از نشان می دهد در دامنه شوري خاك کمت

  عدم ECe<5 میلی گرم در کیلوگرم آهن و در محدوده 5/2 مصرف dS/m  (5 ≤   ECe<3(در دامنه شوري خاك 
 با dS/m 5مصرف آهن تنها در محدوده شوري خاك کمتر از  رو ایناز  .مصرف آهن بالاترین عملکرد را سبب می شود

 میلی گرم در کیلوگرم بود مصرف 5/2با وجودي که میزان آهن قابل استفاده خاك . افزایش عملکرد دانه همراه بود
 نیز تاثیري در افزایش وزن دانه گندم نداشت و حتی در غلظت هاي بالا موجب کاهش dS/m 5آهن در شوري بیش از 

 محلول خاك و ماهیت pE  و pH بستگی به حلالیت، قابلیت استفاده عناصر کم مصرف در خاك هاي شور. گردید
 به نظر می رسد افزایش شوري خاك با کم کردن  ).Oertli, 1991( محل هاي پیوند سطوح ذرات آلی و معدنی دارد

pH محیط ریشه موجب افزایش قابلیت استفاده آهن بومی خاك شده و از اینرو غلظت هاي بیشتر آهن در شوري هاي 
در شرایط شور . بخش نبوده و حتی با بهم زدن تعادل عناصر غذایی سبب کاهش عملکرد هم شده استبالاتر نتیجه 

 خاك ناشی از فشردگی لایه دوگانه الکتریکی و همچنین کم شدن شدت هیدرولیز املاح و یون هاي بازي pHکاهش 
) 2006(کشاورز و همکاران). ;Doner et al., 1989 Khattak and Jarrell, 1989(محلول خاك گزارش شده است
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  از pHبه یک خاك آهکی، )کلرید سدیم و کلرید کلسیم( میلی مول بر لیتر نمک 150گزارش کردند که با افزودن 
همچنین حد آستانه تحمل به شوري گندم با مصرف آهن کاهش یافت که از کاهش زیاد .  کاهش یافت50/7 به 01/8

از اینرو به نظر می رسد مصرف آهن در خاك . ط غیر شور ناشی می شودعملکرد گیاه در شرایط شور نسبت به شرای
  pH شوري بر رشد گیاه و همچنین اثر آن بر کاهش کنندگیهاي شور حتی در شرایط کمبود بواسطه اثرات محدود 

  .خاك ضرورتی نداشته باشد
  

  )گرم در گلدان( و شوري خاك بر عملکرد گندم آهن اثر مصرف -2جدول 
 شوري خاك  (mg/kg) آهن

(dS/m) 0 5/2  5 10 
5/2  70/5  77/5  99/5  50/6  
5/6  27/5  41/5  20/4  41/3  
3/12  72/2  47/2  16/2  25/1  
5/14  65/1  6/1  30/1  04/1  
7/18  54/0  61/0  55/0  50/0  
8/21  21/0  34/0  56/0  28/0  

LSD(0.05) =  29/1      

 
 
 
 

   عملکرد نسبی گندم–توابع شوري خاك  -1شکل 
 آهندر مقادیر متفاوت     

 رابطه عملکرد واقعی دانه گندم و شوري خاك در   - 2شکل 
  )دادها استخراج شده از مدل (مقادیر متفاوت آهن مصرفی 
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