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  چکیده

  و خـصوصیات ان بلـوط ایرانـی واقـع در زاگـرس جنـوبی     هدف از این تحقیـق بررسـی روابـط بـین رشـد دوایـر سـالیانه درخت ـ            
 12 متـه سـال سـنج در    ز تصاویر حاصل از نمونـه  آنالی درخت به کمک72رویش متوسط سالیانه تنه     . بودفیزیکوشیمیایی خاك   

نتایج نشان داد که در محدوده مورد مطالعه با توجه به دامنه تغییرات فیزیکوشیمیایی خاك منطقه، . ثبت گردید مختلف رویشگاه
 منطقـه  افزایش سدیم در خاك. قلیایت خاك شرایط رویشی درختان بلوط بهبود می یابدکاهش و تر شدن بافت خاك  با سنگین 

  .گردد گردد ولی به طور کلی افزایش الکترولیت ها منجر به کاهش رویش میمنجر به تغییرات رویشی در درختان نمی
  

 زاگرسشیمیایی خاك، رویش قطري، فیزیکوبلوط ایرانی، خصوصیات : کلمات کلیدي

  

  مقدمه
یک، حفظ منـابع آب و خـاك، حفـظ    ندمآجنگلهاي زاگرس از جهات گوناگونی نظیر وسعت، وجود گونه هاي ارزشمند      

با توجه به حساسیت اکوسیـستم جنگلـی در       . باشندمیمورد توجه   ... حیات وحش، تامین معاش عشایر و روستائیان و         
زاگرس که با طیف وسیعی از تنش هاي محیطی مواجه هستند، بررسی عوامل محیطی پایدار موثر در رویش گونه هاي            

 بهتر این جنگلها کمک شایانی می نماید و اطلاعات بسیار مفیدي جهت مدیریت بهینه بومی منطقه، به حفاظت و احیاء 
از جمله مهمتـرین عوامـل محیطـی پایـدار تاثیرگـذار بـر رویـش                . هاي جنگلی در اختیار جنگلداران قرار می دهد       توده

جنگلهـا، گونـه هـاي    از میان گونه هاي درختی بومی موجـود در ایـن        . درختان جنگلی وضعیت خاك منطقه می باشد      
  بیشترین فراوانی را به خود اختـصاص مـی دهنـد کـه     .Quercus brantii Lindlمختلف بلوط، خصوصا بلوط ایرانی 

طـور  بـه . علاوه بر منافع عمومی، کاربرد قابل توجهی در صنایع بهداشتی، دارویی، چرم سازي، دستی و نظایر آن دارنـد        
در بخشی از طوریکه هب.  گیاه از جنبه هاي گوناگونی مورد بحث قرار می گیرد      کلی در منابع مختلف ارتباط بین خاك و       

مطالعات انجام شده، تاثیر خصوصیات ادافیکی مناطق مختلف بر خصوصیات کمی و کیفی گونه هاي مختلف سـنجنده                
 کمـی در  مطالعـات  .گـردد  می شود و در بخشی دیگر تاثیر حضور گونه هایی خاص بر خصوصیات ادافیکی بررسی مـی             

ایران در خصوص ارتباط بین رویش سالیانه قطري تنه درختان جنگلی به عنوان یک محصول ارزشمند جنگلـی جهـت             
اي هـستند، نظیـر   هایی که داراي چوب هـاي بخـش روزنـه    گونه. تولید چوب و خصوصیات ادافیکی صورت گرفته است      

رویش سالیانه به راحتی با اندازه گیري دوایر سالیانه قابـل      بلوط، دوایر سالیانه یا حلقه هاي رویشی بسیار واضع بوده و            
در بعضی از سالها ممکن است که حلقه هاي رویشی تشکیل نشود و یا چند حلقه رویشی در یک  .اندازه گیري می باشد  

ر طی غیر معمول می توانند با استفاده از تطابق الگوي کلی رشد حلقه هاي رویشی د       این حلقه هاي    . سال تشکیل شود  
بنابراین در این مطالعه سـعی شـده اسـت تـا ارتبـاط بـین        ).Norton and Ogden, 1987(زمان تشخیص داده شوند 

اثرات خاك بـر روي رشـد   رویش درختان بلوط ایرانی با خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك بررسی شود تا بتوانیم به      
  .درخت بلوط ایرانی پی ببریم



 
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران

  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 
    )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

٢ 
 

  :مواد و روشها
به منظور گرفتن تمام کلاس هاي قطري به تعداد برابـر و پوشـش دادن کامـل          : سازي نمونه   آماده جمع آوري و   -1

 به نحوي که هر خوشه شامل یک سري کامل از درختان قطر کم تـا      شد نمونه گیري به روش خوشه اي انجام         ،منطقه
 تعیین شد و نزدیکترین درختـان بـا   گیري بطور کاملا تصادفی بر روي نقشه        نمونه  مرکز 12بدین منظور   . بودقطر زیاد   
دوایر  .گردیدبرداشت  ٢و یا همراه غالب ١ از میان درختان غالب سانتی متري5 در کلاس هاي قطري 75 تا 10قطر بین 

نشـسته در   رزوه پیرامونی از محل ارتفاع برابر سینه 2 میلیمتر با 5رویشی درختان با استفاده از مته سال سنج به قطر           
نمونه ها پس از خشک شدن بر روي چـوب       .شدندبرداشت  ختلف جغرافیایی براي طبقات مختلف قطري       چهار جهت م  

به منظور وضوح بیشتر حلقه هاي رویشی، سطح نمونه هـا بـا اسـتفاده از    . شدندحامل با استفاده از چسب مایع تثبیت      
بـا   اسـکن پـس از   1388 تـا  1368حلقه هاي رویشی تولید شده از سـال    سپس.شدند صیقل داده  600 تا   80سمباده  
 ImageJ )National Institutes  پردازش تصویر فواصل بین حلقه هاي رویشی با استفاده از برنامه،DPI 1200 وضوح

of Health, Maryland, USA ( شداندازه گیري.  
 

 متـر از تنـه و   5/1ه  این منظور چهار نمونه خاك از هر پلات، یکی در زیر تاج پوشش بـه فاصـل      براي: آنالیز خاك  -٢
 25 متر از مـرز تـاج، در دو افـق فوقـانی و تحتـانی هـر یـک بـه عمـق              5/2پوشش و به فاصله       دیگري در خارج از تاج    

متـري، خـصوصیات بافـت خـاك بـا اسـتفاده از روش          میلی2متر برداشت و پس از خشک کردن و عبور از الک             سانتی
کلریـد  :  خـاك  2 بـه  1که از یک عصاره   ) pH(ك شامل اسیدیته    ، خصوصیات شیمیایی خا   )Day  ،1965(هیدرومتري  

 μS/m خـاك و آب مقطـر بـر حـسب     5 به 1عصاره  ) EC(همچنین هدایت الکتریکی    . پتاسیم یک مولار قرائت گردید    
، درصـد مـاده آلـی بـا اسـتفاده از روش       روش تیتراسیون با اسید کلریـدریک      درصد کربنات کلسیم معادل از    . ثبت شد 

میزان سدیم از عصاره آمونیوم استات یک نرمال و پتاسیم از عصاره گل        ،  )Jackson  ،1975(ا اسید کرومیک    اکسایش ب 
.  تعیـین شـد  1954 و همکـاران،  Olsen و میزان فـسفر از روش        )Richard  ،1954(اشباع توسط دستگاه فلیم فتومتر      

و هـدایت هیـدرولیکی    ) ψe  ،KPa(ذ هوا   ، پتانسیل نفو  )sθ  ،m3/m3(شامل رطوبت اشباع    خصوصیات هیدرولیکی خاك    
)K ،ms-1( تجربی برآورد گردید  روابط  به خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك وبا توجه)Saxton ،1986 و همکاران.(  

  
θs = 0.332 – 7.251 × 10-4 (% Sand) + 0.1276 log10 (% Clay) 
 
ψe = 100.0 [-0.108 + 0.341 (θs)] 
 
K = 2.778 × 10-6 {EXP [12.012 - 0.0755 (% Sand) + [-3.8950 + 0.03671 
(% Sand) - 0.1103 (% Clay) + 8.7546 × 10-4(%Clay)2] (1/θs)]} 

  
، کلیه پارامترهاي فیزیکوشیمیایی در مدل درختانبه منظور یافتن موثرترین عامل ادافیکی جهت تخمین رویش قطري       

  . مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند) 1/0: ، خروج05/0: ورود(رگرسیون خطی وارد و با استفاده از روش گام به گام 

  :نتایج و بحث
به منظور یافتن موثرترین عوامل مستقل تاثیرگذار بر رویش درختان، کلیه صفات مورد مطالعه جهت برازش یک مـدل           

 .ام حذف گردیدند با روش گام به گناکارآمد جهت برآورد رویشخطی در برآورد رویش دخالت داده شدند و متغیرهاي        

                                                
1 Dominant 
2 Co-dominant 

[1]  
  

[2]  
  

[3]  
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) R2( درصـد  5/47در افق تحتانی توانستند نهایتـا  ) ppm( در افق فوقانی و میزان سدیم شندر نتیجه دو متغیر درصد   
  .)4رابطه  (از تغییرات رویشی درختان را توجیه نمایند

  
Growth (cm) = 0.318 – 4.18 × 10-3 Sand_Up (%) – 7.66 × 10-4 Na_Down (ppm)                      [4] 

  
احتمـالا متغییرهـاي   . نمایـد  متر تجاوز می  میلی3بیشترین نواحی ضعف مدل مربوط به موارد نادري است که رویش از           

اند که در جاي خود توجه به چنین درختانی به  خاصی نظیر خصوصیات ژنتیکی گیاه موجب بروز چنین مشاهداتی شده
 درخت بررسی شـده، تنهـا مقـادیر باقیمانـده رگرسـیون        72یکه از مجموع    به طور . لحاظ اصلاحی ارزشمند خواهد بود    

 زیادتر است میـزان رویـش قطـري درختـان کـاهش      شن در مناطقی که درصد . بود2 درخت بیش از    4استاندارد شده   
میزان رویش قطري با درصد رس  .لومی و رسی در نوسان است-لومی تا رسی-رسی-از شنیبافت خاك منطقه  .یابد می

  . )1جدول ( دارد همبستگی منفی  خاكشن با درصد وهمبستگی مثبت خاك 
  

  و خواص فیزیکوشیمیایی خاك ساله20ون بین رویش متوسط ضرایب همبستگی پیرسهاي توصیفی و  شاخص -1جدول 

 P   پیرسونρ  انحراف معیار  میانگین  ماکزیمم  مینیمم  متغیر
      cm(  03/0  36/0  11/0  07/0(رویش 

  000/0  -673/0  71/14  43/33  56/56  44/9  (%)شن فوقانی 
  000/0  -614/0  53/14  97/33  40/56  00/12  (%)شن تحتانی 
  000/0  411/0  77/5  04/32  28/41  28/21  (%)سیلت فوقانی

  079/0  209/0  74/5  86/27  44/41  56/18  (%)سیلت تحتانی 
  000/0  624/0  06/12  47/34  92/56  44/17  (%)رس فوقانی 
  000/0  634/0  18/12  17/38  28/61  16/20   (%)رس تحتانی

  162/0  -173/0  02/1  44/1  74/4  51/0  (%)کربن آلی فوقانی 
  562/0  -069/0  86/0  76/0  76/2  00/0  (%)کربن آلی تحتانی 
  000/0  -577/0  19/0  37/7  59/7  03/7  اسیدیته فوقانی
  000/0  -497/0  16/0  47/7  83/7  22/7  اسیدیته تحتانی

ECی  فوقان)μs/m(  70/84  00/249  42/135  04/54  327/0-  005/0  
EC تحتانی )μs/m (  40/75  70/173  96/103  68/23  132/0-  270/0  

CCE 000/0  -572/0  08/20  39/35  88/71  88/6  (%) فوقانی  
CCE 000/0  -607/0  83/23  55/40  50/72  50/2  (%) تحتانی  

  ppm(  61/32  13/73  34/53  48/12  003/0  978/0(پتاسیم فوقانی 
  ppm(  67/9  62/58  16/35  97/13  080/0-  504/0(پتاسیم تحتانی 

  ppm(  71/37  30/131  73/95  89/28  288/0  014/0(سدیم فوقانی 
  ppm(  69/20  80122  92/83  29/26  283/0  016/0(سدیم تحتانی 
  ppm(  78/3  66/50  70/11  18/12  219/0  064/0(فسفر فوقانی 
  ppm(  24/1  09/38  81/9  79/9  390/0  001/0(فسفر تحتانی 

θs فوقانی )m3/m3(  45/0  55/0  50/0  03/0  647/0  000/0  
θs فوقانی )m3/m3(  46/0  55/0  51/0  03/0  619/0  000/0  
ψe فوقانی )KPa(  52/4  93/7  28/6  97/0  647/0  000/0  
ψe تحتانی )KPa(  80/4  00/8  47/6  94/0  619/0  000/0  

  m/s(  7-10×7/5  6-10×8/2  6-10×1/1  7-10×1/5  415/0-  000/0(هدایت هیدرولیکی فوقانی 
  m/s(  7-10×0/5  6-10×0/2  7-10×6/8  7-10×6/3  339/0-  004/0(هدایت هیدرولیکی تحتانی 
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در مناطقی که داراي اقلیم مدیترانه اي هستند، میزان بارندگی در طول سـال از توزیـع یکنـواختی برخـوردار نبـوده و                    
 خاکهايذخیره رطوبتی خاك در در چنین شرایطی .  خشک و زمستانی سرد و مرطوب می باشندداراي تابستانی گرم و  

 )1389 (بردبـار و همکـاران   .کند ري را براي رویش درختان ایجاد می  شرایط مطلوبت   افزایش یافته و   داراي بافت سنگین  
نجام دادند بافت و مواد آلی خاك را به نیز در تحقیقی که بر روي عوامل موثر در پراکنش بلوط ایرانی در استان فارس ا           

  .عنوان مهمترین عوامل محدود کننده در حضور این گونه معرفی نمودند
میزان رویش داري تغییرات  نیز در مدل، به طور معنیمیزان سدیم خاك ورود متغیر ،  در مدلشنوجود متغیر درصد   با  

 قطري درختان بلوط ایرانی در منطقه مورد سدیم و رویش بین میزان  سادههمبستگی هر چند. کند توجیه میقطري را 
بـه  توانـد   مـی این امـر  .گردد ، ولی افزایش آن در مدل موجب کاهش برآورد رویش سالیانه درخت میمطالعه مثبت بود 

 کـه در بـه طـوري  . باشـد    و یا به عبارت دیگر به دلیل همبستگی متغیرهـا ها تاثیر بافت خاك بر مهاجرات کاتیون     دلیل
و در نتیجـه خـاك از ظرفیـت    ) =ρNa-Sand= ،000/0P -606/0( خاك کمتر   شنمناطقی که سدیم بیشتر است، درصد       

ب   نگه ولی در شرایط فیزیکی یکسان خاکی که مقدار سدیم آن کمتر . باشد  بیشتري برخوردار می و رویش قطري داري آّ
  .باشد است رویش درختان در آن مطلوبتر می

نیز عمـدتا  ) =ρCCE-Growth= ،000/0P -590/0(گی معکوس بین کربنات کلسیم معادل و رویش    به همین ترتیب هبست   
و کربنـات کلـسیم معـادل    ) =ρθs-Sand= ،000/0P 960/0(به دلیل تاثیر دوگانه بافت خاك بـر ظرفیـت نگهـداري آب             

)915/0- ρCCE-Sand=  ،000/0P= (شد، میزان کربنات کلسیم  در خاك بیشتر باشنکه هر چه درصد به نحوي. باشد  می
که عامل محدود کننده رشـد در ایـن   در نتیجه از آنجایی. معادل در آن بیشتر و ظرفیت نگهداري آب در آن کمتر است   

بیشتر و کربنات کلسیم معادل کمتري دارنـد،     آب  باشد، میزان رویش در خاکهایی که ظرفیت نگهداري           جنگلها آب می  
این تحقیق نشان داد که اسیدیته خاك تاثیر مثبتی بر رویش متوسط سـالیانه درختـان              نتایج   همچنین .باشد   می بالاتر

 در افقهاي تحتانی متغیر است 8/7 تا 2/7 در افقهاي فوقانی و بین 6/7 تا 7اسیدیته خاك منطقه بین .  داردیبلوط ایران 
  ). 1جدول (باشد  که عمدتا به دلیل درصد بالاي آهک در منطقه می
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