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  چکیده
  

هاي خرد  ، آزمایشی به صورت کرت برنج رقم شیروديرويبه منظور بررسی نتایج دو ساله دور آبیاري و کاربرد کود پتاس      
در سال ) آمل (موسسه تحقیقات برنج کشوردر مزرعه تحقیقاتی  تکرار سه باهاي کامل تصادفی  شده و در قالب طرح پایه بلوك

، 0به عنوان عامل اصـلی و سـطوح   )  روز12 و  8آبیاري غرقابی، آبیاري تناوبی با      (دور آّبیاري شامل    . شداجرا   1389 و   1388
، عملکـرد دانـه   ورتعداد پنجه بـار حداکثر ارتفاع گیاه،  .اسیم در هکتار به عنوان عامل فرعی بودند کیلوگرم پت180 و 120،  60

 حاصل شد، حداقل و حداکثر ارتفاع گیاه و عملکرد 1389در سال  ، عملکرد کاه و عملکرد بیولوژیک) گرم در متر مربع1/585(
 کیلوگرم پتاسیم ارتفاع گیاه، طول و حرکت خمش میانگره 180رد  روز و غرقابی به دست آمد، با کارب12دانه تحت دور آبیاري 

 9/17 درصد کاهش یافتند، اما پنجه بارور و عملکرد دانه به میزان 4/9 و 6/24، 5/11، 5/6 و عملکرد کاه به ترتیب به نسبت 4
بـدون مـصرف پتاسـیم     ×  1389 تحت اثر متقابل سـال  4بیشترین حرکت خمش میانگره  .داشتند درصد روند افزایشی  5/6و  

کـاهش    کیلوگرم پتاسیم در هکتار بـه علـت  180مقدار بنابراین با توجه به نتایج به دست آمده، آبیاري غرقابی و          .حاصل شد 
  .  گردند  افزایش عملکرد دانه به عنوان فاکتور مناسب معرفی می وصفات مورفولوژیکی وابسته به ورس

  

  .کمیعملکرد ، دور آبیاري، ت خمشبرنج، پتاسیم، حرک :هاي کلیدي واژه
  
  

  مقدمه
  

باشد و چون برنج گیاهی نیمه آبزي است در مقایـسه بـا دیگـر محـصولات      نیاز آبی محصولات زراعی متفاوت می        
زراعی به آب بیشتري نیاز دارد، آب نیز از جمله عواملی است که بر صفات مرفولوژیـک و فیزیولـوژیکی بـرنج تـاثیر                 

تواند روي فرآیند انبساط سلول توسـط تغییـرات فیزیکـی و متـابولیکی تـاثیر       ن اساس کمبود آب میگذارد، بر ای   می
اي دریافتند وقتـی   در مطالعه Grigg et al., (2000)گریک و همکاران  ).Fukai and Prasertask, 1997(بگذارد 

هاي فتوسنتزي  گذاري بر انتقال آنزیمکمبود آب از طریق اثر. ها کاهش یافت آبیاري به تاخیر افتاد، وزن خشک شاخه
 شــد در نتیجــه عملکــرد دانــهو فعالیــت آنــزیم ریبولــوز بــیس فــسفات کربوکــسیلاز موجــب کــاهش فتوســنتز و  

)Bocharnikova and Matichenkov, 2008.(  داشـت زنی برنج پنجهپتاس تاثیر مثبت آشکاري بر ) Singh and 

Jain, 2000( .هاي پر شده در هر خوشـه شـد و کمبـود آن موجـب عقیمـی       چه پتاس موجب افزایش درصد خوشه
 ).Kalita et al, 1995 (هـاي پـر شـده گردیـد     چه هاي گرده در مرحله آبستنی و در نتیجه کاهش تعداد خوشه دانه

  .شود بیان کردند پتاس باعث کاهش ارتفاع گیاه برنج می) 1374(فلاح و سعادتی 
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  ها مواد و روش
  

نتایج دو ساله دور آبیاري و کاربرد کود پتاس بر خصوصیات مورفولوژیکی وابسته به ورس و  ررسیبه منظور ب   
  و1388 در سال) آمل (موسسه تحقیقات برنج کشور مزرعه تحقیقاتی در یآزمایش ،عملکرد کمی برنج رقم شیرودي

 فرمه آزمایش ب . صورت گرفتانجام شد و بر اساس آن توصیه کودي برداري خاك قبل از کاشت نمونه .شداجرا  1389
آبیاري غرقابی،  (شاملدور آّبیاري . شدتکرار اجرا  سههاي کامل تصادفی در   خرد شده در قالب طرح بلوك هاي کرت

 کیلوگرم پتاسیم خالص در هکتار از 180 و 120، 60، 0سطوح به عنوان عامل اصلی و )  روز12 و 8آبیاري تناوبی با 
عملیات کاشت، داشت و برداشت بر اساس دستورالعمل یوشیدا  .بودندعنوان عامل فرعی به منبع سولفات پتاسیم 

Yoshida, (1981) عملکرد دانه، 4 در کپه، حرکت خمش میانگره  بارورتعداد پنجهارتفاع گیاه، و صفات  انجام شد ،
 طول گیاه از قاعده میانگره ضرب از حاصل 4حرکت خمش میانگره . گیري شدند اندازهعملکرد بیولوژیک  و کاهعملکرد 

  بر حسب گرمو شدحاصل ) باشد ها از بالا به پایین بوته می شمارش میانگره( تا راس خوشه با وزن تر همین بخش 4
هاي حاصل از این آزمایش با نرم افزار  آنالیز و تجزیه آماري داده ).Islam et al., 2007(گردید متر بیان  در سانتی

  . انجام شددرصد پنج مقایسات میانگین بر اساس آزمون دانکن در سطح  وشدم انجا  MSTAT-Cآماري
  
  

  نتایج و بحث
  

 اثرتحت  4به جز طول و حرکت خمش میانگره  صفات مورد بررسی همه ،نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد    
داري را نشان   اختلاف معنیآبیاريتحت تاثیر دور و عملکرد دانه ت ارتفاع گیاه اتنها صف قرار گرفتند، همچنین سال
 ارتفاع گیاه، .دار شدند تحت اثر مقادیر پتاسیم معنیبه غیر از عملکرد بیولوژیک،  صفات مورد بررسی همه .دادند

، همچنین تنها حرکت خمش  قرار گرفتنددور آبیاري × سالتحت اثر متقابل  4 حرکت خمش میانگره پنجه بارور و
 1388 در سال چون ).1جدول  (داري را نشان داد مقادیر پتاسیم اختلاف معنی× بل سال  تحت اثر متقا4میانگره 

به علت گرماي زیاد اواخر دوره رشد به خصوص در مرحله همچنین شرایط آب و هوایی منطقه نامساعد بوده و 
، عملکرد دانه )دد ع4/14(، تعداد پنجه بارور )متر  سانتی1/118(، حداکثر ارتفاع گیاه  در این سالدهی خوشه

 گرم در متر 0/1659(و عملکرد بیولوژیک )  گرم در متر مربع1/1074(، عملکرد کاه ) گرم در متر مربع1/585(
و عملکرد دانه ) متر  سانتی1/116 و 110به ترتیب (، حداقل و حداکثر ارتفاع گیاه  حاصل شد1389در سال ) مربع

، با به دست آمد) غرقابی( روز و تیمار شاهد 12 تحت دور آبیاري ) گرم در متر مربع3/536 و 7/438به ترتیب (
 و 4 حرکت خمش میانگره ودر مقایسه با تیمار شاهد ارتفاع گیاه، طول  کیلوگرم پتاسیم در هکتار 180کاربرد 

 دانه هر درصد کاهش یافتند، اما تعداد پنجه بارور و عملکرد 4/9 و 6/24، 5/11، 5/6عملکرد کاه به ترتیب به نسبت 
 )متر  سانتی4/100( ارتفاع گیاه حداقل .)2جدول ( درصد روند افزایشی را نشان دادند 5/6 و 9/17 میزانیک به 

و بیشترین ) متر  گرم در سانتی1317( روز به دست آمد، کمترین 12 دور آبیاري × 1388تحت اثر متقابل سال 
) شاهد(آبیاري غرقابی  × 1389 و 1388ر متقابل سال  تحت اث4حرکت خمش میانگره ) متر  گرم در سانتی1853(

  روز حاصل شد8دور آبیاري  × 1388تحت اثر متقابل سال )  عدد6/8(حاصل شد، کمترین تعداد پنجه در کپه 
بدون  × 1389تحت اثر متقابل سال ) متر  گرم در سانتی2085 (4بیشترین حرکت خمش میانگره ). 3جدول (

 کیلوگرم 180کاربرد  × 1389 و 1388 تحت اثر متقابل سال 4حرکت خمش میانگره مصرف پتاسیم و کمترین 
سبب  کاهش آب). 1نمودار (متر بود   گرم در سانتی1412 و 1447پتاسیم در هکتار به دست آمد که به ترتیب برابر 

 همچنین در کم آبی، تقسیم ،شود و مانعی براي طویل شدن ساقه است کاهش انعطاف پذیري دیواره سلولی ساقه می
گیاه برنج باعث کاهش رشد و تعداد پنجه  عدم تامین آب کافی در مراحل مختلف رشدو شود  ها متوقف می سلول
هاي فتوسنتزي و فعالیت   کمبود آب از طریق اثرگذاري بر انتقال آنزیم).Fukai and Prasertask, 1997(شود  می

 Bocharnikova and (شد در نتیجه عملکرد دانهز موجب کاهش فتوسنتز و آنزیم ریبولوز بیس فسفات کربوکسیلا
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Matichenkov, 2008.(  فلاح و سعادتی)که با شود بیان کردند پتاس باعث کاهش ارتفاع گیاه برنج می) 1374 
 Kalita et ( برنج شد در مجموع مصرف پتاس در برنج باعث افزایش عملکرد دانه .نتایج این تحقیق مطابقت دارد

al, 1995.(  
  

 
 

 .یمپتاس و کاربرد دور آبیاريتاثیر برنج تحت   عملکرد کمیخصوصیات مورفولوژیکی و مرکبواریانس تجزیه . 1جدول 
  عملکرد
  بیولوژیک

  عملکرد
  کاه

  عملکرد
  دانه

  حرکت خمش
  4میانگره 

  پنجه
 بارور

طول 
  4میانگره 

  ارتفاع
 گیاه

درجه 
  آزاي

  منابع 
  تغیرات

**0/6382569  **9/2891210  **3/682696  0/378559  **7/566  9/5  **5/1404   (a) سال 1 
2/37813  4/14198  *1/57140  2/167973  2/6  1/7  *9/253  (b) دور آبیاري 2 
4/13563  6/388  5/16419  *1/705714  **9/182  2/39  **9/939  2 a × b  
9/82665  4/51006  3/14791  2/230134  2/6  8/51  7/79  خطا 12 
2/10368  **8/ 30088  *1/5931  **7/688349  *1/12  *1/41  **8/192   (c) پتاسیممقادیر  3 
4/2788  4/3854  6/320  **2/135951  0/5  1/11  7/18  3 a × c  
7/1296  1/1890  7/903  7/14294  7/4  5/2  8/14  6 b × c  
2/4370  5/1789  9/1561  0/38916  1/6  0/6  7/8  6 a × b × c  
4/7093  8/5489  2/1746  0/29745  83/3  6/10  3/14  خطا  36 

19/6  48/8  57/8  58/10  93/16  50/11  23/3   (%)ضریب تغییرات  -  
  . دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد به ترتیب معنی**: و * 

 
 
 

 .خصوصیات مورفولوژیکی و عملکرد کمی برنج تحت تاثیر دور آبیاري و کاربرد پتاسیم مقایسه میانگین. 2جدول 
  عملکرد
  بیولوژیک

  عملکرد
  کاه

  عملکرد
  دانه

  حرکت خمش
  4میانگره 

 پنجه بارور
 در کپه

طول 
  4میانگره 

  ارتفاع
 گیاه

   تیمارها

g.m2  g.m2 g.m2 g.cm   number   cm  cm سال 
b 6/1063 b 4/673  b 4/390  a 9/1556 b 8/8  a 5/27 b 3/109  1388 
a 0/1659 a 1/1074  a 1/585  a 9/1701 a 4/14  a 3/29 a 1/118  1389 

 دور آبیاري       
a 0/1384 a 1/848  a 3/536  a 0/1585 a 0/12  a 8/27 a 1/116   شاهد(غرقاب(  
a 0/1384 a 5/896  ab 3/488  a 0/1577 a 7/11  a 4/28 ab 0/115  8روز   
a 0/1315 a 7/876  b 7/438  a 0/1726 a 0/11  a 9/28 b 0/110  12روز   

  پتاسیممقادیر               
a 0/1382 a 9/904  b 4/477   a0/1895 b 6/10  a 6/29 a 4/117   بدون مصرف(شاهد(  
a 0/1375  a 3/906   b 5/468  b 0/1627  ab 3/11  a 3/29 ab 1/115  60 کیلوگرم در هکتار  
a 0/1360 ab 7/863  ab 5/496  b 0/1565 ab 8/11  ab 4/28 b 6/112  120 کیلوگرم در هکتار   
a 0/1328 b 1/820  a 6/508  c 0/1429 a 5/12  b 2/26 c 8/109  180 کیلوگرم در هکتار  

  .باشد صد بر اساس آزمون دانکن میدار در سطح احتمال پنج در حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 
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  .کمی برنج عملکرد دور آبیاري بر خصوصیات مورفولوژیکی و × سال  متقابلاتاثرمقایسه میانگین . 3جدول 
  حرکت خمش 

  )g.cm( 4میانگره 
  بارور پنجه 

  در کپه
 ارتفاع گیاه

)cm(  
 اثر متقابل 

  دور آبیاري × سال
0/1317  b 1/12  b 7/118  a  شاهد (غرقابی×  1388سال(  
0/1577  ab 6/8  c 8/108  b  روز8دور آبیاري ×  1388سال  

 0/1777  ab  6/5  d  4/100  c  روز12دور آبیاري ×  1388سال  
0/1853  a 9/11  b 9/113  ab  شاهد (غرقابی×  1389سال(  

0/1578  ab 8/14  a 3/121  a  روز8دور آبیاري ×  1389سال  
0/1673  ab 4/16  a 6/119  a  روز12دور آبیاري ×  1389سال  

  .باشد ساس آزمون دانکن میصد بر ادار در سطح احتمال پنج در حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی*: 
  

  
  .4حرکت خمش میانگره  بر پتاسمقادیر  × سال اثر متقابل -1شکل 

  
  گیري نهایی نتیجه

  

 حـداکثر ارتفـاع   . حاصل شـد 1389حداکثر عملکرد دانه به علت شرایط آب و هوایی مساعد منطقه در سال    
 کیلـوگرم  180به دست آمد، بـا کـاربرد   ) ابیغرق( روز و تیمار شاهد 12گیاه و عملکرد دانه تحت دور آبیاري        

 درصد روند افزایشی را نـشان  5/6 و  9/17پتاسیم در هکتار تعداد پنجه بارور و عملکرد دانه هر یک به میزان              
 کیلوگرم پتاسیم در هکتار به علت 180مقدار بنابراین با توجه به نتایج به دست آمده، آبیاري غرقابی و . دادند

  .  گردند افزایش عملکرد دانه به عنوان فاکتور مناسب معرفی میلوژیکی وابسته به ورس و کاهش صفات مورفو
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