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در خاك هاي آهکی استان ) Glycine max(بر رشد و عملکرد  سویا  آهن کمبود تاثیر

 گلستان

  
  2 و محسن علمایی2، مجتبی بارانی مطلق2، اسماعیل دردي پور1ذکیه علی زاده

  . دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانگروه خاکشناسیکارشناسی ارشد دانشجوي  -1
  .دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانشناسی گروه خاک اناستادیار -2

 
 z.alizade@Yahoo.com آدرس پست الکترونیکی مکاتبه کننده 

  
  چکیده
 .است روغنی گیاهان از بسیاري محدودیت رشد عامل دنیا خشک نیمه و خشک مناطق آهکی هايخاك در ریزمغذي عناصر کمبود

بود آهن روي رشد و عملکرد دو رقم سویا بود که در گلخانه به صورت فاکتوریل در بررسی اثرات تنش کم این آزمایش به منظور
  میلی 30 و 15، 0( ، سطوح بیکربنات فاکتورهاي آزمایش شامل رقم سویا. انجام شد قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار

فزایش بیکربنات و رطوبت خاك باعث کاهش نتایج نشان داد که ا. طح رطوبت بوددو س، سه نوع خاك با بافت مختلف و )مولار
  .رقم ویلیامز به کلروز آهن حساس تر از رقم دي پی اکس بود. سطح برگ، تعداد برگ، وزن تر و وزن خشک بوته هاي سویا شد

  
  سویا، عملکرد، آهن : کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 آهکی هاي خاك در ریزمغذي رعناص کمبود) 1999 (همکاران و Cakmak و) 1992( همکاران و Graham گزارش به
است و سویا یکی از گیاهان حساس  روغنی گیاهان از بسیاري محدودیت رشد عامل دنیا خشک نیمه و خشک مناطق

HCO3غلظت بالاي . به کمبود آهن است
 و Alcantara( باعث کاهش فعالیت احیایی آهن در خاك می شود -

 و Zuo(عث بروز کمبود آهن در بادام زمینی می شود رطوبت زیاد در خاکهاي آهکی با.)2000همکاران، 
 میلی مولار باعث کاهش وزن خشک و بروز علایم کمبود آهن در 30  و15غلظت هاي بیکربنات ). 2007همکاران،

نشان دادند که افزایش یون بیکربنات با غلظت ) 2004( و همکارانKsouri). 2008 و همکاران ،Celik(ذرت می شود 
بافت سنگین خاك هاي آهکی اغلب باعث ایجاد .   باعث کاهش چشمگیري در ارتفاع انگور می شود میلی مولار10

موجب کاهش معنی دار وزن آن نیز بنوبه خود یون بیکربنات می شود که و افزایش  تهویه نامناسب ،شرایط رطوبت بالا
هدف از این تحقیق بررسی . )1998 و همکاران، Morales(خشک و سطح برگ درخت هلو و گلابی شده است تر، 

  .عوامل مؤثر بر بروز کمبود آهن و تأثیر آن بر عملکرد سویا و اجزاي آن است
  

  مواد و روش ها
ثر بر کمبود آهن در خاك هاي آهکی استان گلستان از سري خاك هاي غالب استان نمونه ؤبه منظور بررسی عوامل م

، CEC، آهک، pH ،ECبافت خاك، ماده آلی، (نتایج آزمایشات پایه برداري شد و از بین آنها سه نمونه خاك بر اساس 
 صورت به گلخانه اي آزمایش این. انتخاب و آزمایش اختصاصی به شرح ذیل روي آن انجام شد) آهن قابل استفاده

، فاکتور ). اکس. پی.ویلیامز و دي(فاکتور اول رقم سویا . شد انجام ار تکر سه با تصادفی کاملاً طرح قالب و در فاکتوریل
بیکربنات از منبع  میلی مولار 30 و 15، 0(، فاکتور سوم سطوح بیکربنات )لومی ، لوم شنی و شن لومی(دوم نوع خاك 

بذرهاي سویا در گلدان هاي . است)  درصد رطوبت اشباع90ظرفیت زراعی و (و فاکتور چهارم سطوح رطوبت ) پتاسیم
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عناصر غذایی ازت، فسفر و عناصر کم مصرف به غیر از آهن بر .  کشت شد کیلوگرم خاك بودند5پلاستیکی که حاوي 
.  آبیاري با آب مقطر انجام شد. دو بار سمپاشی بر علیه قارچ انجام شد. اساس آزمون خاك به همه گلدان ها داده شد

هاي  تعداد برگاز هفته دوم هر هفته . شرایط داشت مثل وجین و غیره براي همه گلدان ها بطور یکسان اعمال شد
 هفته تمام گیاهان به صورت کف بر برداشت شد و پارامتر هاي سطح 8 بوته ها اندازه گیري شد و بعد از کلروز یافته

 میانگین تیمار ها با آزمون ات مقایسو آزمونتجزیه واریانس داده ها . برگ، وزن تر و خشک گیاهان اندازه گیري شد
  .انجام گرفت )SAS) 1998تفاده از نرم افزاز آماري  با اس(LSD)حداقل تفاوت معنی دار 

  
  نتایج و بحث

 درصد، 4 تا 9/2درصد، ماده آلی از 5/15 تا 3/1نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاك ها نشان داد که میزان آهک از 
  .دبواك از لومی تا شن لومی متغیر  و بافت خ5/9 تا 5/4، آهن قابل استفاده از8/7 تا 7/7هاش از . پ
  

  اثر بیکربنات
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بیکربنات روي وزن خشک گیاهان در هفته هشتم اثر معنی داري نداشت ولی روي 

) α=1(% وزن تر گیاهان اثر معنی داري داشت وسطح برگو   و هشتمهاي کلروز یافته در هفته ششمتعداد برگ
- سطح برگ بطور معنیتر وکه با افزایش سطح بیکربنات مقدار وزنآزمون مقایسات میانگین نشان داد ). 1جدول، (

بروز د و موجب ش  میلی مولار بیکربنات مشاهده30در سطح سطح برگ  و کمترین مقدار وزن تر. داري کاهش یافت
  ولی معنییش مقدار بیکربنات کاهش یافت وزن خشک گیاه هم با افزا.شددر برگ هاي هردو رقم سویا کلروز شدید 

 و Moralesو ) 2004( و همکارانKsouri، )2008( و همکاران Celik این نتایج با یافته هاي .)2جدول، (دار نبود 
   .مطابقت داشت) 1998(همکاران 

  
  اثر رطوبت

آزمون . داشت) α=1(%شده در هر دو هفته اثر معنی داري یري نتایج نشان داد که اثر رطوبت روي پارامتر هاي اندازه گ
 سطح برگ و تعداد برگ هاي کلروز یافته ،خشکتر و ت میانگین نشان داد که بین دو سطح رطوبت از نظر وزن مقایسا

  .ه استرطوبت بالا باعث بروز کلروز آهن در گیاهان شددهد که می امر نشان  این .تفاوت معنی داري وجود دارد
Boxma )1972 (همچنین . ن در گل رز می شودبیان کرد که رطوبت هاي بالا باعث ایجاد کلروز آهZuo و 
HCO3نشان دادند که غلظت بالاي ) 2007(همکاران

 در نتیجه رطوبت زیاد در خاکهاي آهکی ایجاد می شود که باعث -
 .بروز کمبود آهن در بادام زمینی می شود

 
  اثر رقم

 ولی روي نبود معنی دارز یافته در هر دو هفته عداد برگ هاي کلروترقم روي اثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 
 از نظر تمام رقمآزمون مقایسات میانگین نشان داد که بین دو ). α=1(%بود سطح برگ و وزن تر و خشک معنی دار 

رقم ویلیامز به کلروز آهن که نشان می دهد  این امر.  شده تفاوت معنی داري وجود دارديریپارامتر هاي اندازه گ
  .استرقم دي پی اکس از حساس تر 

  
  اثر نوع خاك

 سطح برگ و عملکرد تر و خشک اثر معنی ، داراي کمبودهايبرگتعداد  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که خاك روي 
بدلیل آهن قابل   لومیخاك در بین سه نوع خاك، آزمون مقایسات میانگین نشان داد که. )α=1 (%داري داشت
کلروز آهن نشان ولی خاکهاي لوم شنی و شن لومی . کلروز آهن نشان نداد) رم بر کیلوگرم میلی گ9/9(استفاده بالا 

  .دادند
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  پارامتر هاي اجزاي عملکرد  تجزیه واریانس-1جدول 

 
  .دارعدم وجود اختلاف معنی:      ns. درصد1 و 5به ترتیب اختلاف معنی دار در سطوح ** و*
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 مجموع مربعات
ششمهفته   هفته هشتم      

وزن 
 خشک

 سطح برگ وزن تر
- تعدادبرگ
  کلروزیافته

- تعدادبرگ
 کلروزیافته

درجه 
 بع تغییرمنا آزادي

6/36 ns 0/1946 ** 3/2091654 ** 2/16 **  26/3  بیکربنات 2 **
8/286  ** 7/7276 ** 1/2649766 ** 7/31 **  63/7  رطوبت 1 **
3/171 ** 5/2200 ** 6/1830325 ** 1/9 ns  10/0 ns 1 رقم 
4/520 ** 0/9830 ** 3/8986452 ** 1/41 **  76/9  خاك 2 **
9/72 * 9/2016 ** 6/1680388 ** 4/3 ns  87/2  رطوبت* بیکربنات  2 **
3/18 ns 2/121 ns 7/168309 ns 2/5 *  40/0 ns 2  رقم* بیکربنات 
5/105 * 7/2086 ** 2/22082240 ** 5/10 **  29/4  خاك* بیکربنات  4 **

2/8 ns 7/329 ns 4/184338 ns 4/1 ns  05/0 ns 1  رقم* رطوبت 
2/256 ** 6/6334 ** 5/5131551 ** 9/11 **  19/10  خاك* رطوبت  2 **

3/21 ns 4/665 ns 8/587274 ns 6/0 ns  09/0 ns 2  خاك* رقم 
2/3 ns 8/91 ns 1/173211 ns 2/6 **  33/0 ns 2  رقم* رطوبت * بیکربنات 
0/20 ns 2/295 ns 6/584444 ns 1/4 ns  79/0  ns 4  خاك* رقم * بیکربنات 
3/54 * 3/969 * 9/1096788 * 6/1 ns  03/0 ns 2  خاك* رقم * رطوبت 
7/115 ns 6/1930 ns 3/2164230 ns 0/9 ns  60/5 ns 8  خاك* رقم * رطوبت * بیکربنات 

7/1690  6/36094  29536977 7/144   06/19  خطا 72 
3/2248  8/44684  39143162 5/186   4425/64  کل 107 

8/2  9/10  3/365  8/0   095/187  (%)ضریب تغییرات  
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 مقایسات میانگین پارامترهاي اجزاي عملکرد.  2جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 داراي یک حرف مشترك هستند در هر آزمایشی میانگین هایی که حداقل براي هر صفت و
  تند درصد هس5 در سطح احتمال LSDفاقد تفاوت آماري بر اساس آزمون 
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  هفته ششم  هفته هشتم
وزن 
 سطح برگ وزن تر خشک

تعدادبرگ 
 یافته کلروز

تعدادبرگ  
 تیمارها یافته کلروز

g/pot g/pot Cm2     
 بیکربنات      

34/10 a 87/48 a 18/1703 a 29/0 b  06/0 b 0 
02/9 a 43/40 b 99/1424 b 13/1 a  29/0 ab 15 

22/9  a 39/39 b 48/1393 b 10/1 a  48/0 a 30 

 رطوبت      
89/7 b 69/34 b 58/1350 b 30/0 b  01/0 b مزرعهظرفیت 
15/11 a 10/51 a 85/1663 a 38/1 a  54/0 a 90%اشباع 

 رقم      
78/10 a 41/47 a 40/1637 a 71/0 a  24/0 a اکس.پی.دي 

26/8 b 38/38 b 03/1377 b 97/0 a  31/0 a ویلیامز 

 خاك      
44/9 b 92/41 b 63/1474 b 63/1 a  70/0 a ی شنیلوم 
26/12 a 03/55 a 67/1875 a 13/0 c  06/0 b یلوم 

88/6 c 73/31 c 35/1171 c 77/0 b  07/0 b شن لومی 
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