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 چکیده

در این مطالعه تغییرات مکانی روي قابل استفاده در شالیزارهاي .  تغذیه و سلامتی انسانها استروي عنصري ضروري در رشد گیاهان و
 قوي ر منطقه مورد مطالعهروي قابل استفاده دنتایج نشان داد که وابستگی مکانی . بخش مرکزي استان گیلان مورد بررسی قرار گرفت

نقشه . منطقه باشدتحت تاثیر عوامل داتی خاك مانند مواد مادري، نوع خاك و شرایط هیدرولوژي ممکن است بوده که این امر 
تواند اي میپراکندگی مکانی روي قابل استفاده نشان داد که میزان خاکهاي منطقه از نظر میزان روي متفاوتند و مدیریت خاص منطقه

  .کودها موثر واقع گردداز مناسب  استفاده  خاك ور مدیریت صحیحد

  

  :کلمات کلیدي

 GIS و  مکانی، زمین آماراتروي قابل استفاده، تغییر

  

 مقدمه

اي براي تعیین اعمال مدیریتی و ارزیابی اثرات کشاورزي بر هاي خاك در مقیاس منطقهتعیین چگونگی توزیع مکانی ویژگی
تغییرپذیري مکانی عناصر کم مصرف عامل . )1994کامباردلا و همکاران، (همیت فراوانی دارد کیفیت زیست محیطی ا

هاي ها، گیاهان، اقلیم و فعالیتهاي کشاورزي است و ممکن است تحت تاثیر مواد مادري خاك، لند فرمکلیدي در مدیریت
 به منظور (GIS)راه سیستم اطلاعات جغرافیایی زمین آمار به هماستفاده از . )2008شی و همکاران، (انسانی قرار گیرد 

در مناطقی با کشت متراکم برنج، کمبود ). 2005یانگ و همکاران، (ت دارد هاي خاك بسیار اهمیتعیین توزیع مکانی ویژگی
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یوردانو ج(ر است ها در کاهش قابلیت دسترسی به روي قابل استفاده در خاك مؤثغرقاب شدن خاك. روي گزارش شده است
 این مطالعه به منظور تعیین توزیع مکانی روي قابل استفاده و تعیین عوامل مؤثر در فراهمی آن در ).1972و موردوت، 

  .اراضی شالیزاري گیلان مرکزي صورت گرفت

  

  مواد و روشها

ربع  کیلومتر م676منطقه مورد مطالعه، اراضی شالیزاري گیلان مرکزي در محدوده شهرستان رشت به مساحت تقریبی 
برداري انجام  کیلومتر نمونه2×2هاي سطحی شالیزاري در شبکه  نقطه از خاك162در این مطالعه از  .)1شکل (باشد می
 ،DTPA1ها به روش  قابل دسترس خاكروي. متري عبور داده شدندها پس از هواخشک شدن، از الک دو میلی نمونه. شد

خاك با استفاده از دستگاه پتانسیومتر در گل اشباع و  pHروش هیدرومتر، کربن آلی به روش والکی و بلاك، بافت خاك به 
آمار توصیفی شامل  . اندازه گیري شدند(ECe)هدایت الکتریکی با استفاده از دستگاه هدایت سنج در عصاره اشباع خاك 

ي هر متغیر محاسبه واریانس و انحراف معیار برا  ضریب تغییرات،  هاي میانگین، میانه، چولگی، کشیدگی،آماره
تر چهار برابر انحراف معیار از میانگین انجام و سپس این کوچک/ترهاي پرت با شناسایی مقادیر بزرگتشخیص داده.گردید
داري چولگی بررسی ها از توزیع فراوانی نرمال با استفاده از آزمون معنیتبعیت داده). 1994چان، (ها حذف شدند داده

ضریب ل برخوردار بودند،  پس از تبدیل متغیرهایی که از توزیع فراوانی غیرنرما).1985ران، سندکور و کوک(گردید 
 SPSS 17براي انجام تحلیل آمار توصیفی و رگرسیون از نرم افزار . همبستگی خطی متغیرهاي مورد مطالعه تعیین گردید

 با استفاده از  و هدایت الکتریکیpHن آلی، ، اجزاء بافت خاك و کربقابل دسترسروي الگوي توزیع مکانی  .استفاده شد
.  قابل دسترس استفاده شدی درجه پیوستگی مکانی رويتغییرنما براي ارزیاباز نیم. آنالیز زمین آمار مورد تحلیل قرار گرفت
  .  در یک نمودار رسم گردد به ازاي فواصل مختلف در تغییر نماي تجربی مقدار نیم واریانس

                                         
]1[  

. اند ار هم جدا شدهاست که با فاصله  متغیر جفت N براي نیم واریانس:که در آن 
اي بر آن برازش داده وي و اثر قطعهتغییرنماي خطی، نمایی، کرهاي نیمپس از محاسبه نیم تغییرنماي تجربی، انواع مدل

 ،(RSS)ترین مجموع مربعات باقیمانده کم(R2)هاي ضریب تبیین تغییرنما بر پایه آمارههاي نیم برازش بهترین مدل.شد
  . انجام شد

  نتایج

                                                
1 - Diethylentriamine penta acetic acid 
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 در منطقه مورد مطالعه غلظت روي قابل استفاده. آمار توصیفی متغیرهاي مورد مطالعه در جدول یک نشان داده شده است
تمامی متغیرها به جز رس، سیلت و .  میلی گرم در کیلوگرم بود25/1 و به طور میانگین قرار داشت 4 تا 12/0 در دامنه

قابل روي . توزیع نرمال پیروي کردندو از یع نرمال بودند و پس از تبدیل لگاریتمی اي انحراف از توزاسیدیته خاك دار
جدول (داشت  دار در سطح یک درصد رابطه منفی و معنیا اسیدیته خاك و بدار رابطه مثبت و معنی کربن آلیده بااستفا

  از نشان داد که این متغیرها به ترتیب کربن آلی و،درصد رس، اسیدیته خاكروي قابل استفادهتحلیل ساختار مکانی  ).2
 اسیدیته خاك،  قابل استفاده،مکانی رويساختار هاي مولفه. کنندپیروي مینمایی  و ، نمایینمایی، کروينیم تغیرنماي 
 که معیاري از تشخیص اي به آستانه نسبت واریانس قطعه.  نشان داده شده است3 رس در جدول کربن آلی و

اثر نشان داد که وابستگی مکانی روي قابل استفاده، اسیدیته خاك و کربن آلی قوي و تحت تقدرت ساختار مکانی است 
هم تحت تاثیر عوامل ذاتی خاك مانند مواد مادري، نوع خاك و شرایط هیدرولوژیکی منطقه و ساختار مکانی رس متوسط و 

نقشه توزیع . بودند) … و ، کاربري اراضی استفاده از کودهامانند(و عوامل خارجی ) مانند مواد مادري( زمان عوامل ذاتی
 Orysa)برنج گیاه حد بحرانی براي  .میزان روي بالا بودی منطقه مورد مطالعه مکانی روي نشان داد که در قسمتهاي غرب

sativa) بر اساس حد بحرانی، مناطق نسبتا محدودي در شمال غربی ). 1981د داتا، ( یک میلی گرم در کیلوگرم است
 میزان کربن آلی و اسیدیته بامنطقه مورد مطالعه توانایی کمی براي فراهمی روي براي گیاه برنج داشت که این مناطق غال

  ). 2005یانگ و همکاران، (قابلیت دسترسی به روي به اسیدیته خاك و میزان مواد آلی بستگی دارد . خاك در آنها بالا بود

آمار توصیفی خواص خاك در ناحیه مورد مطالعه). 1(جدول   
  تغییراتضریب   کشیدگی  چولگی  انحراف معیار  دامنه  میانه  میانگین  واحد  خواص خاك

٢٥/١  (mgkg-1)  روي قابل استفاده  ١٩/١  ١٢/٠-٤  ٦٣/٠  ٥٤/١ * ٣٨/٤  ٣٢/٥٢  
٧٨/٠    لگاریتم روي قابل استفاده  ٧٨/٠  ١١/٠ - ٦١/١  ٠٧/٠  ٣٣٤/٠  ٠١/١   

pH   ٨٩/٦  ٩/٦  ٣/٥ - ٨/٧  ٤٥/٠  ٩٤١/٠- * ٤٧/١  ٥٨/٦  
٢٤/٢  %  کربن آلی  ١٣/٢  ٨٤/٠ - ٨٤/٣  ٦٤/٠  ٦٩٥/٠ * ٠٠٤/٠  ٠٤/٣٠  

٧٦/٠    لگاریتم کربن آلی  ٧٧/٠  ١٧/٠ - ٣٥/١  ٣/٠  ١٠٥/٠-  ١٧١/٠   
٢١/٢٧  %  رس  ٥٥/٩ ٥٨-٤ ٢٦  ٣٥/٠  ١٩٩/٠  ٠٩/٣٥  
٣٢/٣١  %  شن  ٢٥/١١ ٦٠-١١ ٢٩  ٦٧/٠ * ٤٨/٠-  ٩١/٣٥  

٦٥/٠    لگاریتم شن  ٦٧/٠  ٤٠/٢ - ٠٩/٤  ٣٦/٠  ٢٠٤/٠-  ١١/٠-   
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ی خطی بین متغیرهاي مطالعه شدهماتریس ضرایب همبستگ). 2(جدول   

   درصد5احتمال  دار در سطحمعنی: **،  درصد1احتمال  دار در سطحمعنی: *

مورد مطالعهتغییرنماي خواص  برازش داده شده بر نیمهاي مدلهايمولفه. 3جدول   

 (km)دامنه   مدل  متغیر
     

ساختار 
  مکانی

R2  RSS 

  S 81/0  4/0- 10×48/2  16/0  06/0  0001/0  03/2  نمایی  روي قابل استفاده

  S 8/0  3/0- 10×73/3  05/0  19/0  0001/0  96/4  کروي  اسیدیته خاك
  M 94/0  4/0- 10×46/1  84/53  13/0  07/0  2/4  نمایی  هدایت الکتریکی اشباع

  s 75/0  4/0- 10×11/7  11/0  093/0  0001/0  9/1  نمایی  کربن آلی

  M 89/0  134  65/48  7/92  1/45  94/4  نمایی  رس
 ساختار مکانی قوي ; S و توسطساختار مکانی م ; M، مجموع مربعات باقی ماندهRSS;   دامنه،A0; آستانه، ;اي، واریانس قطعه ; 

  

 

 

اسیدیته  )و جبل استفاده  قاهاي پراکنش روينقشه) ه، ببرداري شده در منطقه مورد مطالعنمونه موقعیت نقاط)  الف-1شکل 
  خاك

هروي قابل استفاد   (mg\kg) اسیدیته خاك (%) رس (%) کربن آلی 

 (mg\kg) روي قابل استفاده
١    

 (%) کربن آلی
١٩٤/٠ * ١   

 (%) رس
٠٢٨/٠  ١٨٧/٠ * ١  

-٣٤٤/٠ اسیدیته خاك ** ١٨٥/٠- * ٠٥٩/٠  ١ 

 الف

 ج ب
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