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 چکیده
 در 1385-86 سال زراعی طی تکرار 4صورت کرتهاي یکبار خرد شده در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با  به آزمایش

در سه سطح بدون تنش، تنش خشکی ملایم پایان دوره تنش خشکی  .مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کشاورزي و منابع رامین اجرا شد
 کیلوگرم نیتروژن 240 و 190، 140، 90 سطح 4 شدید، در کرت اصلی و سطوح مختلف مصرف نیتروژن در و تنش خشکی

 درصد روغن دانه بطور ،با افزایش شدت تنش خشکینتایج نشان دا که . خالص در هکتار در کرت فرعی مورد بررسی قرار گرفتند
افزایش مصرف نیتروژن نیز اگرچه . ندوزینولات دانه افزایش یافتکه درصد پروتئین و میزان گلوک داري کاهش یافت در حالی معنی

با افزایش شدت تنش  .درصد پروتئین و میزان گلوکوزینولات دانه را افزایش داد ولی موجب کاهش درصد روغن دانه گردید
 نسبی اسیدهاي و کاهش) اسید پالمیتیک و اسید آراشیتیک(خشکی و بواسطه آن افزایش درصد نسبی اسیدهاي چرب اشباع 

) Sa/UnSa(، نسبت اسیدهاي چرب اشباع شده به غیر اشباع )اسید اولئیک، اسید لینولئیک و اسید لینولنیک(چرب غیر اشباع 
افزایش مصرف نیتروژن بواسطه کاهش میزان نسبی اسیدهاي چرب پالمیتیک، در حالی که  .داري افزایش یافت بطور معنی

بطور را  Sa/UnSa نسبت ، درصد اسیدهاي چرب غیر اشباع اولئیک، لینولئیک و لینولنیکاستئاریک و آراشیتیک و افزایش
و میزان دسترسی گیاه به تنش خشکی تحت تاثیر دانه کلزا کیفیت روغن پژوهش، نتایج این با توجه به  .کاهش دادداري  معنی

  .یابد روغن کاهش می و در صورت بروز تنش خشکی و کمبود نیتروژن کیفیت گیرد نیتروژن قرار می
 

  کلزا کیفیت دانه، یتروژن،ن، تنش خشکی :کلمات کلیدي
  

   مقدمه

از آنجا که طرح تامین روغن نباتی کشور با محوریت کشاورزي و دانۀ روغنی کلزا به نگارش در آمده، طی سالهاي 
 نوع و لحاظت آن بخصوص از و کمتر به مسالۀ کیفی اخیر مطالعات زیادي در زمینۀ افزایش کمی تولید آن انجام شده

اي و از طرفی این کیفیت و ترکیب اسیدهاي چرب است که ارزش تغذیه. است نسبت اسیدهاي چرب آن پرداخته شده
لذا لازم است در کنار بررسی خصوصیات کمی به این بعد نیز پرداخته شود تا علاوه . کند کاربرد هر روغن را تعیین می
 .شود از لحاظ کیفی نیز در سطح قابل قبولی باشد  روغنهاي خوراکی، روغنی که تولید میبر تامین نیاز کمی جامعه به

با این ). 1993هاکینگ و ماسون، (شود  کیفیت روغن ذخیره شده عمدتاً بصورت ژنتیکی و توسط جنین کنترل می
ت گیاه  و مدیری)1996جنسن و همکاران، (وجود مشخص شده است که شرایط محیطی در طول دوره رشد 

بطور مثال نتایج تحقیقات . توانند این مقدار را به شدت تحت تأثیر قرار دهند می) 2007شهرکی و همکاران،  دانش(
تنش (متر   میلی150 به 300نشان داد که با افزایش میزان بارندگی طی فصل رشد از ) 2009(آسلام و همکاران 

 درصد کاهش و میزان 4/0 و 8/3اع شده دانه کلزا به ترتیب ، میزان اسید اولئیک و اسیدهاي چرب اشب)خشکی شدید
در بسیاري از مناطق کشور، از جمله در  . درصد افزایش یافتند7/1 و 2اسیدهاي چرب لینولئیک و لینولنیک به ترتیب 

استان خوزستان، به علت کاهش میزان بارندگی و افزایش درجه حرارت، بروز خشکی همواره با مراحل گلدهی و 
علاوه بر  .همزمان است )1998هاشم و همکاران، (د نباش از مراحل حساس به تنش خشکی میکه  ،ها رشدن دانهپ
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محدودیت منابع آب، در مناطق خشک و نیمه خشک، از جمله در استان خوزستان، که درجه حرارت نیز بالاست 
ب ذکر شده و شرایط آب و هوایی حاکم با توجه به مطال. شود نیتروژن، نخستین عنصري است که کمبود آن مطرح می

مورد بررسی قرار کلزا تغییرات کیفی دانه  بر تنش خشکی و میزان مصرف نیتروژن اثرات پژوهشاین  در ،بر منطقه
  .گرفت
  

  مواد و روشها

رقم هایولا  اثر تنش خشکی پایان دوره رشد و سطوح مختلف نیتروژن بر تغییرات کیفی دانه کلزابه منظور بررسی 
   زراعی سالدر تکرار 4صورت کرتهاي یکبار خرد شده در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با   بهیآزمایش ،401
میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارات . در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کشاورزي و منابع رامین اجرا شد 86-1385 

متري   سانتی0-30بافت خاك مزرعه در عمق . دیدگراد ثبت گر  سانتی2/29 و 0/3هوا طی اجراي آزمایش به ترتیب 
در سه سطح بدون پایان دوره رشد نش خشکی ت. بود dS.m-1 6/2 و 0/7 آن به ترتیب EC و pHخاك رسی سیلتی و 

 درصد رطوبت قابل 75 و 50، 25تنش، تنش خشکی ملایم و تنش خشکی شدید، به ترتیب آبیاري پس از تخلیه 
 کیلوگرم نیتروژن 240 و 190، 140، 90 سطح 4اصلی و سطوح مختلف مصرف نیتروژن در استفاده خاك، در کرتهاي 

درصد رطوبت وزنی خاك مزرعه در نقاط ظرفیت زراعی و پژمردگی . شدند خالص در هکتار در کرتهاي فرعی قرار داده 
گلدهی گیاه تا زمان سطوح مختلف تنش خشکی از ابتداي مرحله . یله دستگاه صفحات فشاري تعیین شددائم به وس

ها پس از رسیدگی از دوخط میانی هر کرت فرعی  دانه.  شدانجام 29/8/85 تاریخدر بذور کشت . رسیدگی اعمال شدند
، پروتئین و میزان گلوکوزینولات دانه، و اسیدهاي چرب درصد روغن. شدندبرداشت  متر مربع 8/1و از سطحی معادل 

ضیابري و  میرنظامی(شوند، به ترتیب از روش سوکسله  ت دانه کلزا محسوب میکه از اجزاي اصلی تعیین کننده کیفی
 و کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا 1381تاندون، (کجلدال  ،)GC(کروماتوگرافی گازي ، )1374صانعی شریعت پناهی، 

با (ها   مقایسۀ میانگین وکلیۀ محاسبات مربوط به تجزیه واریانس .اندازه گیري شدند) 1999کاوشیک و آگنی هوتري، (
  .صورت گرفتنجام ا MSTATC و SASافزارهاي  با نرمنیز ) LSDآزمون 
  

  نتایج و بحث
 پروتئین، میزان گلوکوزینولات و درصد و نسبت اسیدهاي چرب دانه بطور درصد، نتایج نشان داد که درصد روغن

 بیشترین درصد روغن دانه با .ندتروژن قرار گرفتداري تحت تاثیر تنش خشکی پایان دوره رشد و میزان مصرف نی معنی
 .داري کاهش یافت  بطور معنی درصد در تیمار شاهد بدست آمد و متناسب با افزایش شدت تنش خشکی2/45میانگین 

است  ز عمدتا نشان دادهنتایج تحقیقات قبلی نی .در حالی که درصد پروتئین و میزان گلوکوزینولات دانه افزایش یافتند
). 2003؛ نیکنام و همکاران، 1996جنسن و همکاران، (یابد  که درصد روغن دانه در اثر بروز تنش خشکی کاهش می

هاي  از آنجا که با افزایش مصرف نیتروژن تشکیل پیش زمینه.  معدود متناقضی نیز ارائه شده استهاي اگر چه گزارش
یابد  مییابد، مواد فتوسنتزي بیشتري به سمت تولید مواد پروتئینی سوق  فزایش میدار در گیاه ا پروتئینی نیتروژن

داري کاهش یافت در حالی که  درصد روغن دانه با افزایش مصرف نیتروژن بطور معنیلذا  ،)2005راتکه و همکاران، (
رسی اثر نیتروژن و سولفور بر  نیز ضمن بر2007احمد و همکاران  .درصد پروتئین و گلوکوزینولات دانه افزایش یافتند

 .یابد کیفیت کلزا نشان دادند که میزان گلوکوزینولات دانه با افزایش مصرف نیتروژن، افزایش می
بر کیفیت روغن دارند، نسبت اسیدهاي چرب ) UnSa(و غیر اشباع ) Sa(با توجه به اثري که اسیدهاي چرب اشباع 

با افزایش شدت تنش  .ن شاخص کیفی روغن مورد بررسی قرار گرفتبه عنوا) Sa/UnSa(اشباع شده به غیر اشباع 
و کاهش نسبی ) اسید پالمیتیک و اسید آراشیتیک(خشکی و بواسطه آن افزایش درصد نسبی اسیدهاي چرب اشباع 
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، نسبت اسیدهاي چرب اشباع شده به غیر )اسید اولئیک، اسید لینولئیک و اسید لینولنیک(اسیدهاي چرب غیر اشباع 
 7/8بطوري که حداکثر نسبت اسیدهاي چرب اشباع به غیر اشباع با . داري افزایش یافت بطور معنی) Sa/UnSa(شباع ا

داري با تیمار تنش  درصد افزایش نسبت به تیمار شاهد، در تیمار تنش خشکی شدید مشاهده شد که تفاوت معنی
دهد که تنش  ده به غیر اشباع نشان میافزایش نسبت اسیدهاي چرب اشباع ش). 1شکل (خشکی متوسط نداشت 

. دهد داري کاهش می ، کیفیت آنرا نیز بطور معنی)کمیت روغن(خشکی پایان دوره رشد علاوه بر کاهش درصد روغن 
نیز دریافتند که تنش خشکی سبب کاهش میزان گالاکتولیپیدها و فسفولیپیدها و افزایش ) 1995(داکم و همکاران 

با افزایش مصرف نیتروژن و بواسطه  .یابد گردد و در مجموع درصد روغن دانه کاهش می شده میمیزان لیپیدهاي اشباع 
آن کاهش میزان نسبی اسیدهاي چرب پالمیتیک، استئاریک و آراشیتیک و افزایش درصد اسیدهاي چرب غیر اشباع 

. داري کاسته شد بطور معنی) Sa/UnSa(اولئیک، لینولئیک و لینولنیک از نسبت اسیدهاي چرب اشباع به غیر اشباع 
 کیلوگرم نیتروژن در هکتار، مقدار نسبی اسیدهاي چرب اشباع به غیر اشباع نسبت به تیمار 240بطوري که با مصرف 

، کاهش نسبت اسیدهاي 3با توجه به شکل . )2شکل  ( درصد کاهش یافت5/13 کیلوگرم نیتروژن در هکتار حدود 90
اثیر میزان آب قرار گرفت و به ترتیب در تیمارهاي تنش خشکی متوسط و بدون تنش چرب اشباع به غیر اشباع تحت ت
  .از شدت بیشتري برخوردار بود

  
 

 
  Sa/UnSaاثر میزان مصرف نیتروژن بر نسبت  -2شکل               Sa/UnSa اثر تنش خشکی بر نسبت -1شکل         

 
رژیم رطوبتی و میزان دسترسی گیاه به نیتروژن کیفیت روغن دهدکه اولا  جمع بندي نتایج به دست آمده نشان می

دهد و در صورت عدم اتخاذ تدابیر مدیریتی مناسب و بروز تنش خشکی و کمبود عنصر غذایی  را تحت تاثیر قرار می
یابد و ثانیا با اعمال  نیتروژن کیفیت روغن به دلیل افزایش نسبت اسیدهاي چرب اشباع به غیر اشباع کاهش می

  .توان کیفیت روغن را بهبود بخشید دیریت مناسب آب و نیتروژن میم
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  Sa/UnSa اثر متقابل تنش خشکی و میزان مصرف نیتروژن بر نسبت -3شکل 
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