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 چکیده

 آزمایـشی  ،گـردد مـدت عرضـه   افزایش  موجب  ند  ، می توا  بهبود کیفیت از آنجاییکه   . داردعرضه محدودي   مدت   توت فرنگی 
-٨٩ طی شش تکرار با) عدم مصرف و محلولپاشی(در دو سطح هر یک فاکتوریل با دو فاکتور سولفات روي و اسید سالیسیلیک         

  TAو TSS عملکرد، تراوش یون، آنتی اکسیدانت، پلی فنـل و اسـید اسـکوربیک،        درتیمارهاي آزمایش   .  به اجرا در آمد    ١٣٨٨
اسید  ، عملکردبالاترین میزان .نداشت اختلاف معنی دار آنهاولی  اندازه، شکل، رنگ، مزه و سفتی  داشتندلاف کاملا معنی دار اخت

   . محلولپاشی توام اسید سالیسیلیک و سولفات روي بدست آمدازآنتی اکسیدانت وپلی فنل ، اسکوربیک
 

 ی، کیفیت میوهتغذیه، تنظیم کننده هاي رشد، توت فرنگ: يکلمات کلید

  
 

   مقدمه

از حد مجاز بیشتر باشد عارضه زرد  اگر میزان آهک خاكولی  . به خاکهاي مختلف تقریبا سازگار استفرنگی توت
 يدمـا حـداقل   بـوده و  نسبت بـه سـرما بـسیار حـساس     یفرنگ توت .)Albregts, 1978 (شدن برگها بروز خواهد کرد

 یزایش هوا باعث رشد يکوتاه بودن طول روز و سرد .می باشد گراد یانتدرجه س 5/15 تا 10 ی توت فرنگي برامناسب 
 لـذا  .)FAO,2007 (کنـد  ی رونده ميها ها و ایجاد ساقه هوا باعث تقویت رشد برگ    ی   طول روز و گرم    يبیشتر و بلند  
  .مفید خواهد بوددر مناطق سردسیر   استفاده از گلخانه، باردهیمدت و افزایش طول یبراي پیش رس

  استرا و هومی جنتو را نام بردسلوا،از ارقام چهار فصله می توان . هستند چهار فصله، یا بهاره و یاام توت فرنگی    ارق
)Bettencourt et al., 1989(.سـطح  داراي این رقم .  میلادي در دانشگاه کالیفرنیا تولید شد١٩٨٣  رقم سلوا، در سال

  .(Hancock, 1999) اشدو بسیار پر محصول می ببوده کشت وسیعی در جهان 
 وبـدلیل  می گردند شیمیایی سموماستفاده از مجبور به  آن،پذیري بالاي  بدلیل فسادتولید کنندگان توت فرنگی   

 درنتیجـه  بـه بـازار عرضـه مـی کننـد و      ، آنراسمپاشی در فاصله کوتاهی پس ازکوتاه بودن عمر میوه توت فرنگی عملاً    
 لذا یافتن راههاي غیر شیمیایی، واستفاده ازمواد .قیماً وارد بدن مصرف کننده شود مست می تواند  بقایاي سموم شیمیایی  

  . محصول، ضروریستکیفیتپوسیدگی وافزایش افزایش مقاومت طبیعی گیاه به سالم طبیعی، براي 
درافزایش مقاومت برخی از گیاهان ازجمله توت فرنگی به شـرایط تنـشی، اثـر مثبـت اسـتفاده خـارجی از اسـید                  
طـی  ).  Stevens et al.,2006 ;Karlidag et al.,2009(الیسیلیک ، در تحقیقـات مختلفـی مـشاهده شـده اسـت      س

میلی مولار اسید سالیسیلیک در مقایسه با سایر تیمارها، بطورمثبتی در رشد گیاه تـوت فرنگـی           ٠٠/١آزمایشی کاربرد   
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وهمکـاران   Stevens بـراي جـو،  ) ٢٠٠۵( El-Tayebنتـایج مـشابه توسـط    . (Karlidag, H. et al., 2009)اثرکـرد  
براي خیار، گزارش ) ٢٠٠٨( وهمکاران Yildirim براي ذرت و ) ٢٠٠٧(وهمکاران   Gunes براي گوجه فرنگی،  ) ٢٠٠۶(

 وشـدت فتوسـنتز و افـزایش جـذب مـواد      CO2تواند به افزایش جـذب   این اثرمثبت اسید سالیسیلیک، می. شده است
طی آزمایشی نشان ) ١٣٨٩(همچنین روحی و همکاران ). Szepsi et al., 2005( شود معدنی توسط گیاه، نسبت داده

  .شدتوت فرنگی  بافت میوه ی باعث حفظ سفتي داریاسید سالیسیلیک به طور معندادند که 
نقش روي در افزایش کیفیت محصول و نقش آنتی اکسیدانی آن در بسیاري از محصولات زراعی و باغی بخـصوص               

طـی  ) Amiry, 2007; Baybordy & Malakouty. 2007(و انگـور  ) Sammar, 2007; Amiry, 2008(سـیب  
روي، یک عنصرغذایی ریزمغذي بعنوان یک آنتـی اکـسیدان فلـزي و معـدنی     . آزمایشات متعددي به اثبات رسیده است  

مچنین موجب افزایش نوع آنزیم درانسان ، دام و گیاه است ه      ٣٠٠ این عنصر، فعال کننده بیش از     . شناخته شده است  
 در .)١٣٨۴نـوري و همکـاران،   (سنتز آنزیم سوپراکسید دسموتاز که خود نیز یک آنتی اکسیدان می باشد، می گـردد      

و کیفی محصول ازنظرتولید گرده، شکل و انـدازه     توت فرنگی نیز طی آزمایشاتی، نقش مثبت این عنصردرافزایش کمی         
 & Malakouty, 2007 ; Yavari, Eshghi, Tafazoli(زارش شده است میوه توت فرنگی در خاکهاي آهکی ایران گ

Karimiyan, 2009.( 
درآزمایش حاضرنیزسعی دربررسی اثرات مصرف روي و اسید سالیسیلیک درافزایش عملکرد و کیفیت میوه توت فرنگی 

    .تحت کشت پیش ازموعد درگلخانه، گردید
   

   مواد و روشها 

فاده رقم سلوا ، تولیدي جهاد دانشگاهی ارومیه ، بود که در گلدانهاي پلاستیکی بصورت نشاهاي توت فرنگی مورد است
%  ١٠٠تا  ٨۵کشت گردیدند و آبیاري به میزان ) براساس آزمون خاك(دو بوته در هر گلدان در خاك کود دهی شده 

و آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب بلوکهاي کامل . چی انجام گردیدبراساس بلوکهاي گ) FC(ظرفیت مزرعه اي 
تصادفی با دو فاکتور شامل محلول پنج در هزار سولفات روي و محلول یک میلی مولار اسید سالیسیلیک که هرکدام 

ا در هر لذ. در دو سطح عدم مصرف و محلولپاشی در دوره داشت، قبل از رسیدن میوه ها در هر چین، اعمال گردیدند
محلولپاشی سولفات روي = T2، )محلولپاشی با آب مقطر(شاهد= T1تکرار، مجموعا چهار تیمار آزمایشی بصورت 

)ZnSP( ،T3 = محلولپاشی با اسید سالیسیلیک)SASP( و T4 =٣ و ٢ اعمال توام تیمارهاي) SASP+ZnSP ( وجود
هر کرت شامل پنج گلدان و هر . به اجرا در آمد ١٣٨٨-٨٩داشت که در شش تکرار و در شرایط گلخانه اي در سال 

 و کیفیت  شد اندازه گیري،دازه گیري هاي فیزیکی وعملکرد هرکرت در هر چین برداشتنا. گلدان شامل دو بوته بود
ظرفیت آنتی شامل  تجزیه هاي شیمیایی  هریک ازرنگ و شکل و طعم تیمارها بر اساس داده هاي پانل مقایسه شدند و

 برداشت تا اتمام .گردید اندازه گیري  هاي مختلفچین  درTAو pH ،TSS، مقدار پلی فنل و اسید اسکوربیک، اکسیدانتی
  . ادامه یافت٨٩همه تجزیه هاي شیمیایی و افت کامل بار دهی تا پاییز 

  
  يگیرنتیجه

ارها اخـتلاف معنـی داري   میوه ها در بین تیمو سفتی  اندازه گیري هاي فیزیکی از نظر شکل و رنگ، مزه و طول اقطار              
، تراوش یـون، ظرفیـت آنتـی    )١نم ودار (عملکردولی از نظر   . و هیچیک از تیمارها آلودگی قارچی نشان ندادند       . نداشت

   .)P<0.01 ( بین تیمارها اختلاف کاملا معنی دار وجود داشتTA وTSSاکسیدانی، مقدار پلی فنل و اسید اسکوربیک، 
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  )P>0.01(دوره داشت توت فرنگی عملکرد تیمارهاي : 1نمودار

  

  

 موجـب افـزایش کـاملا معنـی دار        محلـول  محلولپاشی روي و محلول پاشی با اسید سالیسیلیک و محلولپاشی با هردو           
آزمایـشات مختلفـی در محـصولات    که این اثر روي قبلا توسـط  ) 2نمودار(سیدانی توت فرنگی شدند کظرفیت آنتی ا 

ان، در اثر مصرف نان حاصل از گندم غنی شده بـا روي گـزارش شـده بـود     زراعی و باغی و حتی سرم خون انس  
 بـالاترین عـلاوه بـر     روي و اسـید سالیـسیلیک       تیمار محلولپاشی با هردو محلول      ). ١٣٨۴ملکوتی و همکاران،    (

  .درا نیز دارا بو)3نمودار( اسید اسکوربیک مقدار بالاترین سفتی میوه وبیشترین ظرفیت آنتی اکسدانی  عملکردو
    

    
  مقدار اسید اسکوربیک: 3نمودار

  برحسب میلیگرم در صد سانتیمترمکعب عصاره
  ظرفیت آنتی اکسیدانی : 2نمودار

  برحسب مول در سانتیمتر مکعب گالیک اسید
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گردید که می تواند در نتیجه افزایش    تراوش یون  موجب کاهش کاملا معنی دار درصد     محلولپاشی با اسید سالیسیلیک     
افزایش مقاومت گیاه به شرایط تنش زا در اثر مصرف اسـید سالیـسیلیک   بوده و یکی از عوامل      داري غشاهاي سلولی    پای

ولی محلولپاشی توام آن با روی موجب افزایش . ، بوده باشد)٢٠٠٩ (Karlidagو ) ٢٠٠٦ (Stevensمطابق با یافته هاي 
اگرچــه محلولپاشــی انفــرادي روي و  .)4نمــودار( رھ ا گردی  د ک املا معن ی دار در می  زان ت راوش ی  ون ن سبت ب ھ س  ایر تیما     

بـا   اسید سالیسیلیک موجب کاهش کاملا معنی دار در مقدار پلی فنل میوه گردید ولـی مـصرف تـوام آنهـا              ،بیشترازآن
  .)5نمودار( گردیدت به شاهد بدر مقدار پلی فنل نسموجب افزایش % ٩۵اطمینان 

   

    
  ار پلی فنل میوهاثر تیمارها درمقد: 5نمودار

  برحسب میلیگرم گالیک اسید در کیلوگرم میوه
  

  اثر تیمارها بر درصد تراوش یون از میوه: 4نمودار 

  
 اختلاف معنـی داري بـا شـاهد    TSS درحالیکه در مقدار از محلولپاشی با اسید سالیسیلیک حاصل گردید TAکمترین  
 اختلاف معنـی دار بـا شـاهد    TA شد ولی در میزان     TSSر   و محلولپاشی با روي موجب کاهش کاملا معنی دا         .نداشت
  . اختلاف معنی دار با شاهد نشان ندادTA و TSSاز این رو محلولپاشی توام این دو محلول از نظر مقدار . نداشت

از این رو تیمار محلولپاشی توام روي و اسید سالیسیلیک با تولید بیـشترین عملکـرد و بـالاترین ظرفیـت آنتـی                  
 می تواند تیمار برتر آزمـایش از نظـر   ، با وجود افزایش در میزان تراوش یون، مقدار پلی فنل میوه   افزایش در ی و اکسدانت

  .شناخته شود ، افزایش مقاومت میوه به اثرات مخرب رادیکالهاي آزاد اکسیژنبدلیلافزایش تولید و ثبات کیفیت 
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