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 چکیده
هاي رشد در خیار سبز رقم منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف نیتروژن و مولیبدن محلول غذایی بر عملکرد و شاخصبه

گرم  میلی310 و 238( شامل سطوح مختلف نیتروژن سلطان یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی
در سه تکرار در گلخانه دانشکده کشاورزي دانشگاه زنجان در سال ) گرم درلیتر میلی1 و 1/0، 01/0(و مولیبدن ) درلیتر
داري  میزان طور معنیبا افزایش غلظت نیتروژن محلول غذایی به . اجرا درآمدصورت کشت هیدروپونیک به به1388

 با افزایش غلظت مولیبدن  یافتکلروفیل  و سطح برگ افزایش ولی عملکرد میوه، طول،  وزن و قطر تک میوه کاهش
ها از کاربرد و بیشترین مقدار آن. مقدار کمی کاهش یافتدر محلول غذایی عملکرد و تمامی صفات مورد بررسی به

اثر متقابل سطوح مختلف مولیبدن و نیتروژن محلول . دست آمدگرم مولیبدن در لیتر محلول غذایی به میلی01/0
   . داري نداشتدارشد ولی بر عملکرد و طول میوه تأثیر معنیگ، قطر و وزن میوه معنیغذایی بر سطح و کلروفیل بر

 
 هاي رشد، عملکرد، خیارسبزنیتروژن، مولیبدن، شاخص: کلمات کلیدي

 

  مقدمه

رشد . تغذیه متعادل گیاه اشاره نمودتوان به عوامل مختلفی در رشد و عملکرد خیارسبز نقش دارند که از آن جمله می
ها اسیدهاي مینواسیدها، پروتئینآیاه بستگی به فراهم بودن نیتروژن در محیط کشت دارد، زیرا این عنصر در تشکیل گ

مولیبدن که به مقدار ). 2005و همکاران،  Hillel؛ 1383ملکوتی و همایی،(و دیگر ترکیبات نقش مهمی دارد  نوکلئیک
-ند آنزیم نیتراتانها مز مواد تشکیل دهنده مولیبدوفلاوپروتئنیکی ا باشدکم براي گیاهان مورد نیاز است می خیلی

کمبود  ).2005 و همکاران، Kaiser(کندردوکتاز بوده و با تغییر ظرفیت خود در متابولیسم نیتروژن شرکت می
 هاي رنگی روي ایجاد لکه،ها چروکیده شدن برگ،ها فنجانی شدن برگ،قدي کوتاه،مولیبدن باعث کاهش سطح برگ

 مسمومیت ناشی از مولیبدن زیاد در .شودها می و در صورت کمبود زیاد باعث پلاسیده شدن و از بین رفتن برگبرگ
 و Kaiser( زا استکنند مسمومیتهایی که چرا میهاي گیاه براي دام زیادي مولیبدن در بافتلیگیاه دیده نشده و

ی تأثیر سطوح مختلف نیتروژن و مولیبدن بر عملکرد و به همین دلیل هدف این آزمایش بررس). 2005همکاران، 
 سطوح مناسبی از این عناصر براي تولید خیار سبز در محیط کشت هیدرو باشد تاهاي رشد خیار سبز میشاخص

  پونیک توصیه گردد که در آن عملکرد بهینه باشد 
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   مواد و روشها

مل وزن، طول و قطر هاي رشد گیاه شار عملکرد و شاخصمنظور بررسی تأثیر سطوح مختلف نیتروژن و مولیبدن ببه
در قالب طرح  صورت فاکتوریل به1388کلروفیل و سطح برگ در خیار سبز یک آزمایش در سال متوسط تک میوه، 

 تیمارها شامل دو سطح .کاملاً تصادفی در گلخانه گروه خاکشناسی دانشکده کشاورزي، دانشگاه زنجان انجام شد
گرم در  میلی1 و1/0، 01/0(و سه سطح مولیبدن ) آمونیومگرم نیتروژن از منبع نیترات میلی310 و 238( نیتروژن 

هاي حاوي بذرهاي جوانه دار خیار سبز به گلدان. که در سه تکرار اعمال گردیدندبودند) آمونیوملیتر از منبع مولیبدات
 و مولیبدن دو نیتروژنایی هوگلند حاوي سطوح مختلف غذها با محلولو آبیاري گلدان.  گرم پرلیت منقل شدند450

 Leafها با دستگاه از  برگسطح  روز رشد کردند75گیاهان در گلخانه با نور طبیعی و به مدت . بار در روز انجام گرفت
area Meter 502 شاخص کلروفیل برگ با استفاده از دستگاه کلروفیل سنج دستی .گیري شد اندازهMINOLTA  

SPAD- در طول دوره داشت، عملکرد به صورت وزن .گیري شد و عدد حاصل از میانگین پنج قرائت ثبت گردید اندازه 
 تجزیه .گیري شد که در هر مرحله طول، وزن و قطر میوه نیز اندازهکل میوه در بوته در سه چین رکوردگیري شد

ها با آزمون چند دامنه دانکن صورت  مقایسه میانگین انجام شد وMSTATCافزار نرم ها با استفاده ازآماري داده تحلیل
  .گرفت

  
  گیرينتیجه
دهد که سطوح مختلف نیتروژن و مولیبدن در سطح ها نشان میدست آمده از جدول تجزیه واریانس دادهنتایج به

باعث کاهش افزایش مصرف نیتروژن ). 1جدول(داري بر میزان عملکرد خیارسبز دارند تأثیر معنی احتمال یک درصد
نتایج مشابهی را گزارش ) 2005( و همکاران Kotsiras). 2جدول( کیلوگرم در بوته شد 39/1 به 80/1عملکرد میوه از 

ها شده و این امر کیفیت و عملکرد محصول را کاهش رسد افزایش نیتروژن در اینجا باعث آسیب گلنظر می به.کردند
بیشترین عملکرد میوه از تیمار .  خیارسبزشد میوهز باعث کاهش عملکردافزایش سطوح مختلف مولیبدن نی .داده است

داري گرم درلیتر تفاوت معنی میلی1/0دست آمد که با تیمار گرم مولیبدن در لیتر محلول غذایی به میلی01/0حاوي 
ادي کاهش یافت گرم مولیبدن در لیتر محلول غذایی عملکرد میوه به مقدار زی میلی1نداشت ولی در تیمار حاوي 

دست آمده از نتایج به). 1جدول(دار نشد خیار سبز معنیمیوه بر عملکرد  اثر متقابل نیتروژن ومولیبدن). 2جدول(
داري در سطح احتمال یک درصد بر میزان ثیر معنیأدهد که سطوح مختلف نیتروژن و مولیبدن تجداول نشان می

نیتروژن در ). 2 و 1جداول(عث افزایش میزان کلروفیل برگ شد کلروفیل برگ دارد و افزایش مصرف نیتروژن با
 بنابراین با ،باشدطوري که هر مولکول کلروفیل داراي چهار اتم نیتروژن میکار رفته است، بهساختمان کلروفیل به

بر روي در تحقیق خود  )2004( و همکاران Guler. یابدگیاه افزایش میافزایش مصرف نیتروژن، میزان کلروفیل در
 به 58/59سطوح مختلف مولیبدن باعث کاهش شاخص کلروفیل برگ از . گزارش کردندرا گیاه خیارسبز نتایج مشابهی 

). 1جدول(اثر متقابل نیتروژن و مولیبدن بر میزان کلروفیل برگ در سطح احتمال یک درصد معنی دارشد .  شد78/55
گرم مولیبدن در لیتر  میلی01/0 گرم نیتروژن و میلی310 در تیمار حاوي 15/61بیشترین شاخص کلروفیل برگ 

گرم مولیبدن در  میلی1/0گرم نیتروژن و  میلی310داري با تیمار حاوي گیري شد که تفاوت معنیمحلول غذایی اندازه
گرم  میلی1گرم نیتروژن و  میلی238 در تیمار حاوي 94/51کمترین مقدار کلروفیل برگ . لیتر محلول غذایی نداشت

سطوح مختلف نیتروژن تأثیر معنی داري در سطح احتمال ). 2جدول(مولیبدن در لیتر محلول غذایی اندازه گیري شد 
در سطوح بالاي ). 2 و 1جداول(یک درصد بر سطح برگ داشت و افزایش غلظت نیتروژن سبب افزایش سطح برگ شد 

زاده، خلدبرین و اسلام(یابد فیل، سطح برگ افزایش میفتوسنتز و تولید بیشتر کلروعلت افزایش میزان نیتروژن به
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دار بر سطح برگ دهد که سطوح مختلف مولیبدن تأثیر معنینشان می) 2 و 1جداول(آمده از دستنتایج به). 1382
کمترین سطح ). 1جدول(دارشداثر متقابل نیتروژن و مولیبدن بر سطح برگ در سطح احتمال یک درصد معنی. ندارد
 میلیگرم مولیبدن در لیتر محلول 01/0گرم نیتروژن و  میلی238مترمربع در بوته در تیمار حاوي  سانتی70/176برگ 

و مولیبدن تأثیر  دهد که سطوح مختلف نیتروژن نشان می1نتایج بدست آمده از جدول). 2جدول(دست آمد غذایی به
، افزایش مصرف نیتروژن باعث کاهش طول. وه داردمیتک  ، قطر و وزنداري در سطح احتمال یک درصد بر طولمعنی

 با بررسی اثر نیتروژن بر عملکرد و کیفیت خیار) 2005( و همکاران Kotsiras. )2-جدول(میوه شدتک  قطر و وزن
میوه را ، قطر و وزن تک میزان طول نیزمولیبدن موجود در محلول غذاییافزایش میزان  .نتایج مشابهی را گزارش کردند

دار شد ولی بر  اثر متقابل نیتروژن و مولیبدن بر قطر تک میوه در سطح احتمال یک درصد معنی.)2جدول(ادکاهش د
 238متر مربوط به تیمار حاوي  سانتی94/11بیشترین طول میوه ). 1جدول(دار نبود میزان طول تک میوه معنی

 310متر مربوط به تیمار حاوي  سانتی11میوه گرم مولیبدن در لیتر و کمترین طول  میلی01/0گرم نیتروژن و میلی
داري  با تیمارهاي دیگر تفاوت معنیکهاست محلول غذایی گرم مولیبدن در لیتر  میلی1گرم نیتروژن و میلی

گرم نیتروژن و  میلی238متر مربوط به تیمار حاوي  سانتی44/1بیشترین قطر تک میوه به میزان ). 2جدول(نداشتند
گرم  میلی310متراز تیمار حاوي  سانتی12/1 مولیبدن در لیتر بود و کمترین قطر تک میوه به میزان گرم میلی01/0

اثر متقابل نیتروژن و مولیبدن بر میزان وزن تک میوه ). 2جدول(گرم مولیبدن در لیتر به دست آمد  میلی1نیتروژن و 
 مربوط به تیمار حاوي 24/78یوه به میزان بیشترین وزن تک م) 1جدول(در سطح احتمال یک درصد معنی دارشد 

 مربوط به تیمار 46/56گرم مولیبدن در لیتر و کمترین وزن تک میوه به میزان  میلی01/0گرم نیتروژن و  میلی310
دست آمده غلظت  با توجه به نتایج به).2جدول(گرم مولیبدن در لیتر بود  میلی01/0گرم نیتروژن و  میلی238حاوي 

محیط کشت گرم نیتروژن در لیتر محلول غذایی بهترین سطوحی است که در  میلی238گرم مولیبدن و ی میل01/0
  .شودهیدروپونیک باعث حداکثر عملکرد خیار سبز می

  
  

   بر نیتروژن و مولیبدن مختلفتأثیر سطوحنتایج تجریه واریانس ) 1جدول(
  هاي رشد خیارسبزشاخص عملکرد و

 عملکرد طول میوه قطر میوه
 (گرم در بوته)

زن میوهو  
)گرم( )مترسانتی  ) 

سطح برگ 
)مترمربعسانتی(  

قرائت 
 کلروفیل

 منابع تغییرات

3020542** 88/3298 ** 68/11 ** 07/0 ** 00/1598 ** 89/404   )N(سطوح نیتروژن **
2115359** 38/152  ns 5/7 ** 25/0 ** 24/32  ns 45/91   )Mo(سطوح مولیبدن ** 

22172 ns 21/451 ** 19/2  ns 03/0 ** 18/7471 ** 31/66 ** 
- اثرمتقابل
  )N(×)Mo(سطوح

3/14617  04/150  93/0  006/0  84/59  76/9   اشتباه 
5/7  4/18  33/8 99/5  96/4  39/5  Cv% 

nsدار است اختلاف معنی% 5و % 1درسطح*و**دار نیست؛ اختلاف معنی.  
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   نیتروژن و مولیبدن بر عملکرداثر سطوح مختلفحاصل ازهاي میانگینمقایسه) 2جدول(
  هاي رشد خیار سبزو شاخص

 عملکرد طول میوه قطر میوه
 (گرم در بوته)

 وزن میوه
)گرم( )مترسانتی  ) 

- سطح برگ
-سانتی

)مترمربع ) 

قرائت 
 تیمارها سطوح کلروفیل

1804a 35/73  b 30/1  a 09/12  a 22/151  b 56/55  b N238  
1394b 

 
81/59  a 

 
23/1  b 21/11  b 

 
64/160  a 

 
31/60  a 
 

N310 نیتروژن 

1678a 35/67 a 37/1  a 42/12 a 1/157  a 58/59 a Mo0.01  
1625a 64/68 a 26/1  b 24/11 b 3/155  a 46/58 a Mo0.1 
1494b 77/63 a 16/1  c 19/11 c 0/155  a 78/55 b Mo1 

 مولیبدن

        
1665a 24/78 a 44/1  a 82/11  a 6/132  c 01/59 ab Mo0.01×N238  
1651a 81/75 a 29/1  b 94/11  a 5/149  b 76/55  b Mo0.1×N238 
1650a 0/66 ab 16/1  d 29/11  a 8/170  a 94/51  c Mo1×N238 
1642a 46/56 b 30/1  b 02/11  a 7/166  a 15/60  a Mo0.01×310  
1649a 46/61 b 23/1  c 56/11  a 5/151  b 16/61  a Mo0.1×310 
1632a 53/61 b 12/1  d 00/11  a 7/133  c 63/59  a Mo1×310 

 اثر متقابل
مولیبدن×نیتروژن  

 
 

  .داري ندارندمعنی هایی که یک حرف مشترك دارند، با هم اختلافمیانگین


