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عناصرکم  مصرف کمپوست زباله شهري بر میزان  متوالیدوره هاي و مختلفثیر مقادیرتأ
   قابل جذب خاكمصرف

  
  3 ، محمدعلی بهمنیار2مهدي قاجار سپانلو ، 1اکرم احمدپور سفیدکوهی

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريدانشجوي کارشناسی ارشد -1
  زي و منابع طبیعی سارياستادیار دانشگاه علوم کشاور - 2
  دانشیار دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري - 3

  
Soil88_ahmadpoor@ymail.com  

  
  :چکیده

 جذب خاك  قابلکم مصرفصرا مصرف کمپوست زباله شهري بر میزان عندوره هاي چند ساله بمنظور بررسی تاثیر مقادیر و 
 بصورت  تکرار 4  تیمار زمانهاي مصرف در2  تیمار کودي و6اسپلیت پلات با در قالب  بلوك کامل تصادفی طرحبا آزمایشی 

 و بدون کود شیمیایی تن در هکتار 40 و20(  سطح کمپوست زباله شهري4 در این طرح فاکتور اصلی شامل. گلدانی اجرا گردید
کیلوگرم 100 کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و 150، کیلوگرم اوره200(کودشیمیایی ،) نیاز خاك کودشیمیایی موردنصفبا همراه 

 دوره متوالی می 3 و 5و فاکتور فرعی تفاوت کاربرد ) بدون مصرف کمپوست و کود شیمیایی(  شاهدو )سولفات پتاسیم درهکتار
 و  نیز اثرات متقابل بین  مختلفه هاي زمانی دورمده مصرف مقادیر ذکرشدة کمپوست و همچنینطبق نتایج بدست آ .باشد

 . خاك داشته است  قابل جذبعنی داري بر فراهمی عناصر روي، آهن، منگنز و مس ممقادیر و زمانهاي مصرف کمپوست تاثیر 
 کمپوست و تن 40 دورة متوالی 5مصرف   بترتیب با عناصر روي، آهن، منگنز و مس خاكمیزانبصورتیکه بیشترین و کمترین 

  شاهد برابر30/3و 22/2، 95/0، 28/2 بترتیب براي روي، آهن، منگنز و مس خاكشاهد بدست آمده است که این افزایش 
  .بوده است

 
  ، مس، منگنزآهن ، روي ، کمپوست زباله شهري :کلمات کلیدي

  
  :مقدمه

ریق مصرف کودهاي شیمیایی تامین امروزه به علل مختلفی مصرف کودهاي آلی کاهش یافته و نیاز غذایی گیاهان عمدتا از ط
که استفاده بیش از حد از کودهاي شیمیایی و عملیات زراعی نادرست در طی سالیان  )1387کاظمینی و همکاران ( میشود

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و  تخریبمتوالی مثل سوزاندن بقایاي گیاهی سبب کاهش شدید مقدار ماده آلی خاك و 
 ییکودها. )2003تجادا و گونزالز (  خاك ها را افزایش دهیمبراین اساس ضروري است تا مقدار ماده آلی  ،بیولوژیکی خاك میگردد

که در کشاورزي براي بازگشت ماده آلی خاك استفاده میشوند معمولا گران و کمیاب میباشند با این حال کمپوست زباله شهري 
غذایی   کمپوست شده منبع مواد آلی وفرآورده هاي). 2009 و همکارانآچیبا(است هیک پیشنهاد جالبی براي افزایش باروري خاک

 ).2004 آتیه و کاراکا و 2009میلاواراپو و زینتی( که براي موفقیت در تولید گیاهی بسیار مفید هستندمیباشند ضروري گیاه 
گرچه (  شدن خاكيوگرد به اسیدبطورکلی کاربرد پسماندهاي آلی  بدلیل تجزیه مواد آلی ، فرایندهاي مانند اکسیداسیون گ

کمک نموده که باعث انحلال و تحریک عناصرغذایی بویژه عناصر کم مصرف غیر محلول خاك، به فرم قابل ) بصورت موضعی
جذب  افزایش مقدار روي قابل در مطالعه اي) 2004( کاراکا بطوریکه  ).1387براهیمی و همکاران( دسترس توسط گیاه می گردد

با مطالعۀ اثرات باقیمانده کودهاي ) 1379(همچنین رضایی نژاد و افیونی  .ف سه نوع کمپوست گزارش کرده استخاك را با مصر
آلی بر قابلیت جذب عناصر در خاك بیان کردند، بیشترین غلظت آهن، مس و روي قابل جذب در تیمار کمپوست حاصل شده 

بررسی کاربرد متوالی و چندساله کمپوست  هدف از این ..ی باشداست که بعلت وجود غلظت هاي بالاي این عناصر در کمپوست م
  .عناصر میکرو قابل جذب خاك می باشدفراهمی زباله شهري بر میزان 
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   :مواد و روش ها
 با مصرف مقادیر مختلف کمپوست  قابل جذب خاك، مس و منگنزآهن، رويجهت بررسی میزان فراهمی عناصرغذایی 

 در 1388لی، آزمایشی با طرح بلوك کامل تصادفی در قالب اسپلیت پلات در پاییز زباله شهري در چند سال متوا
 4 شامل فاکتور اصلی  در این طرح.دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري تحت شرائط گلدانی اجرا گردید

 ،) مورد نیاز خاك کودشیمیایینصف همراه با تن در هکتار بصورت جداگانه و 40 و20(سطح از کمپوست زباله شهري 
     شاهدو )درهکتار کیلوگرم سولفات پتاسیم100 کیلوگرم سوپرفسفات تریپل و 150، کیلوگرم اوره200(کودشیمیایی

 طی متوالی مرحله 5 (سطح  2 در  کودمصرف زمانهاي  فاکتور فرعی بود و) بدون مصرف کمپوست و کود شیمیایی (
 سطحی مزرعه پژوهشی دانشگاه بدین منظور خاك .بود)  87 الی85 هايلسا متوالی طی  مرحله3 و 88الی 85 سالهاي

برخی از  .قرار گرفت کشت گندم تحت و یلوگرمی منتقل شد ک10که از سالهاي قبل تحت تیمار بود به گلدانهاي 
.  آورده شده است1مایش در جدولست زباله شهري مورد استفاده در آزخصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك و کمپو

 عناصر کم مصرف پس از برداشت گندم، از خاك گلدانها نمونه برداري گردید و پس از آماده سازي نمونه ها، میزان
تجزیه آماري داده هاي آزمایش با کمک  .توسط دستگاه جذب اتمیک اندازه گیري شد عصاره گیري و DTPAبا خاك 

  .بی به روش آزمون چند دامنه اي دانکن انجام گرفتبراي صفات موردارزیا و مقایسه میانگین ها MSTATCنرم افزار 
  

   برخی از مشخصات خاك و کمپوست زباله شهري مورد استفاده در آزمایش-1جدول
  )میلی گرم بر کیلوگرم( قابل جذب                              

  بافت      مشخصات نمونه  
Zn  Fe  Mn  Cu  

  36/1  03/4  06/17  ٩٧/١  سیلتی رسی   خاك
  52/37  41/52  26/273  94/103  -  مپوست زباله شهريک

   
  

  :نتایج و بحث
که مقادیر و زمانهاي مختلف مصرف کمپوست زباله شهري و اثر  داد نشان) 2جدول( واریانس تجزیه جدول نتایج

شته غلظت عناصر میکرو قابل جذب خاك دابر )  درصد1در سطح ( معنی داري تاثیر از لحاظ آماري آنهابین متقابل 
نتایج مقایسات میانگین اثرات ساده نشان داد که با افزایش سطوح کمپوست مصرفی، فراهمی این عناصر در  .است

 تن کمپوست زباله شهري در هکتار حاصل 40خاك افزایش یافته و بیشترین مقدار عناصر کم مصرف خاك با مصرف 
نشان داد ) 3جدول( و زمانهاي مختلف مصرف کمپوستاثر متقابل بین مقادیر   میانگین مقایساتجدولنتایج . گردید

 تن 40) 88 الی 85سالهاي ( دورة متوالی 5بالاترین سطح روي، آهن، منگنز و مس قابل جذب خاك با مصرف که 
کمپوست زباله شهري در هکتار و پائین ترین سطح عناصر مذکور در تیمار شاهد یا بدون مصرف کود بدست آمده 

 فراهمی عناصر کم مصرف خاك افزایش می مصرف کمپوست زباله شهري  مقادیر و دوره هاي افزایش با بنابراین. است
 خاك شاهدبرابر  30/3 و22/2 ،95/0 ،28/2 یابد که این افزایش براي عناصر روي، آهن، منگنز و مس خاك بترتیب 

 دوره متوالی دریافتند که 3ت در طی  مقدار کمپوس3 با کاربرد )2007( و همکاران در همین ارتباط مادرید.بوده است
عناصر کم بالابودن غلظت بعلت   می تواند کهغلظت روي و مس قابل جذب خاك نسبت به شاهد افزایش یافته است

 هارگریوز و همچنین ).2008کورتنی و مولن( باشدبالاي آن  در کمپوست و پتانسیل تجمع و استخراج پذیري مصرف
که افزودن کمپوست زباله شهري به خاك سبب افزایش مس و منگنز قابل جذب  گزارش کردند) 2008(همکاران 
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غلظت آهن و منگنز    نیز با آزمایشی دریافتند کاربرد کمپوست زباله شهري،) 2003( سوماري و همکاران. خاك میگردد
   .د می دهافزایشرا  خاك
     (mg/kg)خاك قابل جذب کم مصرف عناصر  تاثیر مقادیر و سالهاي مصرف کود بر فراهمی  تجزیه واریانس -2جدول

  و عدم تفاوت معنی دار درصد 5 سطح احتمالي در معنی دار و درصد 1 در سطح احتمال يمعنی دار nsو * ، **بترتیب 
  .میباشند

  
  
غلظت عناصر کم مصرف متقابل مقادیر و زمانهاي متفاوت مصرف کمپوست زباله شهري بر مقایسه میانگین اثر -3دولج

 )mg/kg(خاك

Zn              Fe               Mn           Cu  تیمار  
A  B    A       B       A        B     A            B     

T0 i 74/1 i 74/1  k 09/17 k09/17  k 06/4 k06/4  k36/1 k 36/1  
T1  h 74/2  g84/2 i 33/19  j23/19  i 34/5  j22/5  j 57/2  i  67/2  
T2  e 62/4  de 64/4  e 22/25 f16/25  f 83/7 e92/7  e63/3  f 54/3  
T3  f16/3  f 21/3  h 25/23  g 34/23  h 23/6  g32/6  g47/3  h  43/3  
T4  a71/5  b 63/5  a 43/33  b 22/33  a11/13  b88/12  a86/5  b 76/5  
T5  d68/4  c 74/4  d 58/27  c63/27  c21/10  d01/10  c56/5  d 40/4  

تفاوت معنی داري درصد  5مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح  نصردر هر ستون و ردیف براي هر عمیانگین هاي داراي حرف مشابه 
  .ندارند با یکدیگر 

 A: 5 88 الی 85 مرحله طی سالهاي ، B :387 الی 85  مرحله طی سالهاي                                                                
T0: شاهد( دون کود کمپوست و شیمیاییب( ،T1: ،کودشیمیایی مورد نیاز گیاه تحت کشت T2: 20 شهريتن کمپوست زباله ، T3: 20 تن 

      T1 نصف+  تن کمپوست زباله شهري در هکتار T5: 40 ، شهريتن کمپوست زباله T1 ،T4 :40 نصف +شهري در هکتار  کمپوست زباله

  
  :منابع

اثر باقیمانده و تجمعی کودهاي آلی بر غلظت نیتروژن، فسفر و  .1387 ، يم و رضایی نژادافیونی م ،کرمی  براهیمی  ن، - 1
 .812  تا803  صب،46، ش 12وم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی، سال عل. پتاسیم در خاك و گندم

مجله . اثر موادآلی بر خصوصیات شیمیایی خاك و جذب عناصر بوسیله ذرت و عملکرد آن. 1379 رضایی نژاد ي و افیونی م، - 2
  .28 تا 19ص . 4، شماره4ع طبیعی، جلدعلوم و فنون کشاورزي و مناب

 درجه  منبع تغییرات میانگین مربعات
 Zn  Fe  Mn Cu  آزادي

001/0 3  تکرار  000/0  002/0  001/0  
055/17 5  )مقادیر مصرف کود( Aفاکتور ** 967/273 ** 783/87 ** 637/18 ** 

a  15 001/0خطاي ns 001/0 ns 001/0 ns 001/0 ns 

007/0 1  )مصرف کود زمان( Bفاکتور ** 017/0 ** 48/0 ** 025/0 ** 

A×B 5 007/0اثر متقابل  ** 023/0 ** 45/0 ** 016/0 ** 

b 18 001/0ي خطا  0001/0  001/0  0001/0  
     47  خطاي کل
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رهمکنش نیتروژن و موادآلی اثر ب. 1387 کاظمینی س ع الف ر، غدیري ح، کریمیان ن ع، کامگار حقیقی ع الف و  خردنام م، - 3
  .472 تا 461ص  ).ب(45، شماره 12مجله علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی، سال . بر رشد و عملکرد گندم دیم
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