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  چکیده

جهت . هدف از تحقیق حاضر بررسی سهم هر کدام از خصوصیات خاك در تغییر پذیري خاك هاي منطقه سروستان استان فارس است          
سـپس نتـایج حاصـله بـا     . ستفاده شداو نمونه برداري میدانی خاك MODIS  جندهسنارزیابی خصوصیات خاك از تصاویر ماهواره اي 

 روش چند متغیره قدرتمندي براي دستیابی بـه حـداکثر اطلاعـات در ابعـاد جدیـد و              مولفه هاي اصلی،  تجزیه   .یکدیگر مقایسه گردید  
 اصلی تا حد زیادي به واقعیت تغییـر پـذیري   خاب شده توسط روش تجزیه مولفه هايتج نشان می دهد متغیرهاي انینتا .کوچکتر است 

  .خاك هاي منطقه و با نتایج حاصله از شاخص هاي بکار رفته در تحقیق نزدیک است
  

  . MODIS، تجزیه مولفه هاي اصلی   دورسنجی، شاخص خصوصیات خاك،: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
  

یـد و  دسـتیابی بـه حـداکثر اطلاعـات در ابعـاد جد      روش چند متغیره قدرتمندي است که به منظور مولفه هاي اصلی تجزیه  
  در تجزیـه و ).2009ممتـاز و همکـاران،   (مورد استفاده قـرار مـی گیـرد        تغییر پذیري خاك ها    مطالعات    و در  کوچکتر داده ها  

 وجود خاصیت آماري هم خطی بین متغیر هاي مورد مطالعـه موجـب ایجـاد خطـا و دشـواري           ،تحلیل چند متغیره خاك ها    
هدف از تجزیه و تحلیل آماري با این روش دستیابی به ترکیب هاي مناسبی از متغیر هاي مورد مطالعه در             . ی گردد تفسیر م 

 غیـر همبـسته بـودن    ،در روش مزبـور . قالب معادلات خطی جدید است، به گو نه اي که آنها غیر همبسته با یکدیگر باشـند                 
ه از متغیر هاي داراي همبستگی زیاد با یکـدیگر، منجـر بـه بـرآورد     زیرا استفاد خصوصیتی مهم و مفید تلقی می گرد  بعنوان  

 با خطاهاي معیار بالاتري می شوند و از سوي دیگر برآوردهاي انجام شده نسبت به کـوچکترین تغییـر در               ههاي آماري همرا  
خـصوصیات   هدف از تحقیق حاضـر بررسـی سـهم هـر کـدام از      .)1385محمدي، (داده ها از خود حساسیت نشان می دهند     

به منظور ارزیابی خصوصیات خاك     .خاك اندازه گیري شده در تغییر پذیري خاك هاي منطقه سروستان استان فارس است             
 ه وسـتفاده شـد  او نمونه برداري میدانی خـاك  MODIS سنجنده تصاویر   ازدر این تحقیقبا استفاده از تصاویر ماهواره اي، 

  . یدسپس نتایج حاصله با یکدیگر مقایسه گرد
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  هامواد و روش
  

این دشت از شمال به کوه هاي آب .  هکتار در جنوب شرقی شیراز واقع شده است95000 وسعت بامنطقه سروستان 
به علت  .گردد آسمانی و سیاه، از جنوب به کوه هاي گشتاسب، کوهنجان و کاره و از غرب به دریاچه مهارلو محدود می

اند و نیز گنبدهاي نمکی موجود در دشت سروستان آب دریاچه  و مارن تشکیل شدهوجود سازند ساچون که عمدتاً از گچ 
 دقیقه 11 درجه و 29هاي جغرافیایی  عرضاز لحاظ جغرافیایی، این منطقه بین  .)1370زاده  درویش(باشد بسیار شور می

طول . باشد قه شرقی واقع می دقی25 درجه و 53 دقیقه و 45 درجه و 52 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی25 درجه و 29و 
 کیلومتر در جهت شمال به جنوب 15 تا 10 کیلومتر در جهت شمال غربی به جنوب شرقی و عرض آن 90 تا80این دشت 

  متر از سطح دریاي آزاد می2300 متر و در کوهستان هاي اطراف 1500ارتفاع آن در دشت در حدود . است
. دهند نمون یافته در ناحیه مورد مطالعه را رسوبات کربناته تشکیل می قسمت اعظم سنگ هاي رخ).1980ابطحی،(باشد
پذیر معمولاً در حاشیه ارتفاعات و بر روي رسوبات آهکی واقع گردیده و تپه ماهورهاي کم ارتفاع  هاي مارنی و شکل نهشته

 نظرآباد می باشد که  گنبدهاي نمکی سروستان وعوامل شور شدن خاك هاي منطقه وجود از یکی. دهند را تشکیل می
در منطقه سروستان تکامل خاکها تحت تاثیر آب زیر زمینی و پستی و  .باشند  میگنبدهاي نمکیسازند هرمز یا  جزو

 و به دلیل واقع شدن در حاشیه جنوبی دریاچه مهارلو داراي خاك هاي شور و متنوع از جنبه درجات شوري بلندي است
 "طبقه بندي شده تصادفی"  از خاك در چهارچوب یک طرح نمونه برداريحرایی نمونه برداري ص.)1980ابطحی،(است
 خاك  هاينمونهدر محل هر نمونه که به طور تصادفی مشخص شده است، محل نمونه برداري، 240براي  . شده استانجام

ك، ماده آلی و و به آزمایشگاه منتقل شده است که رطوبت وزنی خا جمع آوري )افق سطحی( سانتی متري5-10از عمق 
به منظور ارزیابی  .شده است اندازه گیري  به روش هاي آزمایشگاهیEC، pH ،SARمانند  پارامترهاي شوري خاك

با تفکیک ( TERRA، سکوي MODISسنجنده تصاویر در این تحقیق خصوصیات خاك با استفاده از تصاویر ماهواره اي، 
 تهیه گردید 13/12/2007در تاریخ رمذکوتصاویر. ستفاده شده استااك و نمونه برداري میدانی خ)  متر500 و 250 زمینی

ها به روش تصحیح هندسی این داده  . روز با تاریخ نمونه برداري و عملیات صحرایی اختلاف دارند25که از نظر زمانی 
 و ٢١٣٠LSWI،1/2 AFRI ،١٦٤٠LSWI،SSM، RVIدر این تحقیق از شاخص هاي . پارامترهاي مداري انجام شد

NDSI مولفه هاي اصلی مقایسه تجزیه و سپس نتایج با )2008  لاوجوي،؛2005،  و همکارانژیائو؛ 2001خان،(شداستفاده 
 تجزیه مولفه هاي اصلی و چرخش عامل ها به فنون و با استفاده از SPSS براي انجام تجزیه عامل ها از نرم افزار .گردید

  .روش واریماکس انجام شد
  
  

  نتایج و بحث
  

 ویژه نشان دهنده این واقعیت است که اولین مولفه اصلی به خوبی قادر بـه توصـیف روابـط بـین متغیـر         برداربررسی مقادیر   
 تجزیه بـه  . این مولفه داشته اندي  تمام متغیر ها سهم بسزایی در جداسازpH به غیر از ماده آلی ، کلسیم و "هاست و تقریبا 

 درصـد از کـل   1/0 مولفه گردید به گونه اي که آخرین مولفه تنهـا  9مولفه هاي اصلی بدون ایجاد محدودیت منجر به ایجاد      
درصـد واریـانس کـل    ، ه مقـادیر ویـژه   ا مولفه هاي اصلی انتخاب شده بـه همـر   1  شماره جدول. واریانس را توصیف می کند    
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همان گونه که ملاحظه مـی شـود   . و همچنین نسبت تجمعی آنها را نشان می دهد     توصیف شده توسط هر کدام از مولفه ها         
 درصـد از  73/86 قادر به توصـیف  "مجموعا در این تحقیق سه عامل اصلی و مستقل که مقادیر ویژه آنها بیشتر از یک بودند،  

مـورد تغییـر پـذیري خـاك هـا       حاوي بیشترین اطلاعات مفیـد در    مولفه هاي اصلی   اولین و دومین  . می باشند کل واریانس   
، ECنتـایج مبنـی بـر ایـن اسـت کـه       .  را نشان می دهد  مولفه هاي اصلی   بردارهاي ویژه هر کدام از       2جدول شماره . هستند

 هستند و در دومین مولفه اصـلی    مولفه اصلی  مهمترین اجزاي تشکیل دهنده اولین       SARسدیم، منیزیم، پتاسیم، رطوبت و      
pH     ویژگـی مـورد   9 مولفه هاي اصـلی لذا با استفاده از . ی ماده آلی و کلسیم بیشترین نقش را دارند      و در سومین مولفه اصل 

  . درصد از واریانس کل را توجیه می کنند73/86 عامل اصلی بیان نمود که3مطالعه خاك را می توان در 
  

  اریانس کل مختلف و نسبت تجمعی آنها همراه مقادیر ویژه، درصد توصیف شده از ومنتخب به مولفه هاي اصلی -1جدول شماره 
 نسبت تجمعی از واریانس کل نسبت توصیف شده از واریانس کل مقادیر ویژه مولفه هاي اصلی

1 45/4 583/60 58/60 
2 32/1 750/14 33/75 
3 02/1 398/11 73/86 

  
  

  مقادیر بردارهاي ویژه متعلق به خصوصیات مختلف خاك -2جدول شماره 
 3مولفه 2مولفه 1ولفهم خصوصیات خاك
-045/0 اسیدیته خمیر اشباع  917/0  078/0  

544/0 (meq L−1)کلسیم   345/0-  601/0-  
910/0 (meq L−1)منیزیم   093/0  041/0  

 (meq L−1) 957/0  سدیم  054/0-  085/0-  
(meq L−1) 883/0 پتاسیم  204/0  141/0  

 (dS m-1)EC  978/0  011/0-  046/0-  
(%)رطوبت  858/0  242/0  229/0  
(%)ماده آلی  281/0  503/0-  749/0  
SAR 927/0  042/0-  120/0-  

  
  

بـه  ) 2005کـروین ،  (دارد ECهمبستگی زیادي با  در شرایط اقلیمی خشک و نیمه خشک  کیفیت خاك ها  با توجه به اینکه   
ي به واقعیت تغییـر پـذیري   خاب شده توسط روش آماري تجزیه مولفه هاي اصلی تا حد زیادتنظر می رسد که متغیر هاي ان    

 )3جـدول  (خصوصیات خاك با شاخص هاي بکار رفته بررسی همبستگی بازتاب هاي طیفی .منطقه نزدیک استخاك هاي 
 RVI،2130LSWI،NDSI شاخص هـاي   وpHبا تمام خصوصیات خاك به جز کلسیم و SSM شاخص نشان می دهد که 

،1/2 AFRI باEC با توجـه  .داري در سطح یک درصد برخوردار می باشندمبستگی معنی از ه، سدیم، پتاسیم و رطوبت خاك 
شـاخص هـاي بکـار رفتـه در       وسدیم، پتاسیم، ماده آلی و رطوبـت خـاك   ،EC ، SARبه بالا بودن ضریب همبستگی میان 

ل از  بـا نتـایج حاص ـ  منطقهتغییر پذیري خاك هاي ، بنظر می رسد SSM  پارامتر با یک شاخص 7شناسایی  تحقیق حاضر و    
   .نزدیک استتجزیه مولفه هاي اصلی 
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   و خصوصیات خاكشاخص هاضرایب همبستگی خطی پیرسون میان ارزش طیفی  -3جدول شماره 

 SSM RVI NDSI LSWI٢١٣٠ LSWI1640 AFRI 1/2   
 063/0 080/0 063/0 223/0 -230/0 007/0 اسیدیته خمیر اشباع

 127/0  169/0- 166/0 003/0 091/0 003/0 (meq L−1)کلسیم 
  421/0  214/0- 225/0 *324/0  226/0 *320/0** (meq L−1)منیزیم 

 (meq L−1) 364/0** 257/0 369/0** 369/0**  -352/0** 492/0**  سدیم  
(meq L−1) 526/0**  360/0**  534/0**  451/0**  -428/0** 719/0** پتاسیم  

 (dS m-1)EC **531/0 *332/0-  **346/0 **371/0 235/0 **365/0  
(%)رطوبت  **736/0  **449/0- **477/0 **581/0 **436/0  **573/0  
(%)ماده آلی  **646/0  126/0- 160/0 **498/0 **351/0 **492/0  
SAR **350/0  *270/0- *276/0 235/0 128/0 233/0 
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