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 چکیده
آزمایشی در قالب میکوریزاي آربسکولار هاي چقار در خاك توسط سنگین بر میزان تولید گلومالیننقش عناصر مطالعه بمنظور 

 G. intraradices و  G. mossea  گونه قارچ دو شامل فاکتورهاي آزمایش. طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل انجام شد
در  میلیگرم کادمیم و بدون فلز 25+ میلیگرم روي 400 میلیگرم کادمیم، 25یلیگرم روي،  م400( ترکیب فلزي 4و شاهد، 

ر مقایسه با تیمار در تیمارهاي میکوریزایی دگلومالین میزان اختلاف  نشان داد که نتایج.  در سه تکرار بودند)کیلوگرم نمونه خاك
ر کادمیم قرار  زیر تاثیبیشترG. intraradices  ثیر روي و در بیشتر زیر تا G. mossea میزان گلومالین. معنی دار بودشاهد 
    . گرفت

  
 قارچ میکوریزاي آربسکولار، کادمیم، گلومالینروي، : کلمات کلیدي

 

   مقدمه

قارچ هاي میکوریزاي آربسکولار از مهم ترین میکروارگانیسم هاي خاك هستند و از تنوع بالایی در خاك هاي مناطق  
با توجه به وظایف مهمی که قارچ هاي میکوریزا در خاك ایفا می کنند، شناخت . )1989هارلی،  (دمختلف برخوردارن

تا دهه اخیر دانشمندان براي  .دقیق این قارچ ها و داشتن اطلاع از میزان فراوانی آن ها در خاك حائز اهمیت است
استفاده می کرده اند که روش  از خاك رچتعیین فراوانی قارچ هاي میکوریزا از روش هاي جداسازي هیف و اسپور قا

اند که از دیواره ن به وجود گلیکوپروتئینی پی برده اما به تازگی محققا. )2001کن و همکاران،  (بسیار دشواري است
این گلیکوپروتئین که از گونه . )1998رایت و همکاران، ( کوریزاي آربسکولار تراویده می شودهیف و اسپور قارچ هاي می

علاوه بر بالابردن پایداري گلومالین  .)2003 ،نیکولز(ه است  گلومالین نامگذاري شد،لوموس تراویده می شودهاي گ
گنزالز چاوز و همکاران، (د  سنگین از طریق تثبیت آنها می شو، سبب کاهش فراهمی عناصرخاك هاي اکدانهخ

ك ها می تواند به میزان حضور قارچ در این خاك ها بنابراین به نظر می رسد اندازه گیري گلومالین در انواع خا. )2004
همانطور که دربرخی تحقیقات از غلظت گلومالین براي بررسی رشد هیف در شرایط گلخانه اي . ارتباط پیدا کند

 هدف از این تحقیق مطالعه مستقیم رشد و فراوانی قارچ میکوریزاي .)2006رزیر و همکاران، ( استفاده شده است
 تاثیر غلظت هاي بالاي عناصر روي و کادمیم مالین تولیدي در دو گونه قارچ تحتگلو ز طریق اندازه گیريآربسکولار ا
  . بوده است

 

   مواد و روشها 
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تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مـشهد در   سانتی متري از مزرعه     0-30جهت انجام آزمایش از یک خاك لوم شنی از عمق           
 درصد، فسفر 017/0 درصد، نیتروژن کل   23/0، کربن آلی    3/7اسیدیته خاك   . برداري شد استان خراسان رضوي نمونه     

 .  اندازه گیري شد میلی گرم بر کیلوگرم خاك70 میلی گرم بر کیلوگرم خاك و پتاسیم قابل دسترس 2/5قابل دسترس 
جهـت آمـاده   . د درجه سانتیگراد با استفاده از دستگاه اتـوکلاو انجـام ش ـ  121کردن نمونه هاي خاك در دماي      سترون  

اي نایلونی مخصوص بـا انـدازه   سازي بستر کشت در این آزمایش طراحی ویژه اي صورت گرفت و با استفاده از یک غش           
در واقع گلدان هاي مورد اسـتفاده  .  محیط رشد قارچ از محیط رشد ریشه به طور کامل تفکیک شد         میکرومتر 30منافذ  

ین ترتیب جعبه نظر در داخل قابی در درون جعبه ها نصب شد و به ا و غشاي مورد ندبه صورت جعبه هایی طراحی شد
 قـارچ از  هیـف هـاي   سبب تفکیک غشا استفاده از  . تقسیم شدند ) بخش هیفی و بخش ریشه اي     ( ها به دو بخش مجزا    

 ایـن  می توان به مطالعه مستقیم هیف هاي قارچ میکوریزا و عملکرد مستقلریشه هاي گیاه می شود  که با این ویژگی    
 نمک هاي روي و کادمیم در شکل سـولفاتی بـر اسـاس تیمارهـاي           .رداختها خارج از محیط ریزوسفر و ریشه پ       قارچ  

اي گلدان، نمونه هاي خاك با مواد تلقیحی دو گونه در بخش ریشه .  هر گلدان اعمال شدآزمایشی به خاك بخش هیفی
الب طرح کـاملا  قآزمایش در . اضافه شدشاهد ماده تلقیحی سترون شده به قارچ میکوریزاي آربسکولار مخلوط شدند و       

 و   G. mossea   ارچـق ـدو گونـه  ل ــایشی شامـــاي آزمفاکتوره. شد  تکرار انجام 3تصادفی با آرایش فاکتوریل در 
G. intraradices 25+ گـرم روي میلـی  400 میلی گرم کادمیم، 25 میلی گرم روي، 400( ترکیب فلزي 4، ) و شاهد 
نه زده  بذر جوا20بعد از آماده سازي خاك گلدان ها، تعداد .  بودنددر کیلوگرم نمونه خاك فلزبدون میلی گرم کادمیم، 

در طول دوره آزمایش رطوبت خاك در حد . ندن که مربوط به گیاه میزبان بود، کشت شدشبدر در بخش ریشه اي گلدا     
گلومالین از نمونه هاي بخـش هیفـی    هفته از تاریخ کشت، 12بعد از  . م شد رفیت زراعی با آب مقطر تنظی      درصد ظ  70

در پایان آزمایش جهت  . عصاره گیري شد  ) 1998رایت و همکاران،    ( پیروفسفاتعمل سدیم   گلدان ها بر اساس دستورال    
این روش ستاندارد محلول ا. ورد استفاده شد از اندازه گیري پروتئین به روش برادف      ،  کمی کردن گلومالین استخراج شده    

  . سرم آلبومین گاوي بود
  

  گیرينتیجه
  و  G. mossea  تلقیح شده بادر بخش هیفی گلدان در تیمارهايآمده نشان داد که محتوي گلومالین  به دست نتایج

 G. intraradices ـ   .)1شکل (یافت  غیر میکوریزایی به طورمعنی داري افزایش  مقایسه با تیمارهايدر  ه بـین دو گون
   ). 1شکل(نشد  نظر تولید گلومالین اختلاف معنی داري مشاهده  ازG. intraradices) و  (G. mossea  قارچ
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   تغییرات غلظت گلومالین در گیاهان میکوریزایی و غیر میکوریزایی– 1شکل 
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 بنابراین  ).2شکل (  غیرمیکوریزایی تفاوت معنی داري نداشتلین در تیمارهاي نتایج همچنین نشان داد محتوي گلوما     

می توان نتیجه گیري کرد که هیچگونه هیف قارچ در بخش هیفی گلدان هاي غیر میکـوریزایی نفـوذ نکـرده و مقـدار                
ه  ـــگون در تیمارهاي میکوریزایی، غلظت گلومالین در.  گلومالین در خاك استاندازه گیري شده مربوط به غلظت اولیه

 G. mossea مربوط بیشترین غلظت گلومالین  ). 2شکل ( پیدا کردین به طورمعنی داري کاهش  تاثیر فلزات سنگزیر
 .Gدر گلدان هـاي حـاوي روي، تولیـد گلومـالین توسـط گونـه       ). 2شکل (در تیمار شاهد بود  G. mossea  به گونه

mossea   به طور معنی داري کاهش نشان داد در حالی که تولید گلومالین گونه G. intraradices ر تـاثیر ایـن   ی ـز
کادمیم، تولید گلومالین توسط هر دو گونه قارچ به طور معنی داري درحالی که در حضور   ). 2شکل  ( قرار نگرفت    عنصر

 بر اساس داده ها، می توان نتیجه گرفت غلظت عناصر سنگین بر تولید گلومالین هـر دو گونـه         ).2شکل   (کاهش یافت 
توسـط قـارچ هـاي    به نظر می رسد تولید گلومـالین  . اثر گذاشتG. intraradices) و   (G. mosseaقارچ میکوریزا 

   . در جهت بقاي این میکروارگانیسم در خاك هاي حاوي عناصر سنگین می باشدنوعی استراتژيمیکوریزا 
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   زیر تاثیر عناصر سنگین  تغییرات غلظت گلومالین در گیاهان میکوریزایی و غیر میکوریزایی– 2شکل 
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