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 چکیده
 هـدف این .مصـرف قارچ کش ها می تواند جمعـیت و فعالیت ریزجانداران خاکـزي به خصوص قارچ ها را دستخوش تغییر نماید

 شرایط کشت ذرت و بدون کشت تحقیق ارزیـابی تأثیـر سطوح مختلف متالاکسیل بر کربن و نیتروژن توده زنده میکروبی در
 کیلوگرم در هکتـار متالاکسیل در خاك هاي تحت کشت ذرت و 60 و 30در این آزمایش، سطوح . تحت شرایط مزرعه اي بود

و  کربن وبدون کشت به صورت کرت هاي خرد شده و در قالب طرح پایه بلوك هاي کاملاً تصادفی با سه تکرار به خاك اضافه 
 در محیط کشت شده کربن و نیتروژن نتایج این بررسی نشان داد. نده میکروبی طی دو مرحله اندازه گیري شدتوده زند نیتروژن

 کیلوگرم در هکتار در مقایسه با 30در سطح ) به جز کربن توده زنده میکروبی مرحله دوم(توده زنده میکروبی در هر دو مرحله 
افت، در حالی که در این سطح همین شاخص ها در محیط کشت نشده ی ) درصد80-15بین (شاهد به طور معنی دار افزایش 

توده زنده به طور خلاصه، مصرف متالاکسیل می تواند باعث هم کاهش و هم افزایش .  پیدا نمودند) درصد34-1بین ( کاهش
ضور یا عدم  در خاك هاي تیمار شده شود که این تغییرات به سطح مصرف سم، زمان سپري شده پس از مصرف و حمیکروبی

  . حضور گیاه بستگی دارد

  . متالاکسیل،شرایط مزرعه اي ،توده زنده میکروبی، حضور و عدم حضور گیاه :واژه هاي کلیدي
  
 

   مقدمه

ها به  کشآفـت . است فزونی به رو آنها کاربرد و شوند می مصرف رویه بی اي گونه به آفت کش ها ما کشور در   
استفاده مداوم از سموم دفع آفات ممکن . گذارند ر موجودات خاکى نیز تأثیر مىبمضر شیمیایى  سبب داشتن مواد
در نتیجه حاصل خیزي خاك د که اك را با تغییر در خصوصیات یا تعداد آنها تحت تأثیر قرار دهاست میکروفلور خ

زان جمعیت، فعالیت  میاده از سموم نیز حائز اهمیت است چرا که می تواندسطوح مورد استف. تحت تأثیر قرار می گیرد
ات شاخص هاي ه شده است استفاده از این ترکیبدر برخی مطالعات مشاهد. دهدتغییر خاك را انداران و ترکیب ریزج

 ). 1( وده استبیولوژیکی خاك نظیر کربن و نیتروژن توده زنده میکروبی را دستخوش تغییر نم
اع آفت کش بر فعالیت هاي زیستی خاك در دنیا انجام شده أثیر انوي اخیر مطالعات مختلف در مورد تدر سال ها   

که از لحاظ کربن ایران ر می رسد تأثیر این گونه مواد بر فعالیت هاي میکروبی خاك هاي آهکی  به نظاز این رو،. است
یقات انجام  بـه طور کلی و بر اسـاس نتایج تحق.قابل دسترس فقیر هستند، بایستی مورد مطالعه و بررسی نیز قرار گیرد

به نظر . شده در چند دهۀ گذشته، اثر سموم بر فعالیت بیوتاي خاك بسیار متناقض است و روند یکسان نشان نمی دهد
بافت، نوع (می رسد که اثر سموم بر فعالیت میکروبی به نوع سم، غلظت سم، شرایط فیزیکی محیط و خصوصیات خاك 

لف ـوح مختـقیق به اثر سطـاز این رو، در این تح. بستگی دارد) یزان مادة آلـی و میـب جمعیت میکروبـرس، ترکی
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قارچ کش متالاکسیل از سموم متداول در ایران، بر کربن و نیتروژن توده زنده میکروبی در یک خاك آهکی پرداخته 
   .خواهد شد
  
 

  مواد و روشها 
 کیلوگرم در هکتار و 60 و 30، 0میزان  به صورت جامد به 5%سه سطح متالاکسیل ) الف: تیمارهاي این آزمایش شامل

 اي در قالب طرح کرت بودند که در سه تکرار تحت شرایط مزرعه) بایر(تحت کشت ذرت و بدون کشت : دو محیط ) ب
با در نظر گرفتن عامل کشت و عدم کشت به عنوان فاکتور اصلی و دوزهاي مختلف این سموم به عنوان  هاي خرد شده

ظر در قالـب ،براي اجراي طرح. یدفاکتور فرعی اجرا گرد  متر فاصله بین کرت 1 کـرت در نظر گرفتن 36 زمین مورد نـ
به ) عامل اصلی کشت و بدون کشـت و عوامل فرعی دوزهاي مصرف سم( متر بین کرت هاي اصلـی 2هاي فرعـی و 

و از انواع کند رها شونده متالاکسیل به صورت دانه هایی بنفش رنگ و جامد . صورت جوي و پشته کرت بندي گردید
 لذا براي اعمال سطوح مختلـف این قارچ کش پس از محاسبه مقدار لازم براي کرت هاي مورد نظر به روش ،است

سپس تا عمـق حـدوداً .  سانتی متري از ردیف کاشت روي پشته ها به صورت یکنواخت قرار گرفت5نواري در فاصله 
واریته انتخابی ذرت . ر مرحله بعد در نیمی از کرت ها کشت ذرت انجام پذیرفتد.  سانتیمتري به زیر خاك برده شد15

(Zea mays L.) 704، بـذر علوفه اي (Single Cross 704)سانتیمتر فاصله بین ردیف 75کشت ذرت با رعایت .  بود 
ري به روش جوي و آبیا.  سانتیمتري سطح خاك صورت گرفت5/7 تا 5 سانتیمتر فاصله بین بوته ها در عمق 15ها و 

. نیز مصرف کود نیتروژن به صورت سرك طی فصل کشت انجام گرفتو پشته در فواصل زمانی هر چهار روز یکبار 
مدت زمان رشد . تمامی عملیات اجرا شده روي کرت هاي کشت شده عیناً بر کرت هاي کشت نشده نیز اعمال گردید

 انجامید و هنگامی که دانه هاي ذرت علوفه اي به مرحلۀ خمیري  روز به طول100گیاه ذرت از زمان کاشت تا برداشت 
ورد آزمایش بافت خاك م. محصول به طور کامل، به صورت دستی برداشت گردید)  درصد رطوبت70 تا 60(رسیدند 

میزان . است% 43/0درصد کربن آلی خاك نیز . بود =dS m-143/0ECوري خاك است و میزان شلوم رسی شنی 
 درصد و فسفر و پتاسیم قابل جذب به 034/0نیتروژن کل .  بود47/8 آن pH درصد و 47م معادل خاك کربنات کلسی

جهـت اندازه گیري کربن و نیتروژن توده زنده میکروبی، طی فصل رشد .  پی پی ام به دست آمد3/94 و 7/15ترتیب 
 2 تهیه و پس از گذراندن از الک  نمونه خاكcm 30-0، از تمامی کرت ها از عمق ) روز پس از کـاشت90 و 30(

پس از انتقال این نمونه ها به آزمایشگاه . میلیمتري به صورت تازه به آزمایشگاه براي انجام آزمایش ها منتقل گردید
 انکوباسیون و سپس تیتراسیون برگشتی –توده زنده میکروبی به روش تدخین با کلروفرم) 3(و نیتروژن ) 4 و 2(کربن 

نده براي تعیین کربن توده زنده میکروبی و اندازه گیري آمونیوم و نیترات به روش رنگ سنجی براي با سود باقیما
. محاسبه و گزارش گردیدند) mg kg-1 soil(سنجش نیتروژن توده زنده میکروبی، اندازه گیري گردید و به صورت وزنی 

از روش آزمون  رفت و براي مقایسه میانگین ها انـجام گـ9 نسخه SAS تجزیه هاي آماري بـا اسـتفاده از نرم افزار
 استفاده شد قبل از انجام آنالیزهاي آماري نرمال بودن داده ها و 05/0حداقل اختلاف معنی دار فیشر در سطح احتمال 

  . مورد بررسی قرار گرفت14 نسخه  MINITABهمگنی واریانس تیمارها با استفاده از نرم افزار آماري
 
  

  نتایج و بحث
. اندازه گیري گردید)  روز پس از کاشت90 و 30(توده زنده میکروبی در دو مرحله و نیتروژن در این تحقیق کربن    

 ولی اثر سطح سم) ≤05/0P(ص معنی دار نبود  بر این شاخطداد که در مرحله اول اثر محیان نتایج تجزیه واریانس نش
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 توده زنده میکروبی در خاك هاي (MBN) و نیتروژن (MBC) اثر سطوح مختلف قارچ کش متالاکسیل بر کربن - 1جدول 
   .و مقادیر انحراف استاندارد در پرانتز نشان داده شده اندهستند ) n=3(اعداد میانگین . تحت کشت ذرت و بدون کشت

 MBC (mg C kg-1) MBN (mg N kg-1) سطح  نوع
 مرحله دوم   مرحله اول مرحله دوم  مرحله اول  (kg ha-1) متالاکسیل  محیط

 0 a )01/6 (166  bc) 18/5 (134  b) 50/0 (5/11  cd )08/0 (2/10  
  b )3/12 (112  a) 93/7 (242  a) 11/0 (1/13  a) 43/0 (3/16 30 کشت
 60 a )98/4 (164   c)90/7 (123  b )51/0 (3/10  c) 42/0 (9/10  
   A 147  A 166  A 6/11  A 4/12  
          
 0 b )73/6( 118   b)46/0 (140  c )29/0 (25/8  d) 19/0 (22/9  
  b )23/3 (102  d) 76/3 (5/92  c )40/0 (96/6  d) 39/0 (15/9 30 عدم 
   a )73/9 (174  d) 98/1 (5/87  a) 04/1 (3/14  b )03/0 (1/12 60 کشت
   A 131  B 107  B 83/9  B 2/10  
 LSD(0.05) 6/25  0/16  43/1  07/1  

      درجه آزاديتجزیه واریانس           نتایج 
   n.s85/4 *2/64  *2/22   **225 1 نوع محیط
   9/61**   3/27**  115***  4/45** 2 سطح سم

سطح سم×محیط  2 *2/10  ***193  ***103   ***125   
 و حروف مشترك در هر دهدرا نشان می حروف کوچک مقایسه میانگین هاي سطوح سم و حروف بزرگ مقایسه میانگین هاي بین دو محیط 

  غیر معنی دار n.sو P<0.05 ،** P<0.01،*** P<0.001 * . می باشند)P≤05/0(فاقد اختلاف معنی دار  LSD ستون بر اساس آزمون
  
  
)01/0P≤ (قابل محیط و سطح سم ثیر متأو ت)05/0P≤ (ط  و در مرحله دوم هر سه عامل محیدمعنی دار بودن
)05/0P≤(متقابل آنها رات و اثم ، سطح س)001/0P≤ (کربن توده . بر کربن توده زنده میکروبی اثر معنی دار داشتند

 متالاکسیل کمترین kg ha-1 30مار شاهد بیشترین مقدار و در تیمار زنده میکروبی در کشت ذرت در مرحله اول در تی
با اوت چندانی  متالاکسیل تفkg ha-1 60 کاهش نشان داد در حالی که سطح 32%مقـدار را دارا بود و نسبت به شاهد 

ی دار ـزایش معنـ سبب افkg ha-1 60ده سطح این در حالی است که در محیط کشت نش). 1جدول (ت شاهد نداش
 این قارچ کش kg ha-1 30وده میکروبی در مقایسه با شاهد گردیده است، در صورتی که تیمار ـزان کربن تـمی) 47(%

 kg ha-1 30این نتایج حاکی از آن است که سطح . سبت به شاهد شده است درصدي این شاخص ن14سبب کاهش 
 متالاکسیل kg ha-1 60 سطح  دردر صورتی که. متالاکسیل اثرات سوء بر جامعه میکروبی خاك و ریزوسفر داشته است

یزجانداران در محیط کشت نشده احتمالاً ارزش غذایی سم بر اثرات سوء آن برتري داشته به طوري که براي اغلب ر
در تیمار شاهد خاك . خاك به عنوان منبع غذا و انرژي مصرف گردیده و سبب افزایش توده زنده میکروبی شده است

بالاتر از دو تیمار دیگر بود و کربن توده زنده میکروبی در )  درصد35حدود (بایر میزان این شاخص به طور معنی دار 
شاید این نتایج را بتوان به دلیل عدم حضور گیاه و . ت چندانی نداشتندتیمارهاي حاوي متالاکسیل با یکدیگر تفاو

ریزوسفر که عامل حمایت کننده رشد میکروب هاي تجزیه کننده متالاکسیل هستند و در نتیجه استمرار اثرات سمی 
تحت کشـت وبی در محیط میزان کربن توده زنده میکراول در مرحله . این قارچ کش بر میکروب هاي خاك نسبت داد
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داران در محیط ریزوسفر ان از حضور و فعالیت بیشتر ریزجانکه نشود ت نشده بـد بیشتر از محیط کشـ درص56ذرت 
   .می باشد

، سطح سم )≥05/0P( اثر نوع محیط  و دومدر مرحله اول نتایج براي نیتروژن توده زنده میکروبی نشان دادند   
)05/0P≤ ( و اثرات متقابل آنها)001/0P≤ (نتایج مقایسه میانگین ها . بر نیتروژن توده زنده میکروبی معنی دار بودند

 60 و 15نیتروژن توده زنده میکروبی به ترتیب  محیط کشت kg ha-1 30در تیمار در مرحله اول و دوم داد نشان 
رحله با تیمار محیط کشت در هر دو م kg ha-1 60ح  سط این شاخص دردر صورتی که درصد بیش از تیمار شاهد بود
 جمعیت kg ha-1 30از این نتایج می توان چنین استنباط کرد که در سطح . )1جدول (شاهد تفاوت معنی دار نداشت 

ی شده و  میکروبرف تشکیل توده زندهیر یافته است که نیتروژن بیشتر صیه اي تغجانداران ریزوسفر به گونو فعالیت ریز
مار تی در ده میکروبینیتروژن توده زندر هـر دو مرحلـه   محیط کشت نشده، درر عکسـ ب.کمتر معدنی گردیده است

kg ha-1 30 در حالی که سطح . تفاوت معنی دار با تیمار شاهد نداشتkg ha-1 60  این در مراحل اول و دوم به ترتیب
تالاکسیل مرگ و نسبت به شاهد افزایش داده است، احتمالاً علت این افزایش در این سطح م% 32و  73%شاخص را 

باشد که ) با درصد نیتروژن بیشتر(نسبت به باکتري ها ) با درصد نیتروژن کمتر(میر بیشتر قارچ ها و اکتینومیست ها 
محیط هر دو مرحله در میزان این شاخص در . باعث شده است نیتروژن توده زنده میکروبی نسبت به شاهد افزایش یابد

که این نتیجه با توجه به بیشتر از محیط کشت نشده است ) رحله اول و دومدر م درصد 21 و 18به ترتیب (کشت 
چنانچه ملاحظه می شود . حضور ریشه ها و ترشحات آن به عنوان منبع تغذیه میکروب ها دور از انتظار نیست

اهد دیده به طور کلی در تیمارهاي حاوي متالاکسیل افزایش نیتروژن توده زنده میکروبی نسبت به شدر مرحله دوم 
  . می شود

به طور خلاصه، مصرف متالاکسیل می تواند باعث هم کاهش و هم افزایش توده زنده میکروبی در خاك هاي تیمار    
شده شود که این تغییرات به سطح مصرف سم، زمان سپري شده پس از مصرف و حضور یا عدم حضور گیاه بستگی 

  . دارد
  
  

  قدردانی

  . قدردانی می شود اجراي این تحقیقبرايشهرکرد دانشگاه حمایت هاي مالی از 
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