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   چکیده
به کمک تکنیک ) راشستان(ترین توده جنگلی شمال کشور هاي خاکی در با ارزشبه منظور بررسی تغییرات مکانی کرم

-نمونـه .  مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت       پژوهشی دانشگاه تربیت مدرس    -در جنگل آموزشی    حاضر  آمار، پژوهش   زمین
 ، بخش تحتانی درختان جنگلی و زیر تاج پوشش بـسته  برداري خاك از محل تمامی پیت و ماندها، حفرات تاج پوشش          

هاي خطی  خاك داراي مدلهاي سطحی و عمقی در لایههاي خاکی تراکم کرم نتایج حاکی از آنست که      . انجام پذیرفت 
 مورد نظر داراي ساختار مکـانی بـالایی       نیز بر این امر دلالت دارد که مشخصه        ی خاک يهاساختار مکانی کرم  . باشندمی
  .باشدمین

  
  تک درخت، جنگل طبیعی، حفره تاج پوشش، میکروتوپوگرافی :کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
  

فعالیـت حیـاتی کـرم      . وندش ـهاي مناطق معتدل محسوب می    جنگل خاکی مهمترین خرده ریز خوار در خاك         هايکرم
وفور . گاه تاٌثیر بسزایی دارد که مقدار آن با اندازه جمعیت کرم خاکی متناسب استشخیزي خاك و روی  خاکی بر حاصل  

 ـ   هایی هستند که پتانسیل فعالیت    اخصشو زیتوده کرم خاکی از جمله         دهنـد مـی ان شهاي حیاتی و کیفیت خـاك را ن
ها و اطلاعـات مـورد اسـتفاده مـدیران و متخصـصان علـوم       امروزه بیش از هشتاد درصد داده   . )1388کوچ و همکاران،    (

هـاي  هـا در گـستره  اي با موقعیت مکانی و چگونگی قرار گرفتن آن   مختلف از جمله علوم محیطی و علوم خاك به گونه         
ها نسبت بایستی با در نظر گرفتن موقعیت مکانی آنها می هبنابراین، پردازش و تجزیه و تحلیل داد      . مکانی مرتبط است  

هـاي تجزیـه و   هاي مکـانی از مجموعـه ابـزار   طی دو تا سه دهه اخیر جهت تجزیه و تحلیل داده  . به یکدیگر انجام گیرد   
لاعـات  زمان اطلاعات کمی و عددي متغیـر مـورد نظـر و اط        گیري هم تحلیل و پردازش ریاضی و آماري که توانایی بکار        

نامنـد کـه   آمـار مـی  این مجموعه آماري را زمـین    . شودها را دارند، استفاده می    مربوط به موقعیت نسبی جغرافیایی داده     
 Webster and (هـاي مکـانی را بـه عهـده دارد    ها و متغیربینی، تفسیر و کنترل فرآیندوظیفه توصیف، تخمین و پیش

Oliver, 2001(. توان بـه  ها میترین این روشهاي مکانی وجود دارد که از معمول دادههاي مختلفی براي برآوردروش
ها آسـان اسـت، امـا داراي    میانگین حسابی، روش تیسن و روش هیپسومتریک اشاره نمود، اگر چه محاسبات این روش     

یـن اشـکالات،   گردنـد کـه وجـود ا   باشند که گاهی منجر به ارائه نتایج غیر قابل قبول و با دقت کـم مـی    معایبی نیز می  
با هدف بررسی تغییرات     .)1386اسکویی و همکاران،    سکوتی (نمایدآمار را مطرح می   هاي زمین ضرورت استفاده از روش   
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آمار، پژوهش حاضر به کمک تکنیک زمین) راشستان(ترین توده جنگلی شمال کشور  در با ارزش   ی خاک يهامکانی کرم 
  .مورد توجه قرار گرفته است

  
     

   روشهامواد و
  

 پژوهشی دانشگاه تربیت مدرس واقع در صلاح الدین کـلا از توابـع شهرسـتان نوشـهر       - در جنگل آموزشی      این تحقیق 
این پارسـل بـا   .  واقع در جنگل مذکور مد نظر قرار گرفت301به منظور انجام این پژوهش، پارسل شماره  . انجام گردید 

هاي ممرز، انجیلی، نمدار، شیردار، پلت و بارانـک همـراه     ش با گونه   هکتار، عرصه حفاظتی بوده و در آن را        78مساحت  
خاك محدوده مـورد    . باشد  دولومیتی می   -شرقی بوده و داراي سنگ مادر آهکی        جهت عمومی پارسل، شمال   . باشدمی

بـا   .)1381م، نـا بی (باشد  لومی می- کلی  -مطالعه، راندزین تکامل یافته تا راندزین شسته شده و بافت خاك، سیلتی             
توجه به شرایط موجود در جنگل و سوابق تحقیق در ارتباط با عوامل تاٌثیرگذار بر تغییرپذیري خصوصیات خاك در یک 

 هکتـاري از  20به منظور انجام این پژوهش، یک محـدوده  . اکوسیستم جنگلی، عوامل مؤثر بر تغییرات شناسایی گردید  
 هکتاري مورد نظر، کلیه پیت و 20به منظور دقت بیشتر، در عرصه    . گرفتپارسل مذکور مورد پیمایش صد درصد قرار        

 متر، حفرات تاج پوشش با سطح 3/0 با عمق و ارتفاع حداقل   )کن شدن درختان  شهی حادث شده از ر    یتوپوگراف (ماندها
 گردیــدبرداشــت و ثبـت   متـر  ســانتی45و درختـانی بــا قطـر در ارتفــاع برابـر ســینه حـداقل       متـر مربــع 30حـداقل  

)Scharenbroch and Bockheim, 2007( .برداري خاك از محل تمامی پیت و مانـدها  نمونه)   هـاي  همـراه بـا نمونـه
) هاي شاهد هر یک در زیر تاج پوشش بستههمراه با نمونه(، حفرات تاج پوشش )شاهد هر یک در زیر تاج پوشش بسته

درختانی که تاج پوشش آنها با تاج (جود تعداد سه تک درخت  و از هر کلاسه قطري مویدرختهاي و از هر یک از گونه    
. برداري خـاك مـدنظر قـرار گرفـت    جهت نمونه) ها مشخص باشد  انداز آن پوشش درختان اطرافش درگیر نباشد و سایه      

 رحمانی (متر مربع سانتی81اي مدور با سطح مقطع هاي مذکور به کمک استوانه    برداري خاك در هر یک از محل      نمونه
بـرداري  همزمان با نمونه. متري انجام پذیرفت سانتی30 - 45 و 15 - 30، 0 - 15و از سه عمق       )1382مایوان،  و زارع 

چین کردن از خاك هاي خاکی نیز بصورت جداگانه، کامل و به روش دستهاي مختلف، کرمها و عمقخاك در موقعیت
-ز بـا اسـتفاده از نـرم   ی ـ نيآمـار نیه محاسبات زمیکل .)1388، کوچ و همکاران   (جدا شده و مورد شمارش قرار گرفتند      

  .   رفتی  انجام پذGS+, version 9افزار
  
   

  گیرينتیجه
 

نتایج حـاکی از آنـست   . آمار مورد بررسی قرار گرفت با استفاده از تکنیک زمین   ی خاک يهاوفور کرم تغییرپذیري مکانی   
ساختار مکـانی   .)1شکل  (باشندهاي خطی میهاي سطحی و عمقی خاك داراي مدل       مورد بررسی در لایه    مشخصهکه  
 نیز مؤید 2شکل . باشدمین مورد نظر داراي ساختار مکانی بالایی نیز بر این امر دلالت دارد که مشخصه    ی خاک يهاکرم

 3د بررسی در شکل هاي بدست آمده توسط روش کریجینگ براي مشخصه مورباشد ضمن اینکه نقشههمین مطلب می
هاي هیرکانی ایران صـورت  از آنجایی که تحقیق حاضر در یک جنگل طبیعی در بخشی از جنگل. نشان داده شده است   

هاي ارتفاعی مختلـف، وجـود   ها و دامنههاي طبیعی، کوهستانی بودن آنگرفته، با توجه به پیچیده بودن شرایط جنگل    
اي از عوامل در کنار یکدیگر بر روي تغییرپذیري      ك بسیار زیاد بوده و مجموعه     هاي خا عوامل تاٌثیرگذار بر روي مشخصه    
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برداري خاك در تحقیق حاضر نیز سعی گردید حداکثر دقت در نمونه  . گذارند اثر می  هاي خاکی  و کرم  خصوصیات خاك 
بـرداري  لذا عـلاوه بـر نمونـه    لحاظ گردد، هاي خاکی تراکم و وفور کرم   با توجه به عوامل تاٌثیرگذار بر روي تغییرپذیري         

هاي درختی با قطرهاي مختلف ها، ماندها و گونهخاك از زیر سطوح تاج پوشش بسته جنگل، حفرات تاج پوشش، پیت          
بیش از آنکه به بعد هاي خاکی وفور کرمنماید که تغییرپذیري نتایج بررسی حاضر بر این امر تاٌکید می. نیز لحاظ گردید

 داشته باشد بیشتر تابع الگوي پراکنش متغیرهاي تاٌثیرگذار اسـت بـه همـین دلیـل اسـت کـه              مکانی و فواصل بستگی   
 پراکنش عوامل مختلف تاٌثیرگذار در سطح عرصه منجر . مشاهده نگردیدی خاکيهاوفور کرم براي  بالایی ساختار مکانی 
اي ست، به عبارتی باعث پراکنش لکـه ها در سایر نقاط گردیده اهاي خاکی در نقاط خاص و پراکندگی آنبه تجمع کرم  

)Patchy distribution (کـه در تحقیـق   هاي خـاکی شـده اسـت   کرم Wardle and Lavelle (1997)   نیـز مـشاهده 
 اگرچه تصور این موضوع براي لایه سطحی خاك دور از انتظار نبود، اما نتایج بدست آمده حـاکی از آنـست کـه             .گردید

هاي زیـرین  ها و لایههاي سطحی نبوده و این تغییرات در بخش     تنها محدود به لایه    یاک خ يهاوفور کرم دامنه تغییرات   
تحت تاٌثیر عوامل مؤثر تاٌکیـد  هاي خاکی تراکم کرم که این خود بر تغییرپذیري بسیار زیاد    ،گرددخاك نیز مشاهده می   

اي دخالت شده در اثر عوامـل طبیعـی و   ههاي جنگلی است، زیرا در جنگل شاخص داده،ساختار مکانی پایین  . نمایدمی
آمـاري  ها را مناسب مطالعات زمـین  که آنآیدمیانقطاعی در روند تغییرات تدریجی متغیرهاي جنگل بوجود   ،  مصنوعی

اخـوان و   (آمار مناسب برآورد متغیرهایی اسـت کـه بطـور پیوسـته پراکنـده شـده باشـند       سازد، در حالی که زمین    نمی
تـري را  ها که اغلب سطوح همگنکاريهاي جنگلی خالص و یا جنگلرود در تودهنین انتظار می همچ. )1385همکاران،  

ها بیشتر وابـسته بـه بعـد فواصـل و      در آنهاي خاکی و وفور کرم   خاك  مختلف دهند و تغییرات خصوصیات   تشکیل می 
  . بخش باشدآمار نتیجهمکان است تا عوامل دیگر، استفاده از روش زمین

                    
  
  
  
  
  
  

  ی خاکيهاوفور کرم تغییرنماي برازش داده شده به -1شکل 
  
  

  
  

  
   

  
  
  

  
 ی خاکيهاوفور کرم) محور افقی(و برآورد شده ) محور عمودي(گیري  مقایسه بین مقادیر اندازه-2شکل 

  

 )متري سانتی30 - 45عمق ( )متري سانتی15 - 30عمق ( )متري سانتی0 - 15عمق (

 )متري سانتی30 - 45عمق ( )متري سانتی15 - 30عمق ( )متري سانتی0 - 15عمق (
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  رسی در منطقه مورد بر ی خاکيهاوفور کرمهاي کریجینگ  نقشه-3شکل 
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