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  چکیده
هاي فیزیکی و ر خاك یک فرآیند میکروبی بسیار پیچیده است که توسط عوامل مختلفی از جمله ویژگیتجزیه بقایاي گیاهی د

و حضور یا عدم حضور ) C و B(در این مطالعه تاثیر نوع ژنوتیپ گیاه فسکیوي بلند . شودشیمیایی بقایا و خاك کنترل می
 مورد مطالعه با یک خاك. خاك مورد بررسی قرار گرفته استدر این بقایا، بر برخی خصوصیات بیولوژیک ) -E و +E(اندوفایت 

نتایج نشان داد .  ماه انکوباسیون گردیدند3 تیمار شده و به مدت -CE و +BE+ ،BE- ،CEدرصد کربن آلی بقایاي گیاهی شامل 
آز معنی دار  آنزیم اورهفعالیتفعالیت آرجینین آمونیفیکاسیون و ، )Nm/i( که اثر ژنوتیپ و اندوفایت بر معدنی شدن خالص نیتروژن

  .  گردیده استي فسکیوپذیري بقایابوده و حضور اندوفایت باعث کاهش تجزیه
  

   اندوفایت، خصوصیات بیولوژیک خاك، ژنوتیپ، فسکیوي بلند:کلمات کلیدي
  

   مقدمه
دیوم بدون ایجاد هیچ گونه هاي نئوتیفواندوفایتبا گیاهان فسکیوي بلند،  هاي اندوفایت بین قارچرابطه همزیستیدر 
خصوصیات مهمی همچون بهبود کرده و  این گیاهان رشد هواییهاي در اندام روي گیاه میزبان،بر م ظاهري یعلا

 2008هان و همکاران [ دنکنمی هاي زیستی و غیر زیستی را به گیاه میزبان خود اعطاانواع تنشعملکرد و مقاومت به 
هاي ثانویه، از قبیل هاي این رابطه همزیستی مربوط به وجود متابولیتز مزیت بخشی ا.]2005مولر و کراس و 

 آلودگی .]2008هان و همکاران [شود ها در گیاه میزبان تولید می است که توسط قارچآلکالوییدها و ترکیبات فنلی
فرانزلوبر و همکاران [ گذاردیم تأثیر بر کیفیت بقایاي گیاهی فسکیوي بلندا  آلکالوییده این از طریق تولیداندوفایت

 پذیريتجزیه، دارددر تجزیه آنها اساسی بیوشیمیایی بقایاي گیاهی نقش شیمیایی و ترکیب  از آنجایی که ،]1999
ترینسوترات و  و 1999فرانزلوبر و همکاران [ بقایاي فسکیوي بلند نیز تحت تأثیر آلودگی اندوفایت قرار خواهد گرفت

وزن ماده خشک  باعث افزایش تولید اکسینتأثیر بر سرعت فتوسنتز گیاه و  اندوفایت با نینهمچ. ] 2000همکاران 
 اندوفایت، بنابراین در حضور. ]2005استرز و نواك  [شودمیریشه، ساقه و میزان تولید بذر در گیاهان فسکیوي مرتعی 

و از  ]2005فرانزلوبرز و هیل [ شودمی از یک طرف به علت افزایش تولیدات گیاهی، کربن بیشتري به خاك افزوده
 که ،]1999فرانزلوبر و همکاران [ یابدسوبستراي آلی کاهش می  کیفیت،طرف دیگر به علت وجود آلکالویید در این بقایا

 و بقایاي گیاهی حاوي اندوفایت شده و تجمع کربنخاك هنگام تجزیه باعث کاهش فعالیت میکروبی ممکن است 
) 2005(فرانزلوبرز و هیل  .]2005رحمان و سیگا  و 1999فرانزلوبر و همکاران [افزایش دهد نیتروژن آلی خاك را 

 حضور آن، غلظت ارگوت آلکالویید بقایاي فسکیوي بلند چهار برابر نشان دادند که در حضور اندوفایت نسبت به عدم
  . یابدمی  ك افزایش بیشتر بوده، در نتیجه به علت سرعت تجزیه کم بقایا، کربن و نیتروژن آلی خا
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  مواد و روشها
) -E و +E(که هر کدام در دو وضعیت حاوي و عاري از اندوفایت ) C و B(هاي گیاهی از دو ژنوتیپ فسکیوي بلند نمونه

 مورد مطالعه با یک درصد کربن آلی بقایاي گیاهی خاك. بودند، از مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی اصفهان تهیه شد
گراد و  درجه سانتی25 ماه در دماي 3هاي خاك به مدت  سپس نمونه تیمار شده و-CE و +BE+ ،BE- ،CEشامل 

معدنی شدن  پس از پایان دوره انکوباسیون . درصد ظرفیت نگهداري آب، انکوباسیون گردیدند50رطوبت معادل 
فعالیت  .گیري شدخار آب اندازه تقطیر با بدستگاه توسط و فعالیت آرجینین آمونیفیکاسیون) Nm/i( خالص نیتروژن

  .]1994طباطبایی [ گیري گردیداندازه) 1972(با استفاده از روش طباطبایی و برمنر نیز آز آنزیم اوره
  

  گیرينتیجه
 داراي نیتروژن کمتري  C اما ژنوتیپاست، آن B فسکیوي بلند بیشتر از ژنوتیپ Cمقدار کربن آلی در بقایاي ژنوتیپ 

بنابراین تفاوت قابل توجهی بین نسبت کربن به نیتروژن، در دو ژنوتیپ مشاهده . باشدمی B ژنوتیپ نسبت به بقایاي
 .باشد میB بیش از ژنوتیپ Cگیري شده در بقایاي ژنوتیپ به جز نیتروژن کل، کلیه صفات اندازه. )1جدول  (شودمی

حضور اندوفایت . دار استا به غیر از سلولز معنیتأثیر اندوفایت بر تمام خصوصیات شیمیایی و بیوشیمیایی این بقای
سلولز و لیگنین در بقایاي فسکیوي بلند شده است، اما نیتروژن کل بقایاي حاوي باعث افزایش مقادیر کربن، همی

ن هاي کربن به نیتروژبنابراین حضور اندوفایت باعث افزایش نسبت. باشداندوفایت کمتر از بقایاي عاري از اندوفایت می
  .پذیري آنها را تحت تأثیر قرار خواهد تجزیهدر نتیجهو لیگنین به نیتروژن در بقایاي فسکیوي بلند شده و 

  
   برخی خصوصیات شیمیایی و بیوشیمیایی بقایاي گیاهی فسکیوي بلند-1جدول 

LG:N  HE:N  CE:N C:N  LG HE CE TN OC 
            g kg-1     

  فسکیوبقایاي 
1/99 ab 5/106 b 6/9 b 170b 1/272 ab 5/292 a 6/26 b 7/2 b 467b* BE+ 
5/75 c 9/77 c 5/12 b 3/145 c 3/241 b 6/248 b 40b 2/3 a 1/464 bc BE- 

113a 6/124 a 5/41 a 2/204 a 2/275 a 5/303 a 1/101 a 4/2 c 3/497 a CE+ 
1/89 bc 8/86 c 4/20 b 6/163 b 3/251 ab 4/245 b 59b 8/2 b 1/463 a CE- 

  . تفاوت معنی داري ندارندLSD درصد آزمون 5 هر ستون در یک حرف مشترك هستند در سطح هایی که درمیانگین* 
OC : ،کربن آلیTN : ،نیتروژن کلCE : ،سلولزHE : ،همی سلولزLG : ،لیگنینC/N : ،نسبت کربن به نیتروژنCE/N : ،نسبت سلولز به نیتروژن

HE/N : ،نسبت همی سلولز به نیتروژنLG/N :نیتروژننسبت لیگنین به .  
  

 نسبت به دیگر بقایاي فسکیوي -BEدهد که بقایاي ترکیب شیمیایی و بیوشیمیایی بقایاي فسکیوي بلند نشان می
پس از سه ماه انکوباسیون و ) 1 ولجد(ت کربن به نیتروژن کمتري است بلند، داراي نیتروژن بیشتر و همچنین نسب

ها ایموبیلیزاسیون خالص نشان مشاهده شد و بقیه تیمارنیتروژن  مقدار کمی معدنی شدن خالص -BEتنها در تیمار 
دلیل .  آن استBداري کمتر از ژنوتیپ  فسکیوي بلند به طور معنی Cدر بقایاي ژنوتیپ Nm/iمقدار . )1شکل  (دادند

ژن در بقایاي این امر احتمالا کمتر بودن مقدار نیتروژن و بیشتر بودن مقادیر کربن به نیتروژن و لیگنین به نیترو
همچنین در هر دو ژنوتیپ، حضور اندوفایت باعث ). 1جدول (باشد  میB فسکیوي بلند نسبت به ژنوتیپ  Cژنوتیپ

هاي سمی و تواند اثر منفی اندوفایت، ناشی از تولید آلکالوییدعلت این کاهش می. گردیده است Nm/iدار کاهش معنی
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پذیري بقایاي سلولز و لیگنین و در نهایت کاهش کیفیت تجزیهولز، همیافزایش ترکیبات مقاوم به تجزیه مانند سل
  .گیاهی فسکیوي بلند باشد

  
  
  

  
  
  
  
  

  
  

  ) Nm/i( اثر متقابل ژنوتیپ و اندوفایت بر معدنی شدن یا ایموبیلیزاسیون نیتروژن -1شکل
 

 فعالیت این آنزیم در هر دو  کهدهدمی نشان 2آز در شکل بررسی اثر متقابل ژنوتیپ و اندوفایت بر فعالیت آنزیم اوره
هاي سمی ناشی از رسد که آلکالوییدچنین به نظر می. داري داشته استژنوتیپ، در حضور اندوفایت کاهش معنی

کند سبب کاهش ها ایجاد میحضور اندوفایت در بقایاي فسکیوي بلند، به دلیل محدودیتی که براي میکروارگانیسم
همچنین بیشتر بودن فعالیت آنزیمی در خاك تیمار شده با بقایاي عاري از اندوفایت در .  شده استآزفعالیت آنزیم اوره

تر بودن بقایاي عاري از اندوفایت به عنوان توان به تجزیه پذیرمقایسه با خاك تیمار شده با بقایاي حاوي اندوفایت را می
بیشترین فعالیت . ایسه با بقایاي حاوي اندوفایت نسبت دادها در مقسوبسترایی از کربن و انرژي براي میکروارگانیسم

دهد در بین خصوصیات شیمیایی و بیوشیمایی بقایاي فسکیوي بلند نشان می.  است-BEآز مربوط به تیمار آنزیم اوره
سبت به ن +CE است و از سوي دیگر -BEها بیشترین مقدار نیتروژن و کمترین میزان کربن به نیتروژن مربوط به تیمار

آز نیز در این تیمار کمتر ها داراي نیتروژن کمتر و مقدار کربن به نیتروژن بیشتري بوده و فعالیت آنزیم اورهدیگر تیمار
معدنی نتایج حاصل از . دار نبود درصد معنی5در سطح آماري  +CE  وBE+اما اختلاف بین . باشدها میاز سایر تیمار

 فسکیوي بلند نسبت به  Cدر بقایاي ژنوتیپ Nm/iنیز حاکی از کاهش  ) Nm/i(تروژن شدن یا ایموبیلیزاسیون خالص نی
). 1 شکل(باشد در بقایاي حاوي اندوفایت نسبت به بقایاي عاري از اندوفایت می Nm/i آن و همچنین کاهش Bژنوتیپ 

ها و فعالیت میکروبی  آنزیماین یافته ناشی از این حقیقت است که معدنی شدن نیتروژن فرآیندي درگیر با فعالیت
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   اثر متقابل ژنوتیپ و اندوفایت بر فعالیت آنزیم اوره -2شکل 
     Bداري کمتر از ژنوتیپ  فسکیوي بلند به طور معنیCمقدار فعالیت آرجینین آمونیفیکاسیون در بقایاي ژنوتیپ 

کیوي بلند باعث کاهش فعالیت آرجینین آمونیفیکاسیون شده باشد و از طرف دیگر حضور اندوفایت در بقایاي فسمی
این ). 3شکل ( است +CEبنابراین در بین تیمارها کمترین مقدار فعالیت آرجینین آمونیفیکاسیون مربوط به . است

ترکیب شیمیایی و ). 1شکل(نماید نتیجه با مشاهده کمترین مقدار نیتروژن معدنی شده در این تیمار مطابقت می
همچنین .  از مقدار کم نیتروژن برخوردار است+CEدهد که در میان بقایاي فسکیوي بلند،  نشان می+CEوشیمیایی بی

  ).1جدول (باشد می سلولز و لیگنینهمی کربن به نیتروژن، سلولز، این تیمار داراي بیشترین مقادیر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 د آرجینین آمونیفیکاسیون اثر متقابل ژنوتیپ و اندوفایت بر سرعت فرآین-3 شکل
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