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  چکیده

 هاي مختلفغلظتثیر أدر این مطالعه ت.  هستندهالاشبرگ  وهاي آلیپذیر بقایاي گیاهی، کودتجزیهها بخش آمینو اسید
سینتیک همچنین بر معدنی شدن کربن و  آرجینین و گلیسین–الهیستیدین، –الآسپاراژین، –الگلوتامین، -الهاي آمینواسید

که در هر دو خاك حداکثر تنفس براي نتایج نشان داد .  گرفتمورد بررسی قرارخاك متفاوت این آمینوسیدها در دو معدنی شدن 
همچنین در تمام آمینواسیدها معدنی شدن کربن با زمان، داراي . هاي متفاوت رخ داده است آمینواسیدهاي مختلف در غلظت

را متفاوت بودن نیاز ها علت متفاوت بودن تنفس آمینواسید .کند توزیع نمایی بوده و روند آن از سینتیک رده اول پیروي می
  . دانستجمعیت میکروبی

  ، غلظت معدنی شدن کربن سینتیک،آمینواسید: کلمات کلیدي

  

  

   مقدمه

اي ناشی از تراکم دي اکسید هاي زیست محیطی در ارتباط با اثرات گلخانهفرآیند معدنی شدن کربن به دلیل نگرانی
ها بزرگترین ذخایر نیتروژن آلی خاك بوده اسیدآمینو. )1994 طباطبائیآجوا و(است کربن از اهمیت خاصی برخوردار 

جونز و همکاران (شوند هاي خاك محسوب میو همچنین منابع طبیعی مهم کربن و نیتروژن براي میکروارگانیسم
له نشان دهنده آن أ این مسشود، آزاد می٢CO اسیدها، بخشی از کربن آن به صورتدر فرآیند تجزیه آمینو .)2002

میکلان و ( باشندها میمین کننده کربن قابل جذب جهت تولید انرژي براي میکروارگانیسمأها تاسیدت که آمینواس
ها به خاك شامل بقایاي گیاهی و جانوري، کودهاي حیوانی و ترشحات ریشه گیاه اسیدمنابع ورود آمینو. )2007مارتن 

ها اسیددر مطالعات مختلف نشان داده شده که نیمه عمر آمینو. )2002جونز و همکاران (باشد ها میو میکروارگانیسم
ها  آزاد شده طی تجزیه آمینواسید ٢CO گیري با اندازهو  روز متغیر است 5پذیري زیاد از یک ساعت تا تجزیه به علت

 و همکاران جونز ).2007جونز و مورفی ( مورد بررسی قرار دادها  ها را در خاك توان سرعت و میزان تجزیه آن می
هاي اراضی مرتعی اسید را به خاك نوع آمینو15ها در خاك، مخلوط اسیدبه منظور بررسی معدنی شدن آمینو) 2004(

 حاصل از معدنی ٢CO اسید باقیمانده در فاز تبادلی و محلول خاك و همچنین مقداراضافه کرده و سپس مقدار آمینو
نتایج نشان داد که خروج . اسید به خاك مورد بررسی قرار دادندن آمینوپس از افزودمختلف هاي شدن آنها در زمان

 دقیقه بوده و پس از 4 ± 2/0ها از فاز تبادلی و محلول خاك بسیار سریع است، به طوري که نیمه عمر آنها اسیدآمینو
اسید  درصد کربن آمینو40 یباًاما تقر. مانداسید به کار گرفته شده در خاك باقی میدرصد از آمینو 1 ساعت کمتر از 24

  . در توده زنده میکروبی وجود دارد درصد باقیمانده آن احتمالا60ًتنفس شده و CO ٢ افزوده شده به خاك به صورت
  

  مواد و روشها
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ثیر أ به منظور بررسی ت.شرودان تهیه شدلورك و  تحقیقاتی دانشگاه صنعتی اصفهان واقع در مزارع از ي خاكهانمونه
 60، 40، 20، 10، 0هاي هایی با غلظت توسط محلولهاي مورد مطالعهخاكآمینوسیدها بر معدنی شدن کربن، غلظت 

آرجینین، گلیسین، تیمار شده و –الهیستیدین، –الآسپاراژین، –الگلوتامین، -الهاي  مولار آمینواسید  میلی100و 
مطالعه سینتیک معدنی شدن کربن جهت . گیري شد  ساعت انکوباسیون اندازه6 پس از  آزاد شده٢CO مقدار

غلظتی که بیشترین هر یک از آمینواسیدها با لیتر از محلول  میلی5خاك در معرض هر دو هاي نمونه، آمینواسیدها
، 60، 45، 30، 15هاي در زمانآزاد شده CO ٢ مقدار .میزان معدنی شدن کربن را در مرحله قبل داشته، قرار گرفتند

  . گیري شد دقیقه پس از انکوباسیون اندازه360  و330، 300، 270، 240، 210، 180، 150، 120، 90
  

   :نتایج و بحث 
نتایج حاصل از بررسی اثر غلظت آمینواسیدها بر معدنی شدن کربن نشان داد که در هر دو خاك مورد مطالعه حداکثر 

          تمام آمینواسیدها بجزدر ). 1شکل (هاي متفاوت رخ داده است  تنفس براي آمینواسیدهاي مختلف در غلظت
      مشاهده و سپس روند کاهشیبا افزایش غلظت ابتدا افزایش سریع معدنی شدن کربن اتفاق افتاده آرجینین -ال
 با افزایش غلظت، معدنی شدن آن در متفاوت نشان داد به طوري کهرفتار مورد مطالعه  گلوکز در دو خاك .شودمی

در خاك لورك بیشترین معدنی شدن کربن براي تیمار . ایش و در خاك شرودان کاهش یافته استلورك افزخاك 
آرجینین مربوط به غلظت -ال، گلیسین و هیستیدین–الگلوتامین، –ال مولار و براي  میلی100گلوکز مربوط به غلظت 

 در خاك شرودان بیشترین تنفس ).a1شکل (مولار است   میلی40 و 20 غلظت آسپاراژین– المولار و براي  میلی20
آرجینین -المولار، براي گلیسین و   میلی60 مربوط به غلظت هیستیدین-ال گلوتامین و-ال هاي گلوکز، براي تیمار

 ) 2007 (جونز و مورفی .)b1شکل (باشد مولار می  میلی40 و 20هاي   غلظتآسپاراژین-المولار و براي   میلی20غلظت 
و به  استفاده کردندآمینواسید گلایسین و گلوکز ) مولار  میلی50 و 25، 10، 5، 0(هاي  ول غلظت محلدر مطالعه خود از

  . میلی مولار است50 غلظت بیشترین معدنی شدن کربن براي گلوکز و آمینواسید گلایسین این نتیجه رسیدند که

                                   a                           b                                                                                                  

 )b (و خاك شرودان)  a ( خاك لورك  درهاشدن کربن در غلظت هاي مختلف گلوکز و آمینواسید معدنی -1شکل 
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ها در خاك لورك و  گلوکز و آمینواسیدهاي تیمار شده با  روند زمانی معدنی شدن کربن آلی در تیمار شاهد و خاك
ها معدنی شدن کربن آلی با زمان، داراي توزیع نمایی بوده و  در تمام تیمار.  نشان داده شده است2شرودان در شکل 

هاي مورد  سینتیک معدنی شدن کربن آلی در خاك. کند  پیروي میCm=C0(1-e-kt)روند آن از سینتیک رده اول 
 دقیقه اول انکوباسیون اتفاق 60ها در  ه بیشترین سرعت معدنی شدن کربن آلی براي تمام تیماردهد ک مطالعه نشان می

اي ها، با سرعت کاهنده هاي تیمار شده با گلوکز و آمینواسید از خاك افتاده است و پس از آن کربن تجمعی معدنی شده
مربوط به تجزیه )  دقیقه60 تا 15( هاي اول  هاي زیاد معدنی شدن کربن آلی در دقیقه یابد، علت سرعت افزایش می

)  ساعت6( دقیقه 360در خاك لورك مقدار کل دي اکسید کربن متصاعد شده طی . ها در خاك است سریع آمینواسید
گرم کربن بر کیلوگرم خاك در تیمار   میلی2/308گرم کربن بر کیلوگرم خاك در تیمار شاهد تا   میلی52انکوباسیون از 

در خاك شرودان مقدار کل دي اکسید کربن . گلوتامین متغیر است-ال  در تیمار3/305ها تا   بین آمینواسیدگلوکز و از
گرم کربن بر کیلوگرم خاك در تیمار شاهد تا   میلی6/35انکوباسیون از )  ساعت6( دقیقه 360متصاعد شده طی 

گرم کربن بر کیلوگرم  میلی 2/114ها تا  نواسیدگلوکز و از بین آمی گرم کربن بر کیلوگرم خاك در تیمار  میلی9/118
 کربن در اثر اضافه کردن گلوکز این است که  دلیل زیاد بودن معدنی شدن.کند  تغییر میهیستیدین–ال خاك در تیمار

ها به سهولت از  پذیري آن بیشتر است و معمولاً بسیاري از میکروارگانیسمها سرعت جذب و تجزیه نسبت به آمینواسید
هاي  علت متفاوت بودن شدت تنفس از منبع آمینواسید.توانند استفاده کنندکننده کربن می به عنوان منبع تأمینآن

هاي میکروبی از یک سو و متفاوت بودن برهمکنش با سطوح شیمیایی توان به متفاوت بودن نیاز جمعیت میامختلف ر
نتایج متفاوت دو خاك لورك و شرودان احتمالاً به  .)2009وردین و همکاران ( دانستهاي مختلف ها در خاكرس

شود براي دانستن دلیل این تفاوت گردد، پیشنهاد میتفاوت در مینرالوژي و جامعه میکروبی این دو خاك بر می
از خاك و یا روش   DNAگیريهایی چون عصارهها و همچنین تکنیکهاي مینرالوژي براي شناسایی نوع کانیآزمایش
  .  در دو خاك انجام گیردتعیین الگوي جمعیتیبراي   (PLFA)هاي زنده اسید چرب فسفولیپید غشاي سلولشناسایی

  

                                   a                                                                                                        b 

  )b (و خاك شرودان)  a ( خاك لورك  درهاگلوکز و آمینواسید نی شدن کربن روند زمانی معد-2شکل 
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