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  چکیده
  و به منظور مدیریت پایدار خاك،در اراضی کشاورزيها ، ارزیابی جداگانه آن خاكبه دلیل برهمکنش پیچیده فرآیندهاي تخریب

 با استفاده از ماده .هاستوژیک و شیمیایی و توزیع مکانی آنهدف تحقیق حاضر ارزیابی تخریب بیول. تولید پایدار اهمیت زیادي دارد
 نتایج نشان داد . تخریب شیمیایی ارزیابی گردید،هاي موجود در منطقهآلی، تخریب بیولوژیک و با استفاده از وضعیت شوري و آلاینده

هاي حاصله نشان نقشه. باشدششی می روش اسپلاین ک،تخریب بیولوژیک و شیمیاییهر دو شاخص یابی مناسب براي که روش درون
شوري و تراکم بالاي دلیل دادند که تخریب بیولوژیک در منطقه کم بوده اما تخریب شیمیایی بالایی در منطقه وجود دارد که عمدتاً به 

  . استمراکز صنعتی
   خاك تخریب، توزیع مکانی، قزوین: کلمات کلیدي

  مقدمه

هاي فعالیت  وگیاهانرشد  محیطی مناسب براي دیدناپذیر در جهان است کهترین منابع طبیعی تجمهمخاك یکی از 
ا براي هکشآفت کشتی به دلیل استفاده مستمر و زیاد از کودهاي شیمیایی وافزایش سیستم تولید تک. باشدمیبیولوژیکی 

  .)Lal et al., 2004 (ها را افزایش داده استتخریب و روند افت کیفیت خاك ،بالا نگه داشتن سطح تولید
یندها و خصوصیات مختلف خاك را به هاي جامع که فرآامروزه براي ارزیابی وضعیت تخریب و کیفیت خاك از شاخص 

 اما به دلیل برهمکنش پیچیده فرآیندهاي )Wang et al., 2007 (گرددآورند، بسیار استفاده میمی صورت یک شاخص در
  .)de Paz et al., 2006( ارزیابی را انجام داد  اینتر است به صورت جداگانه به،تخریب فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک

 ارزیابی تخریب شیمیایی و بیولوژیک خاك در بخشی از اراضی کشاورزي استان قزوین و بررسی ،هدف تحقیق حاضر
 .هاستتوزیع مکانی آن

  هامواد و روش
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 عرض شمالی قرار º 36 48' تا º35 24' طول شرقی و  º50 51' تا º48 45'استان قزوین در حوزه مرکزي ایران در 
که بخش دهد را تشکیل میاستان کشاورزي  اراضی درصد 84 کهباشدمی استانمنطقه مورد مطالعه حوزه مرکزي . دارد

 . )1شکل  (دهدتشکیل می )%65بیش از  (سولاریدي  رده راهاي آن عمده خاكو ستدشت قزوین اشامل اعظم آن 

  
  برداري شده منطقه مورد مطالعه و نقاط نمونه-1شکل 

) 2006( و همکاران de Paz کار طابق در فعالیت بیولوژیکی خاك، مماده آلیبا توجه به نقش مهم در این تحقیق 
لی آ درصد ماده OM شاخص تخریب بیولوژیک و BDIدر آن   که.ارزیابی گردید) 1(تخریب بیولوژیک به صورت معادله 

  . باشدمی
]1[                                                             

OM
BDI 1

=  
علاوه بر وضعیت شوري . استفاده گردید) 2(به منظور ارزیابی تخریب شیمیایی مشابه کار همین محققین از معادله 

نیز  )Cr ( و کروم)Pb ( سرب،)Co (، کبالت)Cd (کادمیمهاي منطقه، با توجه به صنعتی بودن منطقه مورد مطالعه آلاینده
  .در ارزیابی تخریب شیمیایی استفاده شد

]2[                                                          
CEC

PlSSCDI +
=  

تیونی  ظرفیت تبادل کاmg.kg-1( ،CEC (هاي موجودآلایندهمجموع  Pl، )mg.kg-1 ( املاح محلولSS: که در آن
  . شاخص تخریب شیمیایی استCDI و )meq/100gr (خاك

  .)3معادله  (شد استفاده  با آن)زیمنس بر متردسی ( ارتباط هدایت الکتریکی از)mg.kg-1 (براي محاسبه املاح محلول
 ]3[                                                       640×= ECSS                       

برخی شرط پیشها چرا که نرمال بودن داده بررسی گردید هادادهوضعیت نرمال بودن ، هاشاخصپس از محاسبه  
-به منظور تعیین روش درون .ندفتمورد مقایسه قرار گر یابیهاي مختلف درونروشدقت  سپس .یابی استهاي درونروش
  و)گیري شده و تخمینی نسبت به تعداد کل نقاط مقادیر اندازهمجموع قدرمطلق اختلاف (MAE معیار دقت ، مناسبیابی

معیار و  به صفر MAEچه معیار هر. استفاده شد) r(اي گیري شده در مقابل مقادیر مشاهدهضریب همبستگی مقادیر اندازه
r تر،شروش داراي دقت بیپس از تعیین  .)1386حسنی پاك،  (دهدیابی را نشان می نزدیکتر باشد دقت بالاتر درون1 نیز به 

  .گرددمعرفی می هاشاخص مناسببندي  و در نهایت روش پهنهمطابقت داده شده منطقه روند موجود دربا ها نقشه
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  نتایج

متوسط   و درصد4/2داراي متوسط ماده آلی مورد مطالعه هاي منطقه دهد که خاكها نشان میگیرينتایج اندازه
CEC 20مورد استفادهگیري شده، با توجه به استاندارد هاي اندازهدر مورد آلاینده .باشندمی گرم والان بر صد میلی اکی 

سازمان محیط زیست کشور، عنصر سنگین کبالت در تعدادي از نقاط بالاتر از حد استاندارد بوده اما کادمیم، سرب و کروم 
زیمنس بر متر به عنوان مرز بین خاك شور و غیر  دسی4با در نظر گرفتن هدایت الکتریکی . زیر حد استاندارد قرار داشتند

   2اما اگر مرز شوري براي گیاهان حساس به . باشندمیهاي منطقه مورد مطالعه شور خاك  درصد5شور، تقریباً 
که در قسمت جنوب شرقی منطقه باشد  درصد منطقه تحت تأثیر املاح می15زیمنس بر متر کاهش داده شود، حدود دسی

  .مورد مطالعه و  نزدیک پلایا قرار دارند
 نتایج . بررسی گردیدKolmogorov-Smirnovتوسط آماره  نرمال بودن شاخصوضعیت یابی، قبل از انجام عمل درون

افزار م در نرBOX-COX  عامل تبدیلنبوده و لذا با استفاده از نرمال هاسازي نشان داد که این شاخصنرمال
MINITAB,14 افزار نرم از هابراي رسم واریوگرام شاخص .نرمال شدندGS+, 5براي این . )2شکل  ( استفاده گردید

ترین مدل، به قسمت ساختاردار واریوگرام  گردید تا بهترین واریوگرام بدست آید سپس مناسببهینه ابتدا فاصله گام ،منظور
  . )1جدول  (برازش داده شد

CDI  BDI  

  
 

  و مدل برازش داده شده بر آنCDI  شاخصساختاردارو  BDI  شاخصتجربی بدون ساختار واریوگرام )2 (شکل

  CDI  شاخص  ساختاردارپارامترهاي واریوگرام -1جدول 
 Sill  Nugget  Range (km)  RSS 2R (Nugget/Sill) ×100  نوع مدل

 9/38 99/0 28/1×10-9 37 0003/0 0008/0  کروي

 توزیع شاخصفاقد ساختار مکانی است اما، داراي روند بوده و  BDIشاخص مشخص شد که رسم واریوگرام پس از 
CDI،با توجه به نسبت  .کند داراي ساختار مکانی بوده و از مدل کروي پیروي میNugget به Sill) 39/0(،  شاخصCDI 

معیارهاي باشد که دو شاخص روش اسپلاین کششی می براي هر یابیبهترین روش درون. باشدمیي قوداراي ساختار مکانی 
-ها، دقت پهنه به میانگین شاخصMAEبا توجه به نسبت . است نشان داده شده) 2(در جدول این روش  MAE  وrدقت 

  .باشد بسیار بالاتر میCDIبندي شاخص 
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  ها شاخصیابی درونبهترین روش -2جدول 
 r MAE (MAE/Mean)×100  نقاط همسایگی  یابی درونروشبهترین   

BDI 8/49  350/0  408/0**  15  اسپلاین کششی  
CDI  07/0  538/0  608/0**  15  اسپلاین کششی  

  ** درصد 1دار در سطح معنی
 

  گیريبحث و نتیجه

تخریب بیولوژیک داراي ) اطراف بوئین زهرا( منطقه مورد مطالعه جنوبهاي واقع در خاك) 3(با توجه به شکل 
 با حرکت . است و تأثیر غیرمستقیم آن روي تولید بیوماسمراکز صنعتیند که احتمالاً به دلیل تمرکز زیاد باشبیشتري می

یابد که عمدتاً به دلیل افزایش  میتخریب شیمیایی افزایش ،مت خروجی حوزه آبخیز دشت قزوین و پلایاي موجودبه س
نتایج حاصل از این . باشد میهاي منطقه مورد مطالعهسمت در دیگر ق و مراکز صنعتی)شرق منطقه( در نزدیک پلایا شوري
  . در منطقه همخوانی داردهاي شوري، معادن و مراکز صنعتی و خدماتی  شامل نقشه با روند موجودهاشاخص

 فاقد BDIشاخص .  استاسپلاین کششی، روش هابندي این شاخصپهنه یابی نشان داد که بهترین روشنتایج درون
برداري افزایش یابد که در بررسی توزیع مکانی ماده آلی نی بوده و لذا لازم است در این مورد تراکم نقاط نمونهساختار مکا

 درصد منطقه مورد 80بیش از با توجه به نقشه حاصله، . نتایج مشابهی بدست آمده است) 1386(توسط واعظی و همکاران 
  .باشدمی) 5 و 4کلاس (مطالعه داراي تخریب کمی 

 آن پایین  همچنین درصد خطاي نسبی.باشد کیلومتر می37آن   داراي ساختار مکانی بوده و دامنه تأثیرCDI خصشا
 درصد منطقه 17هاي حاصله،  با توجه به نقشه).Nugget/Sill = 39/0( بوده و به عبارتی ساختار مکانی مناسبی دارد

   .باشدمی) 5 و 4کلاس (داراي تخریب کمی %) 53(ه منطقه اما، عمد) 2 و 1کلاس (داراي تخریب شیمیایی بالایی است 

  
  درمنطقه مورد مطالعه اسپلاین کششیبا روش تخریب شیمیایی و بندي تخریب بیولوژیک پهنه -3 شکل

 منابع
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