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  1 براي زراعت گندمAzotobacterتلقیح دانش فنی مایهپروژه ملی بررسی نتایج 
  

  ضیائیان،الحسین  عبدحسین سدري،علیرضا توسلی، محمد، ٭هوشنگ خسروي
  .**الزمان منتظريحمیدرضا ذبیحی، عفت

  مؤسسه تحقیقات خاك و آبستاد و مراکز استانی اعضاي هیأت علمی ** 
ir.swri@hkhosravi * 

 
  چکیده

  
 بـاکتري تثبیـت کننـده نیتـروژن       سـویه  217 ایـران،  نمونه خاك از مزارع زیر کشت گنـدم در           362  از در این پژوهش  
برخی خصوصیات محرك رشـد  . شدندتایید  Azotobacter chroococcum  سویه از آنها به عنوان102جداسازي که 

 11 و در نهایـت اي  هـاي گلخانـه    سویه براي بررسی   37 ،بر اساس آزمایشات فوق   . شدندها بررسی   یهسومربوط به    گیاه
 تیمـار   10هـاي کامـل تـصادفی بـا         اي به صورت بلـوك    آزمایشات مزرعه . اي انتخاب شدند  سویه براي آزمایشات مزرعه   

خراسـان؛  ، 20لقـیح در آذربایجانـشرقی؛   ت  کـه نتایج نـشان داد . انجام شد  تکرار   3تلقیحی و یک تیمار بدون تلقیح در        
 موجـب افـزایش عملکـرد دانـه     و کردستان صفر درصد نسبت به شاهد بدون تلقیح ،8، فارس؛   7آذربایجانغربی؛  ،  5/13

  .گندم شد

  .، مایه تلقیحگندم تثبیت نیتروژن، ،ازتوباکتر :  کلمات کلیدي

  مقدمه

  
Azotobacter ـ . د خـاکزي اسـت  یک باکتري مف ی  منـاطق معتدلـه هماننـد ایـران گونـه      در   ایـن بـاکتري  ب گونـه غال

chroococcum باکتري توان تثبیت نیتروژن مولکولی هوا می باشد اما از نظر اکولوژیـک           این  بارز  از خصوصیات   .  است
 ).3(توسط این باکتري می باشـد  گیاه  مواد محرك رشد تولیداتفاق نظر وجود دارد که نقش ازتوباکتر بیشتر به واسطه   

اي آن در بر رشد گندم و افـزایش سیـستم ریـشه    Azotobacter chroococcumهاي بومی اثر تلقیح باکتريدر ایران 
دار ذکـر  معنـی اي در شرایط مزرعهگندم دیم  بر رشد در ترکیب با کود دامیاثر تلقیح ازتوباکتر   وايیک آزمون گلخانه 

  .)2  و1(شده است 
  

   .یه تلقیح، گندم، ماAzotobacter: کلمات کلیدي
  

  هامواد و روش
  

                                                
   انتشارات مؤسسه تحقیقات خاك و آب1388 سال 1450 مستخرج از نشریه شماره - 1
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با از اسـتفاده محـیط   هاي ازتوباکتر   گونه. برداري شد  نمونه ایراندر  مناطق عمده تحت کشت گندم      خاك ریزوسفري   از  
-میـزان حـل  )  HCN(توان تولیـد سـیانید هیـدروژن       . ندسازي و شناسایی شد   جداسازي، خالص کشت وینوگرادسکی   

بـا اسـتفاده از روش رنـگ    ) IAA( تولید اکسین یا اینـدول اسـتیک اسـید    ،نامحلوللی و آهاي معدنی   کنندگی فسفات 
هـاي  در قالب طرح بلوكاي  آزمون گلخانه در ر،براي انتخاب جدایه هاي برت    . نجی در محیط کشت باکتري انجام شد      س

ر نهایـت متغیرهـاي   د. هاي رشد گندم بررسی شدشاخص  برAzotobacterهاي مختلف  سویهتلقیح   اثرکامل تصادفی   
 مقایـسه  بـا اسـتفاده از روش دانکـن   هـا  گیري و میانگینفسفر و پتاسیم اندازه ،نیتروژن جذب ،وزن خشک اندام هوایی   

ها در حامل پرلیت بـا جمعیـت حـدود    مایه تلقیح . نداي انتخاب شد  هاي برتر براي آزمون مزرعه    در نهایت جدایه  . ندشد
هاي  بلوكطرحاي به صورت  مزرعههايآزمون.  گرمی تهیه شدند30هاي ورت بسته سلول باکتري در هر گرم به ص107

 رشد گندم از جمله عملکرد دانه از نظر هاي مختلفدر نهایت شاخص .انجام شد تکرار سه تیمار در 11کامل تصادفی با 
  .آماري مورد بررسی قرار گرفت

  
  نتایج و بحث

  
هـاي مختلـف داراي تـوان متفـاوت از نظـر خـصوصیات          نشان داد که سویه    پژوهشاین   هاي آزمایشگاهی بررسینتایج  

دو بـه طـور    و  جـداول یـک   بخش آزمایشگاهی در     در   برخی نتایج پژوهش  . مختلف منسوب به محرك رشد گیاه بودند      
   .خلاصه ارائه شده است

  
  Azotobacter  تعداد نمونه خاك، سویه خالص شده و انتخاب شده-1جدول 

  رداستان مو  ردیف
  برداري نمونه

  تعداد نمونه
  خاك

  تعداد ایزوله 
   شدهجداسازي 

  تعداد سویه
   مورد تأیید

تعداد سویه  انتخاب شده براي  
  مرحله گلخانه اي

  3  15  30  55  آذربایجانشرقی  1
  11  13  22  59  آذربایجانغربی  2
  7  12  18  20  گلستان  3
  2  9  20  29  کردستان  4
  7  18  35  58  فارس  5
  7  35  92  141  خراسان  6
  37  102  217  362  جمع  7

از نظر . شدهوایی دار وزن خشک اندام موجب افزایش  معنیها با برخی سویهاي نشان داد که تلقیح  گلخانهنتایج آزمون
داري نـشان   با شاهد و سایر تیمارها اخـتلاف معنـی  AFA46اثر بر جذب نیتروژن، فقط تیمار کود نیتروژنی و تلقیح با   

  .داري بین تیمارها مشاهده نشددر رابطه با جذب فسفر و پتاسیم اختلاف معنی. دادند
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  هاي انتخابی برخی خصوصیات محرك رشد گیاه سویه-2 جدول

-کنندگی فسفاتتوان حل
  ها

مختصات   محل نمونه برداري  کد سویه  ردیف  معدنی  آلی
  جغرافیایی

  نسبت قطر هاله به قطر کلنی

 تولید 
  *اکسین

تولید 
سیانید 
 هیدروژن

  

تشکیل 
  کیست

تولید 
رنگدانه 
  نامحلول

1  AAE51 جاده بندر شرفخانه، شبستر، آذربایجانشرقی  
38 11 14 N 
45 51 39 E  0 1/1  2  -  +  ايقهوه  

2  AAW22  ارومیه، آذربایجانغربی Km35،جاده مهاباد  
37 14 37 N  
45 19 14 E  2/1 0  4  -  + ايقهوه  

3  AAW55  جاده دیوان دره، تکاب،آذربایجانغربی  
36 29 54 N  
46 42 49 N  0  1/1  2  -  + سیاه  

4  AFA1  زرقان، فارس  
29 45 23 N  
52 43 55 E  0  1/1  1  -  + ايقهوه  

5  AFA13 
 N 53 57 28 فسا، فارس

53 38 31 E  0  3/1  3/1  -  + سیاه  

6  AFA46  22 35 30  بادآسعادت، فارس N 
53 1124 E  0 1/1  3  -  + ايقهوه  

7  AFA54  10 07 30 درودزن، فارس N 
52 33 01 E  0 1/1  2  -  + ايقهوه  

8  AGO11  سیاه +  -  0  1/1  1/1  -  ، گرگانگلستان 

9  AKH57  جاده تربت، تربت حیدریه،خراسان  
35 28 47 N 
59 12 36 E  0 2/1  2  -  + سیاه 

10  AKH64  سلطان آباد،  کاشمر،خراسان  
35 14 32 N 
58 53 18 E  1/1 2/1  1  -  + سیاه 

11  AKR27  جاده بیجار،قروه،کردستان  
35 18 36 N 
47 42 18 E  1/1 3/1  1  -  + ايقهوه  

  تغییر  رنگ کاغذ صافی    **  ساعت24لیتر محیط کشت در میکروگرم اکسین در  میلی* 
 

  .ه ارائه شده استمناطق مختلف در جدول سدر  Azotobacterبا اثر تلقیح اي هاي مزرعهآزموننتایج 
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  هاي مختلفدرصد افزایش عملکرد دانه گندم در استان -3جدول 

 نسبت به شاهد  درصد افزایش عملکرد دانه  نام استان
  بدون تلقیح

  20  آذربایجانشرقی

  5/13  خراسان

  8  فارس

  7  آذربایجانغربی

  0  کردستان
  

 از .به یک شکل نمی باشـد  در همه مناطق Azotobacterلقیح نتایج این پژوهش نشان داد که اثربخشی مایه ت    جزئیات  
سویه ارتباط چندانی با محل جغرافیایی که باکتري از آن جداسـازي شـده بـود    تاثیر اي جمله اینکه در آزمایشات مزرعه 

 ت درهـاي رشـد داش ـ  به عنوان مثال در آذربایجانشرقی سویه مربوط به این منطقه کمترین تأثیر را بر شـاخص       . نداشت
در اسـتان  . هـاي رشـد داشـتند    هاي جداسازي شده از دیگر مناطق اثرات بهتري بـر برخـی شـاخص             ه سایر سویه  حالیک

هاي منـاطق  در استان فارس نیز سویه. خراسان سویه مربوط به استان گلستان بیشترین اثر را بر عملکرد دانه نشان داد             
لازم به ذکر است که در هر منطقه رقم غالب . گیري نشان دادندزههاي رشد مورد اندامختلف تأثیرات متفاوتی بر شاخص

 به طور طبیعی ارقام گندم مورد استفاده در این پـژوهش بـا هـم    بنابراین .و توصیه شده گندم، مورد استفاده قرار گرفت     
ارهـا ممکـن اسـت     یکی از دلایل تفاوت در نتایج مربوط به مناطق مختلف، علیرغم یکسان بـودن تیم          لذا. متفاوت بودند 

هاي آذربایجانغربی و کردستان که از رقم یکسان زریـن اسـتفاده شـد    با اینحال در استان. تفاوت در نوع رقم گندم باشد   
تلقـیح  البته موفقیت و یـا عـدم موفقیـت اسـتفاده از مایـه     . داري بر رشد و عملکرد این ارقام نشان ندادتلقیح تأثیر معنی 

گیاه به سایر شرایط از جمله تفاوت در نوع خاك، اقلیم و آب و هواي منطقه، دما، میزان  هاي محرك رشد    حاوي باکتري 
باشد و براي رشد و فعالیت خـود نیـاز    یک باکتري هتروتروف میAzotobacter .رطوبت و سایر شرایط نیز بستگی دارد 

در این پژوهش مقدار ماده آلی خاك کـم  هاي مورد استفاده هاي ایران از جمله خاك   در اکثر خاك  . به منابع کربنی دارد   
گزارش شده که تلقیح همزمان ازتوباکتر کروکوکوم و کود دامی اثرات به مراتب بهتري نسبت به ازتوباکتر به تنهایی . بود

  ).2 (بر رشد گندم داشته است
  

  :منابع مهمبرخی 
 
 تهران و مطالعه برخی از خصوصیات  استاناي زراعی بررسی فراوانی و انتشار ازتوباکتر کروکوکوم در خاکه .1376. خسروي، ه . 1

 . صفحه111  : تهران.پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تهران .فیزیولوژیک آن
 سـازمان  .بررسی اثرکود بیولوژیک ازتوباکتر در بستر جامد و مایع بر عملکـرد گنـدم دیـم     . 1384. و خسروي، ه  . محمودي ح  . 2

 . صفحه32، گزارش نهایی طرح تحقیقاتیه تحقیقات خاك و آبّ، مؤسس، تحقیقات و آموزش کشاورزي
3. Azcon, R. and Barea M. 1975. Synthesis of auxins, gibberelins and cytokinins by Azotobacter vinelandii 

and Azotobacter chroococcum related to effects produced on potato plants. Plant and Soil 43: 609-619. 
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