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 چکیده
ا ب S. sp  و, griseus.Streptomyces S. albo griseus  سه گونهم أدر یک آزمایش درون شیشه اي اثرکشت تو

قارچ مورد بررسی قرار  این ر تندش اسپور و رشد هیف بGlomus intraradices میکوریز آربوسکولار اي قارچاسپوره
 استریل جداسازي شده و"اسپورهاي حاصل در شرایط کاملا،  این قارچ به روش درون شیشه ايتکثیر بعد از .گرفت

 به عنوان تیمار شاهد و در کنار میکروکلنی به تنهایی ) w/v( درصد 5/1 سپس بر روي آب آگار ، ضدعفونی گردید
 گونههر سه تحریکی اثرات .  قرار گرفتنداسپور قارچ+  معرفی شده به عنوان تیمارهاي باکتري هاي سه گونه باکتري

Streptomyces در این میان.  مشخص گردید"کاملا  تندش و رشد هیف قارچ  میکوریزبر S. sp ثیر را در تأ بیشترین
ثیر هر سه تأ همچنین .ثیر معنی دار در افزایش رشد هیف ها نشان ندادتأ griseus. S  وارچی نشان دادرشد هیف ق

  . و نسبت به شاهد معنی دار بودندهباکتري در افزایش درصد تندش اسپورهاي قارچی یکسان بود
  

  رمیکوریز آربوسکولا قارچ ، باکتري هاي محرك رشد قارچ ،Streptomyces  :کلمات کلیدي
  
  

   مقدمه
هاي بیولوژیک در تولید محصولات کشاورزي یکی از ارکان مهم در نیل به کشاورزي پایدار، بکارگیري روش

 از دیرباز بعنوان همزیست ریشه گیاهان در بهبود رشد آنها در شرایط فقر  AMF )(هاي میکوریز آربوسکولارقارچ. است
 با ریشه گیاهان مانع AMFهاياهیت همزیست اجباري قارچاما م. است شناخته شده هاي محیطی،غذایی و تنش

بنابراین، براي بررسی تأثیر . شودها در شرایط آزمایشگاه میمطالعات دقیق فیزیولوژیکی و ژنتیکی این ارگانیسم
این  هاي تندش یافتهاز اسپور AMFهاي  هاي رشدي گیاه و همچنین تکثیر قارچهمزیستی میکوریزي بر شاخص

 در شرایط AMFهاي هاي قارچهر چند تندش اسپور) . 5(شود ا براي تلقیح در ریشه گیاهان میزبان استفاده میهقارچ
بنابراین با . ) 2(است  بینی، آهسته و گاه غیرممکنپیشآزمایشگاهی و همچنین شرایط طبیعی خاك فرآیندي غیرقابل

هاي این قارچ ها را توان پتانسیل زادمایههاي بیشتر می و تولید هیفAMFهاي هاي قارچافزایش مقدار تندش اسپور
براي این منظور به یک عامل محرك جهت تحریک . افزایش داد و در نتیجه عملکرد گیاهان میکوریزي را بهبود بخشید

 یا  وStreptomyces آزمایش حاضر براي بررسی اثر گونه هاي  و در این راستاها نیاز استتندش اسپورها و رشد هیف
  . انجام گرفتGlomus intraradicesمتابولیت هاي حاصل از آنها بر تندش اسپور و رشد هیف قارچ 
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   مواد و روشها 

تراریخته  به روش درون شیشه اي در کنار ریشه هاي Glomus intraradices قارچ 1مطابق شکل  )مرحله اول
شت داده شد تا هیف هاي قارچ رشد کرده و به مدت سه ماه ک ) (MSR بر روي محیط کشت بافت ریشه  هویج

  ).1 (تولید شونداسپورها 
  

 به صورت  starch casein agar به مدت سه الی پنج روز بر روي محیط کشت Streptomyces سه گونه )مرحله دوم
 .)4 (تشکیل شوند  کشت داده شدند تا میکروکلنی هاي آنها گذارينقطه 

 
 درصد 02/0جدا کرده و در محلول استرپتومایسین  MSR یل اسپورها را از محیطبا رعایت شرایط استر) مرحله سوم

)w/v(  درصد 01/0  و جنتامایسین )w/v (  دقیقه ضدعفونی کرده و سپس با آب مقطر استریل شستشو 30به مدت 
  ).1 (داده و در نهایت به مدت یک شبانه روز در آب مقطر استریل در یخچال نگهداري شد

  
 تقسیم دایرهرا به صورت فرضی به دو نیم  ) w/v( درصد 5/1 پتري هاي حاوي آب آگار 2مطابق شکل  )رمچهامرحله 

 . اسپورقارچ میکوریزي قرار داده شد20 الی 10 میکروکنی استرپتومایسس و در دیگري 25 نیم دایرهیک کرده در 
روزانه درصد تندش اسپورها و طول هیف بطور  و در انکوباتور قرار گرفته درجه سانتیگراد 28سپس پتري ها در دماي 

  ).5 (ها زیر بینوکلر بررسی و یادداشت شد
اسپور قارچ در سه تکرار در قالب طرح +  تیمار باکتري 3تیمار شاهد بدون باکتري و 1شامل   تیمار ،4آزمایش شامل 

ها و ها شامل تجزیه واریانس، آزمون نرمال بودن توزیع دادهتجزیه آماري داده.  انجام گرفتCRD)( تصادفی"کاملا
 . انجام شدMSTATCافزار ها با نرممقایسه میانگین

  

  نتایج و بحث
 در تندش اسپورهاي قارچ Streptomycesثیر گونه هاي تأ، نتایج بدست آمده از آزمون 1مطابق جدول 

Glomus intraradices نشان داد که هر سه گونهStreptomyces  درصد باعث 1 مورد آزمایش در سطح احتمال 
 حاکی از  هاو نتایج حاصل از مقایسه میانگین ) p >0,01(  افزایش معنی دار درصد تندش اسپورهاي این قارچ گردید

در رشد   Streptomyces ثیر گونه هايتأهمچنین مطالعه  ) 3جدول(ثیر برابر هر سه باکتري در تندش اسپورها بود تأ
طول هیف هاي قارچی در تیمارهاي همراه باکتري نسبت به  ) p >0,01( ها نشان دهنده افزایش معنی دار هیف 

 با اسپور قارچ اثر griseus. Sم أو نتایج حاصل از مقایسه میانگین ها بیانگر این است که تلقیح تو) 2جدول ( شاهد بود
باعث افزایش معنی دار در طول هیف ها شده است که در  دو گونه دیگرمعنی دار در افزایش طول هیف ها ندارد ولی 

ثیر مثبت تأ  به نظر می رسد).3جدول (  ثیر را در افزایش طول هیف ها نشان دادتأبیشترین  S. spاین میان 
ر درصد تندش اسپورها و افزایش رشد هیف هاي قارچی نشان دهنده تولید برخی متابولیت هاي باسترپتومایسس ها 

 شناسائی .ول ناشناخته اي توسط این باکتري ها است که منجر به تحریک تندش و رشد هیف ها می شوندگازي و محل
هاي محرك رشد مثل  سنتز هورمون"احتمالا. مستلزم بررسی هاي بیشتري است و سازوکار آنها این متابولیت ها 

  .)3(اثر تحریکی باشد  بر این يدلیل دیگر باکتري ها  توسط اینها و سیتوکینین، جیبرلین)IAA(اسید استیکایندول
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به هر حال نتیجه حاصل از این آزمایش راه را براي تکثیر قارچ هاي میکوریزي و افزایش پتانسیل زادمایه هاي قارچی 
  .هموار می سازد

  
  
  

  
  تجزیه واریانس درصد تندش اسپورهاي قارچ -1جدول 

   F  بعاتمیانگین مر  مجموع مربعا ت  درجه آزادي  منبع تغییر

     632/20 **  3266/ 667    000/9800  3  تیمار
      158/ 333  1266/ 667   8  خطاي آزمایشی

        11066/ 667   11  کل
           

C.V=19.87% 
  
  

  قارچهیف هاي  رشد طولی تجزیه واریانس -2جدول 

   F  میانگین مربعات  مجموع مربعا ت  درجه آزادي  منبع تغییر

     176/ 395 **  3563/ 667  10691 /000  3  تیمار
      203/20  161 / 622  8  خطاي آزمایشی

        622/10852  11  کل
           

C.V= 14.00% 
  

   قارچ  هاي هیف و رشد طولی درصد تندش اسپورهابر Streptomyces اثر سه گونه -3جدول
 هیف ها رشد طولی

)mm/spore(  تیمارها  درصد تندش اسپورها  

C  516/0  B   66 /16   باکتريبدون (شاهد(  
C  318/7  A  33 /63   اسپور قارچ +S.griseus  
B   901/ 46  
A   729/ 73  

A 66 /86  
A  66 /86  

  S.albo griseus+ اسپور 
 S.sp+ اسپور قارچ 
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