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 چکیده
توان  به میزان و نوع تغییرات در اکوسیستم   می و از طریق آنهابسیار حساس بوده  خاك بیولوژیک و اکوفیزیولوژیکهاي شاخص

  گردیدانجام  بلوك و هر بلوك شامل سه نوع کاربري اراضی با پنج، این مطالعه در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی.خاك پی برد
 تغییر کاربري . مقایسه شد به عنوان شاهد و با کاربري مرتع همجوارگیري اندازهاي بیولوژیک کیفیت خاكه  شاخص برخیو

تنفس   شامل خاك و سلامتهاي کیفیتافت شاخص باعث هاي کشاورزي متداول انجام عملیات واراضی از مرتع به باغ و زراعت
 و فعالیت آنزیم سلولاز و افزایش سهم متابولیک و نسبت  ماده آلیپایه، تنفس تحریک شده با بستره، کربن بیوماس میکروبی،

   .گردید تنفس تحریک شده بر تنفس پایه
  .کاربري اراضی، سلولاز، کیفیت خاك ،اکوفیزیولوژیکهاي   شاخص:کلمات کلیدي

  
 

   :مقدمه

 و سلامت خاك دارند و سریعاً به تغییرات محیطی واکنش نشان تاي در سنجش کیفی ها توانایی ویژه میکروارگانیسم
. دهد  را کاهش می خاكهاي مربوط به کشاورزي متداول، ماده آلی و فعالیت میکروبیاعمال مدیریت. دهند می
داري سیستم کشاورزي به دلیل کاهش بخشی از ناپای. برداري پایدار از منابع خاك، امري اجتناب ناپذیر است بهره

پس حفاظت و نگهداري کیفیت خاك راهبرد مهمی براي پیشرفت اقتصادي و . باشد کیفیت خاك در طول زمان می
 بایستی برداري از اراضی بر همین اساس انتخاب نوع عملیات مدیریتی و بهره. بهبود وضعیت کیفیت محیط زیست است
سلامت خاك متأثر از فرایندهاي ). 1999لال و همکاران (ك انجام گیرد با در نظر گرفتن حفظ کیفیت خا
. دهند  به تغییرات محیطی واکنش میاي در سنجش سلامت خاك دارند و سریعاً میکروبیولوژیک است که توانایی ویژه

،  ECفت خاكشود توسط پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی مثل با تغییراتی که در کوتاه مدت در سلامت خاك ایجاد می
pH ، ....ولی پارامترهاي بیولوژیک و . گیرند این پارامترها در دراز مدت تحت تأثیر قرار می. قابل سنجش نیستند

توان به میزان و نوع تغییرات در اکوسیستم خاك  گیري آنها می اکوفیزیولوژیک سریعاً تحت تأثیر قرار گرفته و با اندازه
هاي   سهم متابولیک و سهم میکروبی از جمله شاخص).1998گوپتا و جرمیدا  ؛1984؛ دیک 1980دوران (پی برد 

 خاکهاي حاوي کود آلی .گیرند اکوفیزیولوژیک هستند که براي تعیین وضعیت میکروبی خاك مورد ارزیابی قرار می
بري از جنگل تغییر کار ).1385اصغرزاد علی(داراي سهم متابولیکی کمتري نسبت به خاکهاي حاوي کود معدنی هستند 

 همچنین .تخریب به معنی کاهش موقت یا دائمی ظرفیت تولید است. شود یا مرتع به کشاورزي باعث تخریب خاك می
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هاي مناسب، منجر به بهبود کیفیت خاك  هاي بایر با پوشش گیاهی ضعیف به کشاورزي و اعمال مدیریتتبدیل زمین
 ایران 1994 کشور آسیایی در گزارشی در سال 9جهانی پس از بررسی سازمان خواربار  ).2010اصغرزاد علی(گردد  می

هاي منابع طبیعی آن به شدت تحت تأثیر فرسایش و تخریب  را از جمله کشورهایی دانسته که اراضی کشاورزي و عرصه
فته و از رت گر سال اخیر تغییر کاربري صو50طی ) جلگه سلدوز(در اراضی منطقه مورد مطالعه ). 1994فائو (هستند 
 ها و کودهاي شیمیایی و انواع سموم دفع آفات و علف کشمصرف  زراعت و باغداري تغییر یافته و در این مدت مرتع به

  .استباعث کاهش کیفیت و سلامت خاك گردیده) کشاورزي متداول ( انجام عملیات خاکورزي،
  

  مواد و روشها 

 منطقه .  است ب، مهاباد و پیرانشهر واقع شدهآاي ارومیه، میاندو شهرهمیانغربی،  جلگه سولدوز در استان آذربایجان
ارتفاع این منطقه . است در بخش غربی جلگه سلدوز مابین شهرهاي نقده و اشنویه واقع شده) میرآباد(مورد مطالعه 

 89/35   شرقی و 45˚ 17  64/35" تا 45˚ 18  22/48" متر از سطح دریا بوده، طول جغرافیایی منطقه 1325
بیشترین میزان . میلیمتر است3/326میانگین بارندگی منطقه  .باشدمی شمالی 36˚ 58  83/56" تا 36˚ 59 

میانگین درجه . باشد  میلیمتر می6/4متر بوده و کمترین آن در فصل تابستان  میلی2/113بارندگی در فصل زمستان 
. باشد گراد می  درجه سانتی-20گراد، حداقل دما  انتی درجه س42گراد، حداکثر دما   درجه سانتی8/12حرارت سالیانه

این مطالعه در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی و با پنج بلوك و هر بلوك شامل سه نوع کاربري اراضی در دشت 
 هاي مورد مطالعه عبارتند از باغ سیب، زمین زراعی با تناوب کاربري .غربی انجام گردید سلدوز نقده استان آذربایجان

به عنوان اکوسیستم (پوشش گیاهان مرتعی % 90، مرتع درجه یک با تراکم بالاي )گندم ـ چغندر قند ـ ذرت ـ کلزا(
متر  سانتی 30 - 60و  0 – 30هاي   نمونه مرکب از عمقدو  از هر کاربري داخل هر بلوك89در بهار سال ). شاهد

 نگهداري گراد درجه سانتی4در دماي   وشد   آزمایشگاه منتقل بلافاصله به، ومتري عبور داده میلی2 الک  ازو برداشته
به ( ، تنفس ناشی از بستره)1952روش آیزر مایر به  (اي بیولوژیک کیفیت خاك شامل تنفس پایهه  شاخصسپس ،شد

، و )1988به روش تدخین استخراج اسپارلینگ و ست (  بیوماس میکروبی، کربن )1978روش آندرسون و دامش 
 و مور والکلی ـ بلک بلک ( شیمیایی شامل کربن آلیهاي و شاخص، )1967 ساوابه روش فوجی(  سلولاز  آنزیمفعالیت
 و نسبت تنفس تحریک  سهم متابولیک، سهم میکروبیهاي اکوفیزیولوژیک شامل و شاخص گیري  اندازه)1972همکاران

افزار   با استفاده از نرمهاي حاصل از آزمایش تحلیل آماري دادهتجزیه و  . گردیدشده با بستره بر تنفس پایه  محاسبه
MSTATC  رسم نمودارها با استفاده از نرم افزارو Excelانجام شد . 

 

  نتایج و بحث
 در   نسبت به کاربري مرتع این تغییرات.استهاي بیولوژیکی خاك شده تغییر کاربري اراضی باعث تغییر شاخص

 و 97/43  ، 29/49تنفس پایه  به ترتیب از نظر  متري سانتی30 – 60 و 0 – 30هاي عمقدر  و زراعت  باغکاربري
 و 15/57 ، 81/63ماده آلی خاك   و33/69 ، 23/70 و 52/52 ، 24/74 ، و کربن بیوماس میکروبی 79/65 ، 1/67

 39/76 و 27/107  ، 17/21نسبت تنفس تحریک شده با بستره بر تنفس پایه   و از نظردرصد کاهش، 77/44 ، 99/66
هاي باغ و زراعت به در کاربريمتري سانتی 0 - 30 فعالیت آنزیم سلولاز در عمق .نشان داد  درصد افزایش317/ 27، 

 – 30تنفس تحریک شده در عمق و  ،89/36در کاربري باغ متري سانتی 30 - 60 ، و در عمق 46/33 و58/24ترتیب 
سهم و   یافته، کاهش نسبت به کاربري مرتع درصد3/38 و کاربري زراعت 74/37 باغ  در کاربرييمتر سانتی0

سهم  . افزایش نشان دادنسبت به کاربري مرتع صد در5/137  باغدر کاربري متريسانتی 0 – 30در عمق متابولیک 
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د آلی براي حفاظت از به خاطر توانایی بالاي موا  در خاك.رود متابولیک براي تعیین تأثیر کیفی بر بیوماس به کار می
 باشد، بیشترسهم متابولیک هر چه  و افزایش یافته، سهم متابولیک با کاهش مواد آلی خاكبیوماس میکروبی، 

 .داشتخواهندکمتري هاي میکروبی کارایی انرژي  چرخه
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  )P ≥05/0 (هاي مورد مطالعهگیري شده در کاربريهاي اندازه  مقایسه میانگین شاخص- 1شکل 
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هاي میکروبی در کاربري باغ به دلیل استعمال سموم دفع آفات و کودهاي شیمیایی نسبت بنابراین کارایی انرژي چرخه
نسبت تنفس تحریک شده با  افزایش. استدار کاهش یافتهمتري بطور معنی سانتی0 – 30در عمق به کاربري مرتع 

- میو زراعت  باغکاربري  درزراعی ناشی از پایین بودن سطح تنفس پایههاي باغی و  در کاربريبستره بر تنفس پایه
 تنفس خاك نماینده بخش فعال کربن میکروبی است، و هر دو بخش ساکن و فعال جامعه میکروبی در تنفس .باشد

 هاي فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك از قبیل کربن آلی خاك، کربن بیوماسگیویژه. خاك مشارکت دارند
 بیوماس میکروبی بیشترین ترکیب سهل الوصول .باشندها  بر میزان تنفس خاك اثر گذار میمیکروبی و تراکم ریشه

 تنفس ،کاهش کربن بیوماس میکروبی. دهدها به تغییرات واکنش نشان میماده آلی خاك است که قبل از همه شاخص
 ماده آلی خاك با تغییر کاربري، نشانگر تنش در اکوسیستم  و فعالیت آنزیم سلولاز و تنفس تحریک شده با بستره،پایه

     .    باشدخاك و افت سلامت و کیفیت خاك در اثر تغییر کاربري می
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