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  برنجمحصولتوسط  جذب شده روي وکادمیممقدار و روي وکادمیم بررشدبرهمکنش 
 

  2 و ملیحه خانلریان1علی چراتی
  مازندرانتحقیقات کشاورزي ومنابع طبیعی زـمرک علمی تاهیعضو -1
   کارشناس ارشد زیست شناسی سازمان آموزش و پرورش مازندران- 2
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 چکیده

 و مرحله رویشی در  برنج محصول توسط جذب روي و کادمیممقدار  روي و کادمیم بر رشد ور همکنش  ب به منظور بررسی
 میکروگرم 10 و5 ،0( طرح بلوك هاي کامل تصادفی شامل سه سطح روي قالبدر  20×3×2 فاکتوریل بصورت یآزمایش زایشی،
با سه تکرار و )  خاك از منبع سولفات کادمیم در گرم میکروگرم3 و 0( و دو سطح کادمیم )  خاك از منبع سولفات رويدر گرم

 برهمکنش   نشان داد که در مرحله رویشیآمدهنتایج بدست . گردید گلخانه اجرا در خاك، داخل سطل هاي پلاستیکی 20در 
   آن گویايدرون ولی  نبوده، معنی دار   از نظر آماريکادمیم غلظت روي و  ، اندام هوائی ماده خشک بر عملکردکادمیم-روي

  از نظر آماري  کادمیم، غلظت روي و عملکرد دانه شلتوكکادمیم بر -همکنش روي . بوده استکادمیم -همکنش منفی روي
 . نمی کرد تبعیت نیزاز روند مشخصیو  نبوده معنی دار

 
  . جذب اراضی شالیزاري، برنج، روي، کادمیم،  :: کلمات کلیدي

   مقدمه

. ایفاء می کنند) حیوان-گیاه-خاك(اصر سنگینی هستند که نقش مهمی در زنجیره غذائی روي و کادمیم از جمله عن

در ) ZnFe2O4(   و فرانکلنیت(ZnS)تحت شرایط غرقابی تشکیل ترکیبات کم محلول روي از جمله سولفید روي

یم به زنجیره خطر ورود کادم). Lindsay، 1987 و Sajwan(د ثیر می گذارنأ قابلیت استفاده روي درخاك تکاهش

چرا که این عنصر، قبل از آنکه به حد بحرانی . غذائی در مقایسه با سایر عناصر سنگین از اهمیت خاصی برخوردار است

مطالعات  ثابت کرده است که مصرف غذاي  . حیوان سمیت ایجاد کند سمیت براي گیاه برسد می تواند براي انسان و

اند، علی رغم ورود کادمیم به بدن مصرف کننده، تأثیر   کادمیم رشد کردهبهآلوده  گیاهی بجز برنج که در خاك هاي 

کودهاي   مصرف ).Barltrop،  1988 و Strehlow(در مقایسه با برنج کمتر می باشد انسان آن  بر سلامتی  سوء

در بررسی  .د کشاورزي به شمار می رو اراضیبع آلودگی کادمیم درا بعنوان یکی از اصلی ترین منیشیمیائی فسفات

توسط خانی و کادمیم  وضعیت فسفر و کادمیم در شالیزارهاي گیلان و مازندران همبستگی مثبتی بین غلظت فسفر و

 بنابراین با توجه به نقش و اهمیت روي و کادمیم در شالیزار و احتمال ورود آن به .گردید مشاهده) 1379(ملکوتی

 و در مرحله رویشی بر جذب روي و کادمیم توسط گیاه برنج کادمیمروي و  همکنش زنجیره غذائی، در این مطالعه 

 . مورد بررسی قرار گرفتزایشی
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  مواد و روشها 

سانتی متري از  اراضی  شرق  0-30 نمونه خاك از عمق 40هاي خاکشناسی استان مازندران حدود  با استفاده از نقشه
انتخاب  ،ند متفاوت بودفسفر و روي قابل استفادهز نظر  خاك که ا20 و از بین آنها تعداد  گردیدمازندران تهیه

در قالب طرح  20×3×2   به صورت فاکتوریل با گنجایش شش کیلوگرم خاك آزمایش داخل سطل هاي پلاستیکی.شد
از منبع سولفات   خاك میکروگرم در گرم10   و5  ،صفر( سطح رويل سه بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار شام

 هشت . اجرا شد خاك20 و در )از منبع سولفات کادمیم  خاك میکروگرم در گرم3صفر و (طح کادمیم  دو سو) روي
و همچنین چهار ماه بعد از کاشت بذور جوانه ) مرحله رویشی  ( بذور جوانه دار بر روي خاك غرقابیکاشتنهفته بعد از 

ه و عملکرد ماده خشک اندام شدتر از سطح طوقه قطع بالا بوته ها  حدود دو سانتیمتر ،)مرحله زایشی و تولید دانه(دار 
و  Perklin–Elemer مدل دستگاه جذب اتمی بوسیله روي در هر مرحله غلظت. هوائی و شلتوك تعیین گردید

 مورد تجزیه واریانس قرار F با استفاده از آزمون داده ها.  اندازه گیري شدICP–AESدستگاه  بوسیله غلظت کادمیم
  .شدند با آزمون دانکن مقایسه ین هامیانگ  وهگرفت

  گیرينتیجه
   دراندام هوائی برنج  ماده خشک، غلظت روي و کادمیمبرعملکردکادمیم - برهمکنش روي.الف  

 که حداقل وزن ماده  میدهد نشان اندام هوائی ماده خشکبر عملکردکادمیم -بررسی نتایج مربوط به همکنش روي
 گرم در گلدان حاصل شده 62/13 میکروگرم کادمیم در گرم خاك به میزان3روي و  از تیمار شاهد اندام هوائیخشک 

  گرم در گلدان بدست 28/14  میکروگرم روي در گرم خاك و شاهد کادمیم به میزان10و حداکثر عملکرد از تیمار 
- روي بین منفی روند آن گویاي یک همکنش ولی)1جدول (نبودهمعنی دار  در سطح پنج درصد  از نظر آماري کهآمد

  . می باشد اندام هوائی ماده خشک عملکردکادمیم بر
بدین معنی که  در هر یک از .  منفی بودماده خشک اندام هوائی برنجکادمیم بر غلظت روي در -همکنش روي       

 10که حداکثر غلظت روي از تیمار  بطوري.گردیداندام هوائی سطوح روي، کادمیم موجب کاهش غلظت روي 
 حداقل اندام هوائی و میکروگرم روي درگرم ماده خشک 54گرم خاك و شاهد کادمیم به میزان  روگرم روي درمیک

 گرم ماده خشک  میکروگرم روي در49 میکروگرم کادمیم در گرم خاك به میزان 3 غلظت روي در تیمار شاهد روي و
  .)1جدول (نبود  معنی دار در سطح پنج درصد از نظرآماريولی حاصل شده است  اندام هوائی

 در سطح پنج  ولی از لحاظ آماري    نیز منفی بودماده خشک اندام هوائی برنجکادمیم بر غلظت کادمیم -همکنش روي
اندام هوائی روي موجب کاهش غلظت کادمیم در  بدین صورت که در هر یک سطوح کادمیم،. نبود معنی دار درصد

در تیمار شاهد اندام هوائی   وزن خشک  میکروگرم در کیلوگرم65یم به میزان حداکثر غلظت کادمبه نحوي که گردید 
 میکروگرم روي در گرم خاك و شاهد 10 میکروگرم کادمیم در گرم خاك حاصل شد و حداقل آن نیز از تیمار 3روي و 
  .)1جدول  ( بدست آمده استاندام هوائی  وزن خشک  میکروگرم در کیلوگرم44 به میزان  کادمیم
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هر عدد میانگین ( اندام هوائی برنج ماده خشک، غلظت روي و کادمیمبر عملکرد  کادمیم– برهمکنش روي .1جدول 
  ) گلدان است60
  

  میح کادموسط  )میکروگرم در گرم ( سطوح روي 
  )میکروگرم در گرم (   0  5  10

    )گرم در گلدان ( ماده خشک  عملکرد
a 28/14  a  19/14  * b27/12  0  
a 62/13  a 97/13  b 22/12  3  

    )میکروگرم در گرم( غلظت روي
a54  b51  b50  0  
a54  b50  b49  3  

    )میکروگرم درکیلوگرم(  غلظت کادمیم
b44  b45  b45  0  
a63  a63  a65  3  

، غلظت روي و  کادمیم ماده خشک برنج عملکرد ارقامی که داراي حروف مشترك براي هر یک از پارامترها شامل  *
  .ند، طبق آزمون دانکن در سطح پنج درصد تفاوت معنی داري ندارندهست

 
   برنج دانه شلتوك در، غلظت روي و کادمیمعملکردکادمیم بر- برهمکنش روي.ب

 10 از تیمار برنج که حداقل وزن شلتوكمی دهد شلتوك نشان عملکرد دانهکادمیم بر - نتایج مربوط به همکنش روي
 شلتوك از عملکرد دانه گرم در گلدان و حداکثر 16/23م کادمیم در گرم خاك به میزان میکروگرم روي و سه میکروگر

 معنی  در سطح پنج درصد از نظر آماريه ولی  گرم در گلدان حاصل شد05/24تیمار شاهد روي و کادمیم به میزان 
  .)2جدول(نبوددار 

کادمیم در هریک از سطوح روي که ن معنی بدی.  منفی بود برنج شلتوكدانهکادمیم بر غلظت روي در -همکنش روي
و شاهد  خاك  میکروگرم روي در گرم 10موجب کاهش غلظت روي گردید ، بطوریکه حداکثر غلظت روي  از تیمار 

حداقل غلظت روي در تیمار شاهد روي و سه و  شلتوك  دانه میکروگرم روي در گرم وزن خشک65کادمیم به میزان 
 شلتوك حاصل شد ولی از نظر  دانه میکروگرم روي در گرم وزن خشک62  به میزان كمیکروگرم کادمیم در گرم خا

کادمیم بر غلظت کادمیم در شلتوك نیز از روند -همکنش روي .)2جدول (نبود معنی دار  در سطح پنج درصدآماري
  ).2جدول  (نبودمعنی دار در سطح پنج درصد و از نظر آماري نمی کرد مشخصی تبعیت 

 به نتایج  بدست آمده در این تحقیق به نظر می رسد عوامل مختلفی بر پاسخ دهی گیاه برنج نسبت به روي    با توجه
عملکرد (تاثیر کم روي مصرفی بر پاسخ دهی. از جمله این عوامل می توان به نوع رقم برنج اشاره کرد. تاثیر می گذارند
پائین بودن ضریب انتقال کادمیم در محصولات دانه . دانستبرنج رقم خزر  را میتوان به این امر مرتبط )  و جذب روي

 مجاز   از حداي از جمله برنج نیز  بر کاهش جذب کادمیم  توسط برنج در این تحقیق  تاثیر گذاشت و  مقدار آن
 فراتر نرفت)  میکروگرم در کیلوگرم  100 (میکروگرم در گرم 1/0  یعنی دانه غلات غلظت کادمیم
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 گلدان 60 میانگین  هر عدد(برنج  دانه شلتوك  ، غلظت روي و کادمیم عملکرد بر کادمیم-رهمکنش روي ب. 2 جدول
  )است

  میح کادموسط  )میکروگرم در گرم ( سطوح روي 
  )میکروگرم در گرم (   0  5  10

    )گرم در گلدان (  شلتوك عملکرد دانه
a84/22 a87/23 a *05/24 0  
a16/23  a94/23 a37/23 3  

    )میکروگرم در گرم( ت رويغلظ
a65 a65 a63 0  
a64 a64 a61 3  

    )میکروگرم درکیلوگرم(  غلظت کادمیم
b22 b22 b21 0  
a98 a97 a96 3  

 کادمیم هستند، و شلتوك، غلظت روي عملکرد دانه که داراي حروف مشترك براي هر یک از پارامترها، شامل ارقامی *
  . معنی داري ندارندتفاوت طبق آزمون دانکن در سطح پنج درصد
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