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و زمان مصرف کود پتاسیمی برعملکرد و اجزاي ) سولفات و کلرور(منابع بررسی تاثیر 
 عملکرد برنج

 

  4و صاحب سودایی مشایی 3  ، محمد محمدیان2علی چراتی ،1 طاهري سیداحمد
  گاه آزاد اسلامی واحد قائمشهرشدانشجوي کارشناسی ارشد دان -1

  بع طبیعی مازندرانمرکز تحقیقات کشاورزي و منا هیئت علمی  عضو- 2
   به ترتیب عضو هیئت علمی و محقق معاونت موسسه تحقیقات برنج کشور در مازندران-4 و 3
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 چکیده

در  با برنج رقم شیرودي  یازده تیمار در مزرعه زارع وهاي کامل تصادفی با سه تکراراي در قالب طرح بلوك   آزمایش مزرعه 
و ) سولفات و کلـرور ( از دو منبع کود پتاسیم K2O کیلوگرم 150تیمارهاي آزمایش شامل مصرف     . به اجرا درآمد  بل  شهرستان با 

نتـایج آزمـایش   .  محتوي درصد بالاي پتاسیم بـود مایعتنهایی و در ترکیب با منبع کود هاي مختلف مصرف این دو منبع به    زمان
داري داشته بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج اثر معنی) سولفات یا کلرور(منبع مصرف کود پتاسیم صرف نظر از نوع    نشان داد که    

است و نتایج این آزمایش، نتایج تحقیقات قبلی مبنی بر مصرف تقسیطی کودهاي پتاسیمی به خصوص در مرحله ظهـور سـنبله      
  .جوان را مورد تاکید قرار داده است

  
   ع کود پتاسیمیزمان مصرف، عملکرد، مناب، برنج: کلمات کلیدي

 
   مقدمه

یابند ان به آن دست میشالیکارمتأسفانه اختلاف فاحشی بین عملکرد قابل دستیابی برنج و عملکردي که در عمل       
. باشـد  اصول زراعی است که مدیریت مصرف کـود یکـی از آنهـا مـی     صحیح عدم رعایتر،دلیل عمده این ام  . وجود دارد 

سـهم ناکـافی عنـصر پتاسـیم در بـین عناصـر       . باشـد باغی کشور نامتعادل مـی مصرف کود در اکثر محصولات زراعی و        
علیرغم این، در کشور ما مـصرف کـود   ). 1383ملکوتی و کاووسی،(باشد  هاي این عدم تعادل می     یکی از جنبه   ،پرمصرف

ا تعـداد کمـی از   پتاسیمی و اثرات آن بر کمیت و کیفیت محصول برنج، براي بسیاري از شالیکاران ناشناخته است و تنه  
سـولفات، کلـرور و محلولپاشـی کـود      (یانتخـاب منبـع مناسـب کـود پتاسـیم          .کنندشالیکاران از این کود استفاده می     

 کـه بـراي شـالیکاران در مـصرف کودهـاي پتاسـیم        زمان مصرف کودهاي پتاسیمی از جمله ابهاماتی است  و )پتاسیمی
 10حـدود  (دتاً به صورت کلرور پتاسیم بـوده و درصـد کمـی نیـز     کودهاي پتاسیمی موجود در دنیا عم     .باشدمطرح می 

 ولی در ایران نوع کود پتاسیمی مورد استفاده عمدتاً از نوع    )2003،استوارت(باشد  به صورت سولفات پتاسیم می    ) درصد
  . کود سولفات پتاسیم بوده است

 شـالیزار اسـتان   22 روي عملکرد برنج در تأثیر کاربرد مقادیر مختلف کلرور پتاسیم را    ) 1380(ملکوتی و همکاران    
 درصد از مناطق به کاربرد پتاسـیم پاسـخ مثبـت نـشان     63مازندران مورد مطالعه قرار داده و به این نتیجه رسیدند که       

مقدار افـزایش عملکـرد   .  کیلوگرم در هکتار متغیر بوده است1800 تا 400داده و دامنه افزایش عملکرد شلتوك برنج از        
  کیلوگرم شلتوك در هکتـار بـوده اسـت   982 گیلان برابر با    استفاده از کود کلرور پتاسیم در اراضی شالیزاري        در نتیجه 

 مثبت گیاه برنج پاسخهاي انجام شده در تایوان، نشان دهنده   نتایج تعداد زیادي از آزمایش    ). 1383ملکوتی و کاووسی،  (
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 ساله در ژاپن حـاکی از افـزایش قابـل ملاحظـه     25قیقات نتایج تح ).1976، سو(پتاسیم است کود  تقسیطی  مصرف  به  
  ضـعیف در ایـن کـشور اسـت       یهاي شالیزاري بـا زهکـش     عملکرد برنج در اثر مصرف سرك کودهاي پتاسیمی در خاك         

نتایج تعدادي از تحقیقات انجام شده در کـشور هندوسـتان نـشان دهنـده تـأثیر مثبـت       . )1966،  سوگووارا ونوگوچی(
استفاده از کودهاي محلول نظیر کلـرور پتاسـیم بـه          ).1981،  کومار و سینگ( ر عملکرد برنج می باشد    تقسیط پتاسیم ب  

گردد و مابقی قابل اسـتفاده   پتاسیم مصرفی تثبیت می   % 30صورت سرك، سبب جذب مناسب توسط گیاه شده و فقط           
  ).1375گلستانی، ( باشدبراي گیاه می

ي پتاسـیمی  شود، بهتر است کودها هاي خاك غیرمتحرك می   سط رس چون پتاسیم بعد از مصرف تا حد زیادي تو        
نتایج تحقیقات انجام شده در ژاپن در ارتباط با زمان مصرف پتاسـیم و     . سازي زمین مصرف شود   در مراحل پایانی آماده   
 در مرحله ،ب افزایش تعداد خوشه و سنبلچه زنی موج جذب پتاسیم در مرحله پنجه    نشان داد که    تأثیر آن بر گیاه برنج      

ها و همچنین وزن هزاردانه، پتاسیم جذب شده بعد از مرحله تشکیل خوشه در   تشکیل خوشه در افزایش تعداد سنبلچه     
تـرین  نتایج تحقیقات انجام گرفته در استان گیلان نیز نشان داد که مناسب       ).1976،  سو (دانه مؤثر است  وزن هزار دانه    

-کاري، حداکثر پنجـه مراحل نشادر  مصرف آن در سه قسط مساوي       م،یزمان مصرف پتاسیم جهت حداکثر جذب پتاس      
  ).1383شکري، (زنی و زمان تشکیل خوشه در غلاف است 

زنی در دو مرحله حداکثر پنجه) اکسید پتاسیم % 3(نشان داد که محلولپاشی پتاسیم      ) 1388(نتایج تحقیق اسدي    
رد دانه در مقایسه با تیمار شاهد گردید همچنین محلولپاشـی،   دار عملک و آبستنی برنج رقم دیلم منجر به افزایش معنی        

حـداکثر  (ها نداشت و بیشترین مقدار پتاسیم کاه مربوط به محلولپاشـی در هـر دو مرحلـه    تأثیري بر مقدار پتاسیم دانه 
رد و اجـزاي  این آزمایش با هدف مقایسه تاثیر منبع و زمان مصرف کودهاي پتاسیمی بر عملک         .بود) زنی و آبستنی  پنجه

گزینی کودهاي مایع حاوي غلظت بالاي پتاسیم بـه جـاي   یعملکرد برنج رقم شیرودي و نیز بررسی امکان استفاده و جا        
   .  کودهاي جامد پتاسیمی در مصرف سرك این نوع کود در اراضی زارعین به اجرا درآمده است

  
   ها مواد و روش

کـلا از  _صادفی با سه تکرار و یازده تیمار در در روسـتاي حمـزه     هاي کامل ت  اي در قالب طرح بلوك    آزمایش مزرعه 
نوع رقم برنج مورد استفاده شـیرودي بـوده و میـزان مـصرف     .  به اجرا درآمد1389 در سال زراعی     توابع شهرستان بابل  

نظـر   در هکتار در K2O کیلو گرم 150پتاسیم بر اساس نتایج آزمون خاك و توصیه فنی مؤسسه تحقیقات برنج کشور    
 در هکتـار بـه ترتیـب از        K2O کیلو گرم    150مصرف: K6 و   K1شاهد،  = K0 :تیمارهاي آزمایش عبارتند از   . گرفته شد 

 در هکتار به ترتیـب از منبـع سـولفات و       K2O کیلو گرم    150مصرف :K7 و   K2 .به صورت پایه   و کلرور    سولفاتمنبع  
 در هکتـار بـه ترتیـب از    K2O کیلو گـرم  150مصرف :K8 و K3 .زنینصف به صورت پایه و نصف در اوایل پنجه    کلرور  

 :K9 و K4 . ظهـور سـنبله جـوان   +زنـی و   اوایـل پنجـه  +پایـه  منبع سولفات و کلرور در سه قسط مـساوي در مراحـل    
 زمـان ظهـور   درنصف به صورت پایه و نـصف      در هکتار به ترتیب از منبع سولفات و کلرور         K2O کیلو گرم    150مصرف

پاشـی بـا   محلول+  در هکتار به ترتیب از منبع سولفات و کلرور          K2O کیلو گرم    150مصرف :K10  و K5 .سنبله جوان 
 .رحله زمان ظهور سنبله جوانم+ زنی مرحله اوایل پنجهدر  درصد 20کود محلول پتاسیم 

سیم قابـل  قبل از اجراي آزمایش از چندین مزرعه شالیزاري در محدوده شهرستان بابل نمونه خاك تهیه و مقدار پتا       
پس از آماده . ، انتخاب گردیدبود  حد بحرانیتر ازن پایینآاي که پتاسیم قابل جذب  مزرعه و گیري شد جذب آنها اندازه  

شدن زمین اصلی، در اواسط اردیبهشت ماه نسبت به پیاده کردن نقشه طرح، مرزبندي و ایجاد پوشش پلاستیکی مرزها  
 روزه بـرنج رقـم شـیرودي بـه     25 نشاکاري با گیاهچه ،خاب و پس از اعمال تیمارها  متر انت  3 × 4ابعاد کرتها   . اقدام شد 
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هـا بـه   براي تمامی کرتمصرف کودهاي نیتروژن، فسفر و سولفات روي       . متر صورت گرفته است    سانتی 25 × 25فاصله  
بـه طـور   عملیـات داشـت   .  و براساس دستورالعمل فنی مؤسسه تحقیقات برنج کـشور صـورت گرفـت           صورت یکنواخت 

 مترمربـع انجـام و پـس از    5پس از رسیدن محصول، برداشت از هر کرت در سـطح     . یکنواخت در کلیه کرتها انجام شد     
در مرحلـه رسـیدگی   .  درصـد محاسـبه شـد   14تیمارهـا برحـسب کیلـوگرم در هکتـار و رطوبـت            خرمنکوبی عملکـرد    

گیري وزن خشک و محاسـبه شـاخص برداشـت    زهاندانمونه تهیه و از آنها براي  بر   بوته کف  12فیزیولوژیکی از هر کرت     
و پـوك   خوشه به صورت تصادفی انتخاب و ارتفاع خوشه، تعداد دانه پر و 10 ،در زمان برداشت از هر کرت  .استفاده شد 

گیري سیم موجود در آنها اندازهاز هر کرت نمونه دانه و کاه بطور جداگانه تهیه و درصد پتا. گیري شدوزن هزاردانه اندازه
اي هـا بـه روش آزمـون چنـد دامنـه      و مقایسه میـانگین داده SASافزار تجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم . گردید

  .  دانکن انجام شده است
  

  گیرينتیجه
-میلی 36جذب  درصد، فسفر قابل 12/0معادل  آن   کل   نیتروژنمورد آزمایش داراي بافت لوم رسی،       خاك مزرعه   

بل جذب بنابراین با توجه به مقدار پتاسیم قا     . گرم بر کیلوگرم بوده است     میلی 99 پتاسیم قابل جذب    و گرم بر کیلوگرم  
) گرم در کیلـوگرم  میلی170(تر از حدبحرانی تعیین شده براي برنج در اراضی شالیزاري مازندران           خاك که بسیار پایین   

  . باشدصرف پتاسیم بسیار زیاد میباشد احتمال پاسخ گیاه به ممی
میزان کـل جـذب   ها براي صفات درصد دانه پوك، تعداد دانه پر در هر خوشه، وزن هزاردانه و      تجزیه واریانس داده  

بنـابراین  . دار گردیـد  درصـد معنـی  5 در سطح احتمال یک درصد و عملکرد دانه و ارتفاع بوته در سطح احتمال       پتاسیم
داري نـشان داد،   درصـد اخـتلاف معنـی      5در سطح احتمـال     ) 1نمودار(یمارها براي عملکرد دانه     مقایسه میانگین بین ت   

دار داشته و بین تیمارهـاي مـصرف کـود پتاسـیمی از لحـاظ      با بقیه تیمارها اختلاف معنی   ) K0(تیمار شاهد   که  بطوري
 در هکتـار از منبـع   K2Oیلـوگرم   ک150مـصرف  (K9با این حـال تیمـار   . داري وجود نداشتعملکرد دانه اختلاف معنی  

را داشته )  کیلوگرم در هکتار8063(بیشترین عملکرد دانه ) جوانصورت پایه و نصف درزمان ظهور سنبله      کلرور نصف به  
نـسبت   نیز K10 و K3 ،K4 ،K5 ،K7تیمارهاي عملکرد .  درصد افزایش عملکرد داشت11نسبت به تیمار شاهد   است که   

 این نتایج بر مصرف تقسیطی کود پتاسـیم  .بیشتر بوده است درصد 8/8 و 9/9،  4/9،  3/9،  9/8 به ترتیب به تیمار شاهد    
 در تحقیقی در ارتباط با بررسی و مقایـسه کـارآیی     نیز )1381(سعادتی  . بویژه در مرحله ظهور سنبله جوان تأکید دارد       

هـاي سـبک مـصرف     که در خـاك نشان داد دو نوع کود پتاسیم و نیز تأثیر زمان مصرف کود پتاسیمی بر عملکرد برنج               
و مصرف سولفات پتاسیم در ) زنی درصد به صورت سرك در مرحله پنجه50 درصد پایه و 50(کلرورپتاسیم در دو نوبت 

  . زنی باعث افزایش عملکرد در مقایسه با تیمار شاهد شده استیک نوبت و به صورت سرك در هنگام پنجه
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 نتایج مقایسه میانگین بین تیمارها براي درصد دانه پوك: 2نمودار انگین بین تیمارها براي عملکرد دانه نتایج مقایسه می: 1نمودار
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 جذب پتاسیم تیمارها براي میزان کلنتایج مقایسه میانگین بین: 4نمودار )گرم(نتایج مقایسه میانگین بین تیمارها براي وزن هزار دانه : 3نمودار
کـه  ، بطـوري )2نمـودار (دار شد    درصد معنی  5ت درصد دانه پوك در خوشه در سطح احتمال          مقایسه میانگین صف  

 K8بـود و تیمـار   )  درصـد 3/31(داراي بیشترین درصد دانه پـوك در خوشـه     ) بودن مصرف کود پتاسیمی   (تیمار شاهد   
داراي کمترین مقـدار  ) وانظهور سنبله ج + زنی و   اوایل پنجه +  در سه قسط مساوي در مراحل پایه         پتاسیممنبع کلرور (

تواند در کاهش درصد دانه پوك در خوشه مؤثر بنابراین، مصرف پتاسیم بویژه بصورت تقسیطی می. بوده استدانه پوك 
هاي پر شده در هر خوشه دارد یم هم اثر افزاینده بر درصد دانه   پتاسنیز نشان دادند که     ) 1980(دداتا و همکاران،    . باشد

  . شودمیهاي پر هاي گرده در مرحله آبستنی و در نتیجه کاهش تعداد دانهقیمی دانهو کمبود آن موجب ع
 درصـد نـشان داده   5داري در سطح احتمال  از لحاظ صفت وزن هزاردانه نیز اختلاف معنی هامقایسه میانگین داده  

 داراي بیـشترین مقـدار وزن      K6و تیمـار    )  گـرم  2/21( داراي کمترین مقـدار وزن هزاردانـه         K0تیمار  ). 3نمودار  (است  
   .است)  گرم7/23(هزاردانه 

 درصد نشان 5داري در سطح احتمال میزان کل جذب پتاسیم بین تیمارهاي مختلف از لحاظ آماري اختلاف معنی 
  استرا داشته)  کیلوگرم در هکتار9/107(که تیمار شاهد کمترین مقدار جذب کل پتاسیم بطوري). 4نمودار(داده است   

 ) کیلوگرم در هکتار3/134 (بیشترین میزان جذب پتاسیم. داري نداشتندها از لحاظ آماري اختلاف معنی تیماربقیهلی و
- می مرحله زمان ظهور سنبله جوانوزنی  در مرحله اوایل پنجه پتاسیمپاشیمحلول بنابراین . بدست آمد  K10در تیمار   

نتایج این آزمایش، نتـایج تحقیقـات قبلـی     .فیت محصول مؤثر باشدتواند ضمن افزایش جذب پتاسیم گیاه بر عملکرد و کی 
  .مبنی بر مصرف تقسیطی کودهاي پتاسیمی به خصوص در مرحله ظهور سنبله جوان را مورد تاکید قرار داده است
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