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انگور  خصوصیات کمي و کیفي بر منیزیم سولفات و یکبور اسید روي،سولفات  ،اوره پاشيمحلول

  دیم

 

  2فرهنگ خالديان و 2، محمدکوهسار بستانی6، فرهاد کرمی6محمدحسین سدری
 به ترتیب اعضای هیات علمی و کارشناسان مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کردستان 2و  6

 

  هچکید

، ديم خواص کمی و کیفی انگور منیزيم بر سولفات و اسید بوريك روی، سولفات اوره، کودهای پاشیبه منظور بررسی محلول

)بعد از ، شامل يك بار محلولپاشی پاشیدو زمان محلول و ترکیب کودی 62با  واقع در شهرستان مريوان انگور در باغ آزمايشی

بعد از  و يك بارها موقع متورم شدن جوانه ،بعد از هرسيك بار )دو بار محلولپاشی و ها( هرس، موقع متورم شدن جوانه

انجام  (6981-6986( به مدت سه سالهای کامل تصادفی تكرار به صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک 9 در تشكیل میوه(

دار بود. ه در سطح يك درصد معنیکه اثر متقابل زمان محلولپاشی و ترکیب کودی بر عملكرد میو نشان دادشد. نتايج 

دار عملكرد و اجزای کمی، میزان آنتوسیانین و درصد مواد جامد محلول میوه محلولپاشی تمامی کودها، موجب افزايش معنی

 اين کود، نسبت به دو بار محلولپاشی بدون ترکیب با هم، روی سولفات و اوره با يك بار محلولپاشیعملكرد میوه در  شد.

 ود.بیشتر ب

  ، عملكرد ، کودانگور ديم :هاي کلیديواژه

 

 مقدمه 

بیشترين سطح  ،هكتار، در مقايسه با ساير محصولات باغی استان کردستان 0777بیش از شت کانگور ديم با سطح زير 

با ) انبانه و مريو هایاراضی شهرستان (. شرايط اقلیمی مناسب در6931بی نام، ) به خود اختصاص داده است را زيرکشت

در اين  شیب تند اين مناطق به لحاظ کوهستانی بودن و توپوگرافی خاص و (متر در سالمیلی 877متوسط بارندگی بیش از 

 گیری ازبهرهفراهم نموده است.  را بیش از پیش توسعه موکاری ديمزراعی و باغی، امكان کشت ساير محصولات  و عدم اراضی

و تولید محصول با  در حد پتانسیل ژنتیكی ارقام موجود انگور ديم در استانه عملكرد دستیابی ب تغذيه درهای صحیح شیوه

ای در انگور ديم، به دلیل اختلال در جذب عناصر غذايی ناشی از کمبود بیش از پیش ضروری است. تنش تغذيه ،کیفیت

ازته و فسفره، کمبود ساير عناصر غذايی رطوبت در فصل رشد، برداشت مستمر میوه و استفاده از دو نوع کود معمول و مرسوم 

در برخی از مناطق تحت کشت انگور ديم را به صورت بروز علايم ظاهری کمبود از قبیل زردگی و سوختگی برگی و پايین 

، آن هم در جذب عناصر غذايیيم، به دلیل کمبود رطوبت خاک، در شرايط دبودن کیفیت ظاهری میوه، نمايان ساخته است. 

 گیری از روشی کارآمد در تغذيه کهبا مشكل روبرو بوده و بهره دهی و رشد میوه(اس رشد انگور ديم )مراحل گلمراحل حس

افزايش روز افزون قیمت کودهای شیمیايی در . ای برخوردار استويژه اهمیتبه گیاه منتقل نمايد، از  را عناصر غذايی ضروری

رويه کودهای های زيرزمینی و تخريب ساختمان خاک در اثر مصرف بیجهان، ضرورت اقتصادی بودن تولید، آلودگی آب

گیری از محلولپاشی کود را بیش از پیش ضروری ساخته است. تغذيه برگی به عنوان شیمیايی، مشكلاتی هستند که بهره

 محیطی معرفی شده استروشی کارآمد و اقتصادی، در جهت کاهش مصرف کودهای شیمیايی و کاهش خطرات زيست

توان عناصر غذايی را زمانی که اثر سريع لازم است، به طور مستقیم در می ،با تغذيه برگی(. 6908 ،طباطبايی و ملكوتی)

باشند رسند و حاوی قند کمی میطور غیريكنواخت میهب ،اختیار شاخه و برگ يا میوه قرار داد. میوه درختان دارای کمبود بور

(Chapman et al., 1997.) شود. )مشاهده می نیز تفاوت فاحشی در واکنش به کمبود بور ،های مختلف انگورنهبین گوScot, 

 گرم روی خالص در دو مرحلهمیلی 677و  977گرم آهن خالص و میلی 877و  177محلولپاشی( با 6908نیكخواه )(. 1949

قم انگور ديم و آبی در شیراز اعلام نمود که دو هفته قبل از اتمام گل و دو هفته بعد از اتمام مراحل گل بر روی دو ر شامل

در شرايط ديم و  موجب افزايش عملكرد میوه انگور ،گرم در لیتر آهنمیلی 877به اضافه  گرم در لیتر رویمیلی 677 غلظت
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پسون آهن، روی و منگنز بر دو رقم انگور تاملپاشی محلودر بررسی اثر درصد شده بود.  22و  97به میزان  ،به ترتیب آبی

لپاشی دو بار محلو (،از گلدهی بعدلپاشی )يك بار محلو شامل سه زمان محلولپاشی ، دردانه()کشمشی بی ردسیدلس و رومی

 (،هابعد از تشكیل میوه و در مرحلة رشد میوه ،قبل از گلدهیلپاشی )سه بار محلو و (قبل از گلدهی و بعد از تشكیل میوه)

با افزايش تعداد  و ها داشتاثر قابل توجهی بر عملكرد، وزن، طول و قطر حبه ،و رقمدر هر د لپاشیکه محلو نمودمشخص 

در تحقیقی  (.Bacha et al., 1995) افزايش پیدا کرده بود ،برگ هر دو رقم در آهن، منگنز و روی غلظت لپاشی،دفعات محلو

 افزايش داریعنیطور مه ب، آهن و منگنز ،روی با عناصرلپاشی محلوبا انجام  و خواص کیفی میوة انگورعملكرد مشخص شد که 

 ،کامل یکود میكرو لپاشی انگور باگزارش نمودندکه محلو (6903مستشاری و همكاران ) .(Rahi et al., 1994) بود يافته

 رد.کحاصل  را با مصرف خاکی اين عناصر، بالاترين عملكرد توامکه محلولپاشی طوریهب شودمیموجب افزايش عملكرد خوشه 

ه میزان محصول را ب ،دانه با کود کامل میكروانگور رقم کشمشی بی لپاشیکه محلو نمودند( گزارش 6903مجیدی و ملكوتی )

بهارة اسید بوريك، درصد تشكیل  لپاشی( گزارش نمودندکه محلو6903داری افزايش داده بود. آتشكار و همكاران )طور معنی

میزان محصول، قند و اسیديتة کل در  لپاشی انگور با بور،محلو ها را کاهش داده بود.بریتمیوه را در انگور افزايش و تعداد شا

بور در مقايسه با عناصر کم مصرف روی، کبالت و  لپاشیمحلو داد.کاهش  را هاافزايش و درصد پوسیدگی حبه را هادرختچه

(. Agave et al., 1984) ها شدش عملكرد و کیفیت حبهو موجب افزاي داشت را در افزايش تشكیل میوه تاثیربهترين ، مولیبدن

 ها را کاهشبریها را افزايش و تعداد شاتحجم و وزن حبه ،تشكیل میوهدرصد  انگور، گلدهی زمان قبل از محلولپاشی بور،

 ,.Fergoni et alبود ) شده، قند میوه و فتوسنتز عملكرد، موجب افزايش تعداد حبه ،با سولفات روی انگور محلولپاشی داده بود.

 عملكردافزايش  موجب ،در بهار هو فسفر یپتاسیم کودهای با مصرف خاکی توام ،انگور با عناصر کم مصرف لپاشیمحلو(. 1997

دانه تامسون با اسید در هندوستان، محلولپاشی انگورهای بی (.Provic et al., 1998د )ش میوه و میزان قند و کاهش اسیديته

کیلوگرم میوه در درختچه  81/8 و 22/3درصد، به ترتیب، موجب استحصال عملكرد  71/7و  721/7های ظتبوريك در غل

تحقیق حاضر با  (.Sharma, 1979 Rana and) درختچه بود در کیلوگرم میوه 22/6که میانگین عملكرد شاهد در صورتی، شد

 بهبود عملكرد و افزايش برای ،ترين زمان محلوپاشیناسبهدف تعیین بهترين ترکیب کودی برای انجام محلولپاشی و تعیین م

 انجام شد.کیفیت محصول انگور ديم 

 

 ها مواد و روش

خواص کمی و کیفی میوة  منیزيم برسولفات و اسید بوريك روی، سولفات اوره، کودهای به منظور بررسی اثر محلولپاشی

سولفات -1سولفات روی  -9اوره  -2( کود )بدون محلولپاشی شاهد -6شامل  محلولپاشی تیمار 62آزمايشی با  ،رقم ديم انگور

اسید  +سولفات روی -3سولفات منیزيم + اوره -8اسید بوريك  +اوره  -0 سولفات روی +اوره  -6اسید بوريك  -1منیزيم 

  + سولفات روی+  اوره -62سولفات منیزيم  +اسید بوريك+  سولفات روی -66 اسید بوريك +سولفات روی+  اوره -67بوريك 

 ها()بعد از هرس، موقع متورم شدن جوانهلپاشی يك بار محلو-T1 شامل سولفات منیزيم با دو زمان محلولپاشی + اسید بوريك

T2- 02تكرار بر روی  9 بعد از تشكیل میوه( در و يك بار هابعد از هرس موقع متورم شدن جوانهيك بار ) دو بار محلولپاشی 

واقع در روستای سرنژمار شهرستان مريوان  ،های کامل تصادفیبه صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک م رشهرق درختچة انگور

متر انجام شد.  2در 9با فاصله کاشت  ،هفت ساله ديم انگور درختچهآزمايش بر روی  .شد به مدت سه سال اجرا 6981 از سال

ای( انجام و با توجه به نوع رقم و جوانه 2ای و جوانه  8 هایه)شاخ صورت جانشینیهبه فرم خوابیده و ب هادرختچههرس 

گرم وزن شاخه های  117به ازاء اولینشد )استفاده  17+ 27ها، از روش هرس تعادلی با فرمولدرختچهقدرت رشد رويشی 

جوانه  27تعداد  ،دههای هرس شگرم اضافه وزن شاخه 117 باقی ماند و به ازاء هر درختچهجوانه روی  17 هرس شده، تعداد

منیزيم هر بوريك و سولفاتروی، اسیدو سولفات صددر پنجمحلولپاشی اوره با غلظت  .(باقی گذاشته شد درختچهبیشتر روی 

به منظور کاهش کشش سطحی محلول و توزيع يكنواخت محلول کودی بر روی برگ و  .شددر هزار انجام  سه کدام با غلظت

 ،غلظت نیم در هزار استفاده شد. برای محلولپاشی هر يك از اين تیمارها اظرفشويی به عنوان مويان ب از مايع های انگور،اندام

زمان ، کاهش خطر احتمال سوختگی برایبه ازای هر درختچه مصرف شد.  حاوی کودهای مورد نظر به میزان پنج لیتر محلول
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دهی و ی مختلف برگل انگیزی سال بعد با محاسبه تراکم گلعصر انجام گرفت. اثر تیمارها اواخر يا زود محلولپاشی در صبح

چهار خوشه در چهار طرف  ،طور تصادفیهب از هر درختچه ،دهی)میزان تشكیل میوه( بررسی شد. در موقع گل تراکم میوه

ها بریهای تشكیل شده و تعداد شاتدهی، تعداد میوهسپس يك ماه بعد از گل وهای آنها شمارش انتخاب و تعداد گل

ها، شمارش و بر اين اساس درصد بریها و تعداد شاتهای باقیمانده روی خوشهشمارش شد. در زمان برداشت میوه، تعداد میوه

ها، وزن حبه، اندازه حبه، وزن خشك عملكرد، وزن خوشه ،محاسبه شد. در زمان برداشت میوه درختچهتشكیل میوه در هر 

گیری شد. از هر واحد روش تیتراسیون( اندازه )با )با رفراکتومتر( و اسیديته TSS، توسیانین()میزان آن شدت رنگ میوه میوه و

 07دمای در ساعت در آون 18به مدت  ها. سپس نمونهبرش داده شد و توزين ،طور تصادفی انتخابهحبه ب 27 تعداد ،آزمايشی

از هر  ،طور تصادفیهتعیین شد. ب میوه رصد ماده خشكها، ددرجه سانتیگراد قرار گرفت و با محاسبه اختلاف وزن نمونه

 واستخراج  با استفاده از استون و اتر هاسپس آنتوسیانین موجود در نمونه .حبه انتخاب و در هاون چینی سايیده شد 27تیمار

از هر  .(Fuleki, 1968 Francis and) تعیین شد موجود در میوه میزان آنتوسیانین ،با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر

به کمك سود  و با روش تیتراسیون ،گیریعصاره از پس و طورتصادفی انتخابه حبه ب 27 خوشه و از هر خوشه 1 درختچه

در اواخر  ،عناصر غلظتمنظور بررسی اثر محلولپاشی بر ه بشد. تعیین  ،بر اساس حجم سود مصرفی، اسیديته میوه ،نرمال 6/7

 غلظت عناصر ازت، تهیه ونمونه برگ بالغ  گرم 677به میزان درختچه،هر  سالههای يكشاخه از  قسمت میانی خرداد ماه

نرم  باآماری  تجزيه و تحلیلهای آزمايش، آوری دادهدر پايان هر سال پس از جمع گیری شد.اندازهدر برگ  روب و ، منیزيمروی

 سالانه و مرکب انجام شد. به صورت MSTAT-Cافزار آماری 

 

 ج و بحثنتای

و  آلیماده. و فاقـد مسئله شوری بود سبك بافت خاکقلیايی ضعیف،  pH آهك پايین، با خاک محل اجرای آزمايش

تر از حد جذب پايین پتاسیـم قابل گرم در کیلوگرم(،میلی61قابل جذب بالاتر از حد بحرانی ) فسفر نیتروژن ضعیف، غلظت

گرم در میلی 6/6تر از حد بحرانی )پايین DTPA)روی قابل جذب )روش گرم در کیلوگرم(، غلظت میلی 217بحرانی )

گرم در کیلوگرم( و منیزيم )روش کمپلكسومتری( نیز میلی 06/7از حد بحرانی ) ترب داغ( پايینآ)روش  کیلوگرم(، غلظت بور

، بالاتر از حد  DTPA)روشگرم در کیلوگرم( و منگنز، آهن و مس قابل جذب خاک )میلی 6/61تر از حد بحرانی )پايین

 (.6)جدولبحرانی بود 
 

 )مترسانتي 3-33عمق (آزمایش اجراي نمونه خاك محل 3نتایج تجزیه فیزیکوشیمیایي-1جدول   

 شماره
SP 
(%) 

3-Ec*10 
(ds/m) pH 

T.N.V O.C P K Mg Mn Cu B Fe Zn 

(%)  )1-(mg.kg 

6 28/17 28/7 2/0 17/7 67/6 1/68 227 2/6 8/68 27/6 96/7 68/69 01/7 

2 66/93 28/7 6/0 17/7 26/6 6/21 217 7/2 1/63 92/6 11/7 82/61 38/7 

9 71/17 28/7 6/0 01/7 22/6 63 267 6/6 6/61 22/6 11/7 66/61 36/7 

 

ه در جدول شمار 6989-86های خلاصه نتايج تجزيه واريانس اثر تیمارهای آزمايش برخصوصیات کمی و کیفی انگور سال

اثر سال بر وزن خوشه، وزن حبه، درصد تشكیل میوه و عملكرد میوه در سطح يك درصد و  بر اندازه حبه در . آمده است 2

کیلوگرم در درختچه و  8/61دار شد. بالاترين عملكرد میوه مربوط به سال دوم با میانگین عملكرد سطح پنج درصد معنی

کیلوگرم در درختچه بود. اثر سال بر میزان آنتوسیانین میوه، درصد  6/0وه مربوط به سال سوم با میانگینکمترين عملكرد می

اثر تیمارهای کودی  دار بود.(، درصد ماده خشك میوه و اسیديته میوه در سطح يك درصد معنیTSS)مواد جامد محلول میوه 

در سطح يك درصد  توسیانین میوه و درصد مواد جامد محلول میوهمیزان آن ،عملكرد میوه ،بر وزن خوشه، درصد تشكیل میوه

اثر زمان  دار نشد.درصد ماده خشك میوه معنی و ،دار و بر اندازه حبهاسیديته میوه در سطح پنج درصد معنیو  و بر وزن حبه

درصد ، وزن حبه، اندازه حبه دار بود و بر وزن خوشه میوه،آنتوسیانین میوه در سطح يك درصد معنیو محلولپاشی بر عملكرد 
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متقابل زمان  اثر .دار نشددرصد ماده خشك میوه، درصد مواد جامد محلول میوه و اسیديته میوه معنی، تشكیل میوه

بر اسیديته میوه در سطح و  آنتوسیانین میوه در سطح يك درصدو  عملكرد میوه ،کودی بر وزن خوشه هایمحلولپاشی و تیمار

درصد ماده خشك میوه و درصد مواد جامد ، اندازه حبه ،بر درصد تشكیل میوه، وزن حبه . اين اثربود دارمعنی درصد پنج

دار آنتوسیانین میوه در سطح يك درصد معنیو  اثر متقابل سال و زمان محلولپاشی بر وزن خوشه دار نشد.محلول میوه معنی

اسیديته میوه، درصد ماده خشك میوه و درصد مواد جامد  ،حبه اندازه ،بود و بر عملكرد میوه، درصد تشكیل میوه، وزن حبه

 ،اندازه حبه ،اثر متقابل سال و تیمار کودی بر وزن خوشه، عملكرد میوه، درصد تشكیل میوه دار نشد.محلول میوه معنی

-پنج درصد معنی آنتوسیانین میوه، اسیديته میوه و درصد مواد جامد محلول میوه در سطح يك درصد و بر وزن حبه در سطح

، اثر متقابل سال، زمان محلولپاشی و تیمار کودی بر وزن خوشه دار نبود.اثر بر درصد ماده خشك معنی اين دار شد.

دار بود و بر درصد تشكیل میوه، وزن حبه، اسیديته میوه، درصد آنتوسیانین میوه و عملكرد میوه در سطح يك درصد معنی

 دار نشد.ماده خشك و اندازه حبه معنیمواد جامد محلول میوه و درصد 

 
 (1363-68هاي )سال ـ خلاصه نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر تیمارها بر خصوصیات کمي و کیفي انگور دیم2جدول

مناابع 

 تغییر

درجه 

ی
 آزاد

 

ربعاتممیانگین    

وهتشكیل می   ماده خشك  آنتوسیانین اسیديته     TSS وزن حبه وزن خوشه عملكرد   

370/9 2 تكرار  ns 030/6  ns 6031 ns 123/7  ns 822/2  ns 6187 ns 388/0  ns 129/0  ns 

A 6 606/01  ns 661/62  ** 6617 ns 218/7  ns 762/8  ns 931 ns 726/171  ** 820/69  ns 

B 66 666/098 ** 671/61 ** 91127** 133/7  * 031/8 ** 21299* 016/221 ** 128/93  ns 

A*B 66 113/20  ns 811/61  ** 11363** 911 /7  ns 616/6  ns 26867 * 692/662 ** 098/22  ns 

177/17 16 خطا  161/1  6631 639/7  616/2  3817 319/60  693/27  

912/08 2 سال  ** 186/6161 ** 6136186** 776/2 ** 678/279 ** 111873** 730/177 ** 367/16 ** 

A*C 2 763/63  ns 976/0  ns 98133** 770/  7 ns 866/66  ns 1819 ns 697/626 ** 968/7  ns 

B*C 22 661/621 ** 136/91 ** 91336** 979/7 * 116/8 ** 26000** 129/60 ** 680/3  ns 

A*B*C 22 111/8  ns 622/63 ** 29616** 212/7  ns 197/1  ns 67677 ns 132/66 ** 187/0  ns 

701/69 36 خطا  391/9  0710 669/7  010/2  8729 166/3  663/6  

  66/0  69/68  23/68  91/69  13/8  67/68  76/66  86/61  

 )سال( C )تیمار کودی(، B)زمان محلولپاشی(،  A معنی دار نیست.   %1: در سطح     ns ،  %6و  %1: به ترتیب معنی دار در سطح  **و  *

 

 1(، )سولفات روی 9)اوره(،  2که تیمارهای شماره  مقايسه میانگین اثر تیمارهای کودی بر عملكرد میوه نشان داد

)سولفات روی+ اسید بوريك(، نسبت به شاهد با  3سولفات منیزيم(،  + )اوره 8+ اسید بوريك(،  )اوره 0)سولفات منیزيم(، 

 ،درختچهکیلوگرم میوه در  10/9و  21/9، 99/9، 71/2، 6/9، 78/1کیلوگرم میوه در بوته به ترتیب به میزان  62/3میانگین

مقايسه میانگین اثر تیمارهای کودی بر  .(6)شكل  دار بودايش در سطح يك درصد معنیافزايش عملكرد داشتند که اين افز

که اين افزايش در  که کلیه تیمارهای کودی نسبت به شاهد افزايش درصد تشكیل میوه داشتند درصد تشكیل میوه نشان داد

)اوره +  6که در تیمارهای شماره  شان دادنمقايسه میانگین اثر تیمارهای کودی بر وزن خوشه  دار بود.سطح يك درصد معنی

)اوره + سولفات روی + اسیدبوريك +  62)اوره + سولفات روی + اسید بوريك( و  67)اوره + اسید بوريك(،  0سولفات روی(، 

 مقايسه میانگین دار بود.نسبت به شاهد کاهش داشتندکه اين اختلاف در سطح پنج درصد معنیوزن خوشه  ،سولفات منیزيم(

)اوره + سولفات روی( نسبت به شاهد کاهش  6که وزن حبه در تیمار شماره  اثر تیمارهای کودی بر وزن حبه مشخص نمود

دار بود. مقايسه میانگین اثر تیمارهای کودی بر درصد مواد جامد محلول میوه داشت که اين کاهش در سطح پنج درصد معنی

)سولفات روی + اسید بوريك( نسبت به شاهد به ترتیب افزايش و کاهش  3و  )اسید بوريك( 1نشان داد که تیمارهای شماره 

 که مقايسه میانگین اثر تیمارهای کودی بر اسیديته میوه نشان داد داری بود.داشتند که اين اختلاف در سطح پنج درصد معنی

نسبت به شاهد به  ،میزان اسیديته میوه ،)اوره + سولفات روی( 6)اوره + سولفات روی+ اسید بوريك( و  67در تیمارهای شماره

 اسیديته میوه ،دار بود و در ساير تیمارهاکه اين اختلاف در سطح پنج درصد معنیطوریهترتیب کاهش و افزايش داشتند ب

در که  مقايسه میانگین اثر تیمارهای کودی بر میزان آنتوسیانین میوه نشان داد داری نداشتند.نسبت به شاهد اختلاف معنی
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 67)سولفات روی + اسید بوريك(،  3)اوره + سولفات منیزيم(،  8)اوره + سولفات روی(،  6)اسید بوريك(،    1تیمارهای شماره 

 ،میزان آنتوسیانین میوه ،)اوره + سولفات روی + اسیدبوريك + سولفات منیزيم( 62)اوره + سولفات روی + اسید بوريك( و 

 استیودنت مشخص گرديد-tبر اساس آزمون  دار بود.اين افزايش در سطح يك درصد معنی نسبت به شاهد افزايش داشتند که

افزايش  درختچهکیلوگرم میوه در  6/6نسبت به دو بار محلولپاشی به میزان  ،میزان عملكرد میوه در يك بار محلولپاشیکه 

در يك بار محلولپاشی نسبت به دو بار  میزان آنتوسیانین میوه دار بود.داشت که اين افزايش در سطح يك درصد معنی

 دار بود.افزايش داشت که اين افزايش در سطح يك درصد معنی ،آب میوه cc 677گرم در میلی 01/2 نمحلولپاشی، به میزا

 داری وجود نداشت.اختلاف معنی ،انگور بین دو زمان محلولپاشی بر ساير خواص کمی و کیفی

 

 

 
  )کیلوگرم در درختچه( انگور دیم تیمارهاي کودي بر عملکرد میوه محلولپاشي مقایسه میانگین اثرـ 1شکل

 

دار عملكرد و اجزای کمی، محلولپاشی تمامی کودها، موجب افزايش معنی توان چنین استنباط نمود کهدر مجموع می

نسبت به محلولپاشی به  کودها محلولپاشی ترکیبیوه با عملكرد م میزان آنتوسیانین و درصد مواد جامد محلول میوه شد.

بعد از ) آن هم در يك مرحله ،و بدون ترکیب با هم روی به تنهايیمحلولپاشی اوره و سولفاتکاهش يافته بود.  ،تنهايی هر کود

  .داشت و میزان آنتوسیانین ر را بر عملكرد میوهیبهترين تاث ،(هاموقع متورم شدن جوانه ،هرس
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Abstract 

In order to study the effect of spraying of urea, zinc-sulfate, boric-acid and magnesium-sulfate on quality and 

quantity characteristics of rain-fed grape cv. Rashah, an experiment with 12 fertilizer treatments and two 

spraying times consist of T1(after cutting at blossoming stage) and T2 (after cutting before blossoming stage + 

one month after fruit set stage) with three replications as factorial experiment based on randomized complete 

block design (RBCD) was carried out in a rain-fed vineyard in Marivan city for 3 years. The results showed the 

interaction effects of fertilizer treatments and spraying times on fruit yield was significant at 1% level. Spraying 

of all fertilizers increased yield and quantity characteristics, anthocyanin content and total solid soluble (TSS) of 

fruit. Spraying as one-time after cutting before blossoming stage of urea, zinc-sulfate fertilizers as separately 

was higher compare with two-times. 
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