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 Dendrobaena کمپوست حاصل از دو گونه کرم خاکی گروه اپی جییک )بررسی خصوصیات ورمی

hortensis و Dendrodrilus rubidus ) 

 مجتبی يحیی آبادی
عضو هیأت علمی بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان 

  ، ايراناورزی، اصفهانتحقیقات، آموزش و ترويج کش

 

 

  چکیده

دو گونه کرم  مقايسه کمپوست استفاده میشوند. های خاکی گروه اپی جییک برای تولید ورمیهای کرمبسیاری از گونه

بر کمپوست از کود گاو مورد بررسی قرار گرفت. در تولید ورمی Dendrobaena hortensisو  Dendrodrilus rubidusخاکی 

به نحوی که  (p˂50/5)اند دار داشتهبستر کود گاو اختلاف معنی pH، دو گونه کرم مورد آزمايش، در کاهش Tاساس  آزمون 

کربن آلی نیز در اين فرآيند کاهش يافته به طوری  بسترها داشته است.  pHتوانايی بیشتری در کاهش  D. hortensisی گونه

رسیده و   D. rubidusبرای گونه  درصد 6/7 و D. hortensisونه درصد برای گ 7/67کمپوست، اين کاهش به که در ورمی

. نیتروژن کل از ابتدا تا انتهای آزمايش، افزايش يافته است. (p˂50/5)دار است اختلاف دو گونه در کاهش کربن آلی معنی

محاسبه شد. علیرغم  D. hortensisی و گونه D. rubidusی درصد  بترتیب برای گونه 8/79و  7/83اين میزان در کود گاو به 

  .برخی تفاوتها در عملکرد دو گونه فوق، میتوان از آنها در تولید ورمی کمپوست استفاده نمود

 

  Dendrodrilus rubidus، Dendrobaena hortensis، های خاکی، ورمی کمپوستکرم: واژه هاي کلیدي

 

  مقدمه

ها های خاکی و میکروارگانیسمبیت مواد آلی با مشارکت کرمکمپوست، نوعی اکسیداسیون زيستی و تثتولید ورمی

های خاکی ی بیوشیمیايی مواد آلی هستند، با اين حال کرمها مسول تجزيهشود. اگرچه میکروارگانیسممحسوب می

دارند های زيستی نقش بسیار مهمی آيند و در تأمین شرايط لازم برای فعالیتهای اصلی اين فرآيند به حساب میمحرک

(Ayra et al., 2002انتخاب و گسترش برخی از گونه .)کمپوست(، موجب تولید ورمی منظوره خاکی )بهای های خاص کرم

، عمدتاً Epigeicهایکنند. کرمهای خود شده و نقش مثبت آنها را کمرنگ میهای بومی در زيستگاهکاهش تنوع زيستی گونه

های کنند. کرمو کودهای دامی و بقايای گیاهی و حیوانی تازه فاسد شده تغذيه می های سطحیهای کمپوست، لاشبرگاز توده

بزرگ تجاری پرورش  جئیک، به دلیل مقاومت به تغییر شرايط محیطی و سرعت زياد تغذيه و تکثیر، در واحدهایگروه اپی

ستند و در بازيافت پسماندهای آلی از آنها بسیار شناخته شده ه Eisenia fetidaها مانند  شوند برخی از اين گونهداده می

های خاکی بخاطر خصوصیاتی از قبیل اختلاف در سازگاری با های کرم(. هر يک از گونهLoh et al., 2005استفاده میشود )

ای از کمپوست، تفاوت در نحوه پرورش و برداشت و پارهشرايط دمايی گوناگون ، اختلاف در توانايی تبديل مواد آلی به ورمی

جئیک های کرمهای اپی( معتقدند که هريک از گونه6388و همکاران )  Edwardsها متمايز هستند. صفات ديگر از ساير گونه

(، در 6981باشند. هاشمی مجد)از نظر قدرت تولید مثل، شرايط دمايی و تبديل مواد آلی به ورمی کمپوست با هم متفاوت می

کمپوست را کرده و توان اين گونه در تولید ورمی Eisenia fetidaهای م به شناسايی گونهبرخی از مناطق شمالی ايران اقدا

جئیک بیشتر از های خاکی اپی( ، معتقدند میزان فعالیت آنزيمی در کرم6330و همکاران )Carica مورد ارزيابی قرار داد. 

ر زياد، سیستم آنزيمی قوی در تجزيه ضايعات جئیک به دلیل قابلیت تکثیهای خاکی اپیهای اندوجئیک است. کرمکرم

های شهری و لجن فاضلاب، علاوه بر تولید کودهای آلی با ارزش، خود نیز به خاطر دارا بودن درصد بالايی از کشاورزی و زباله

های خاکی عمدتاً های اخیر در ايران، کرمباشند. در سالپروتئین و ويتامین، منبع غذايی مهمی برای تغذيه طیور و آبزيان می
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شود. از اين رو لازم است به های آيزنیا فتیدا استفاده میاز کرم پوست استفاده شده و برای اين کارکمبه منظور تولید ورمی

های خاکی برای تولید های کرمکمپوست اهمیت داد و در انتخاب گونههای مورد استفاده در فرآيند تولید ورمیتنوع در کرم

های موجودات خاک های طبیعی و زيستگاهزم بعمل آيد تا به مرور زمان مسائل و مشکلات جديدی در اکوسیستمکود، دقت لا

جییک نمود. در های اپیهای کرم(، در برخی نقاط استان اصفهان اقدام به شناسايی برخی گونه6931آبادی )ايجاد نشود. يحیی

ی گونه و Dendrobaena hortensisهای ديگری مانند گونه D. veneta و Eisenia fetida هایتحقیق فوق، علاوه بر گونه

Dendrodrilus rubidus های از کرم ی اين دو گونهبرداری حضور داشتند. هدف اين تحقیق نیز، مقايسهدر اکثر نقاط نمونه

  ود.کمپوست با استفاده از بستر کود گاوی خواهد بجییک در فرآيند تولید ورمیخاکی اپی

 
 ها مواد و روش

های خاکی موجود در به روش دستی از کرم  های مورد نظر ، اقدام به نمونه برداریبه منظور شناسايی و انتخاب کرم

ها ها و برکهخاکهای سطحی و لاشبرگهای باغات، فضاهای سبز شهری، محل تجمع کودهای حیوانی در مزارع، کنار رودخانه

یط بستر آنها به گلخانه واقع در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان منتقل گرديدند. از ها و بخشی از محشد. کرم

برداری، تعداد بیست عدد کرم بالغ )حاوی کمربند جنسی( بصورت تصادفی انتخاب و در مخلوط الکل و استون هر محل نمونه

ی کرم مورد رفولوژيک آنها ثبت گرديد تا در شناسايی گونهتثبیت شدند و با استفاده از باينوکولار، برخی از  مشخصات مو

، D. hortensisی و گونه D. rubidusی خصوصیات ورمی کمپوست حاصل از کرم خاکی استفاده قرار گیرد. به منظور مقايسه

یايی اين کود برخی از مشخصات شیمها استفاده شد. در اين تحقیق از کود گاوی به عنوان بستر و ماده غذايی برای کرم

گیری شدند و کمپوست، اندازهنیز قبل از قرارگیری در فرآيند تولید ورمی(  C/Nو نسبت  pH)کربن، نیتروژن، فسفر، پتاسیم، 

(. برای استفاده از اين مواد به عنوان 6کمپوست حاصله تعیین شدند)جدولدر پايان دوره آزمايش نیز مشخصات فوق در ورمی

های با حجم دو لیتر ريخته ها، ابتدا آنها خشک و سپس به قطعات ريز تبديل شدند. مواد فوق در گلدانرمبستر و ماده غذايی ک

های حاوی کود به مدت يک هفته نگهداری شدند تا از نظر دمايی درصد وزنی تنظیم شد. گلدان 65-75و رطوبت آنها به میزان

ی کرم بالغ، بیست عدد انتخاب و توزين . پس از اين مدت، از هر گونهها شوندو شرايط فیزيکی و بیولوژيکی آماده پذيرش کرم

درجه  10-18ها در محل تاريک و در شرايط دمايی ها تلقیح شدند. گلدانمیلی گرم( و در گلدان 155 ±65)با وزن تقريبی 

خصوصیات  شیمیايی  ( بینP ˂ 50/5دار )جفت شده برای نشان دادن وجود اختلاف معنی Tنگهداری شدند. از آزمون 

استفاده  Minitab 16کمپوست تولید شده توسط دو گونه کرم خاکی استفاده شد. برای اين کار، از نرم افزار آماری ورمی

  .گرديد

 

  نتایج و بحث

ها آمده است. نتايج بیانگر آن است که کرم 6کمپوست در جدول خصوصیات شیمیايی بستر کود گاو برای تهیه ورمی

های خاکی کمپوست حاصله، تغییرات مهمی در ماهیت شیمیايی کود گاو ايجاد کنند. در اين فرآيند، کرماند در ورمیتوانسته

ضمن ايجاد شرايط هوازی در بقايای آلی، بخشی از مواد آلی را به وزن زنده خود و بخشی را به مواد ترشحی تبديل کرده و 

دهند. نیتروژن کل از ابتدا تا انتهای کمپوست را تشکیل میاند که مواد ورمیباقیمانده را از دستگاه گوارش خود دفع کرده

و  D. rubidusی درصد  بترتیب برای گونه 8/79و  7/83آزمايش افزايش يافته است. میزان افزايش نیتروژن در کود گاو به 

ايش نیتروژن در بستر کود گاو توسط دو بیانگر آنست که اختلاف در افز Tمحاسبه شد. نتايج آزمون  D. hortensisی گونه

کمپوست تولید شده نسبت به مواد اولیه، به اين دلیل . افزايش نیتروژن در ورمی(p˂50/5)دار نبوده است گونه کرم معنی

شوند. همچنین تسهیل در معدنی شدن نیتروژن مواد زائد شهری و کشاورزی می های خاکی موجبافتد که کرماتفاق می

ها و حتی از طريق کمپوست، با ترشح مايعات دفعی، موکوس، آنزيمها، سطح نیتروژن را در ورمیر اين است که کرمعقیده ب

(. بخشی از نتايج تحقیق نشان داد که فسفر کل در Suthar, 2007دهند )های خاکی در بستر، افزايش میتجزيه بافت مرده کرم

درصد  7/05و  D. rubidusدرصد توسط   3/09اين افزايش در کود گاو  کمپوست افزايش داشته است؛محصول نهايی ورمی
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دهد که اختلاف فعالیت دو گونه کرم خاکی در افزايش فسفر در اتفاق افتاده است. مقايسه نشان می D. hortensisتوسط 

 (. 1دار نبوده  است)جدول کمپوست کود گاو از نظر آماری معنیورمی

 
 میانگین(±)انحراف معیار   بسترهاي مختلف در ابتدا و انتهاي دوره آزمایش خصوصیات شیمیایی -1 جدول

 ابتدای دوره خصوصیات
 انتهای دوره با

Dendrodrilus 

rubidus 
 اختلاف درصد

 انتهای دوره با

Dendrobaena 

hortensis 
 درصد اختلاف

 8/79 09/6 ± 51/5 7/83 67/6 ± 59/5 88/5 ± 51/5 نیتروژن کل %

 7/05 30/5 ± 50/5 3/09 37/5 ± 57/5 69/5 ± 51/5 %فسفر کل 

 8/15 87/5 ± 50/5 0/61 86/5 ± 66/5 71/5 ± 59/5 پتاسیم %

 -7/67 61/10 ± 56/5 -6/7 96/18 ± 57/5 01/95 ± 51/5 کربن آلی %

 -9/19 96/15 ± 63/5 -6/61 11/10 ± 10/5 60/01 ± 98/5 مواد آلی %

C/N 13/5 ±75/91 11/5 ± 61/67 1/13- 66/5 ± 71/61 0/07- 

pH 57/5 ± 16/8 51/5 ± 90/7 66- 59/5 ± 80/6 1/67- 

 

 

 Leeدهند. کمپوست تولید شده را نیز به معدنی شدن فسفر آلی در اين فرآيند ربط میافزايش سطح فسفر در ورمی

تا فسفر به شکل قابل جذب گیاه تبديل شود (، پیشنهاد کرد که عبور مواد آلی از دستگاه گوارش کرم خاکی موجب می6331)

شود. فسفر آزاد شده به شکل فسفر قابل جذب، تا حدی بخاطر وجود آنزيم فسفاتاز در دستگاه گوارش کرم و بخشی نیز 

Binet (1556 ،)و  Le Bayonها باشد. های حل کننده فسفات در مواد دفعی کرمممکن است به دلیل حضور میکروارگانیسم

های خاکی بر تبديل و تغییرات بیوشیمیايی فسفر در خاک، بستگی به ارتباط نزديک بین نتیجه گرفتند که اين تأثیر کرم

کمپوست، افزايش خصوصیات منبع فسفر آلی و نوع حرکت کرم در خاک دارد. میزان پتاسیم نیز در فرايند تبديل مواد به ورمی

بترتیب برابر  D. hortensisو  D. rubidus یهای گونهوست کود گاو برای کرمکمپدر ورمی داشته است. اين افزايش پتاسیم

درصد مشاهده شد. با وجود افزايش در میزان پتاسیم، عملکرد دو گونه کرم در اين خصوص در هر دو بستر  8/15و  0/61

کمپوست گر نیز به افزايش سطح پتاسیم در ورمی. برخی مطالعات دي(p˂50/5)اند مشابه بوده و اختلاف معنی دار نداشته

کمپوست يکی ديگر از خصوصیات در محصول نهايی ورمی C/N(. نسبت 1559و همکاران،  Mannaکنند ) اشاره می

کمپوست کود رفت نسبت فوق در بستر کاهش يافت. بیشترين کاهش در ورمیگیری شده بود. همانگونه که انتظار میاندازه

نیز نشان داد که  T( مشاهده شد. آزمون 1/13%)  D. rubidus( و گونه % 0/07) D. hortensisهای گونه  رمگاو توسط ک

دار بوده است معنی  D. rubidus های گونهدر مقايسه با کرم C/Nدر کاهش نسبت  D. hortensisهای گونه  کارايی کرم

(50/5˂p) نسبت .C/N کمپوست نشان دن و تثبیت مواد آلی را در طول فرآيند تولید ورمیتواند میزان معدنی شمواد اولیه می

ها به شکل موکوس و از طريق تنفس میکروبی و همزمان افزودن نیتروژن توسط کرم 2COدهد. هدررفت کربن به شکل 

 pHکه  (. نتايج همچنین نشان داد Suthar ،1557اند)در محصول نهايی شده C/N ترشحات نیتروژنی، موجب کاهش نسبت

 .Dدر کود گاو به حدود يازده درصد برای گونه  pHها، کاهش يافته است. تغییر کاهش مواد اولیه پس از فرآيند توسط کرم

rubidus   درصد برای گونه  1/67تاD. hortensis رسد. بر اساس  آزمون میT دو گونه کرم مورد آزمايش، در کاهش ،pH 

توانايی بیشتری در  D. hortensisی به نحوی که گونه (p˂50/5)اند دار داشتهف معنیبستر کود گاو و کمپوست زباله اختلا

عمدتاً به دلیل تولید دی اکسید کربن و اسیدهای آلی در زمان  pH(. اين تغییر 1بسترها داشته است )جدول  pHکاهش 

بر  pH( نشان داد که کاهش 1555اران )و همک  Ndegwa(. با اين حال، نتايج تحقیق  Huhta 6386 و  Haimiتجزيه است )

کمپوست ورمی pHها و تبديلات زيستی مواد آلی رخ داده است. بنابراين تفاوت در اثر معدنی شدن نیتروژن و ارتو فسفات

ی تواند بر اثر تفاوت کارايی معدنی کردن عناصر در دو گونه کرم باشد. کربن آلحاصله از دو گونه کرم خاکی مورد آزمايش می
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 D. hortensisدرصد برای گونه    7/67کمپوست کود گاو، اين کاهش به نیز در اين فرآيند کاهش يافته به طوری که در ورمی

دهد که اختلاف دو گونه در کاهش کربن آلی در کود گاو نشان می 1رسیده و جدول   D. rubidusبرای گونه  درصد 6/7 و

کمپوست، عمدتاً بر اثر تنفس میکروبی و خروج ی در طول زمان فرآيند تولید ورمی. هدررفت کربن آل(p˂50/5)دار است معنی

2CO و يا بر اثر معدنی شدن مواد آلی رخ می( دهدKaushik  و  Garg ،1550.) 

 
 (میانگین ±)انحراف معیار  Tکمپوست تولید شده توسط دو گونه کرم با استفاده از آزمون مقایسه خصوصیات ورمی -2جدول

 Dendrodrilus وصیاتخص

rubidus 
Dendrobaena 

hortensis آزمون T 

 =p 536/5 09/6 ± 51/5 67/6 ± 59/5 نیتروژن کل %

 =p 531/5 30/5 ± 50/5 37/5 ± 57/5 فسفر کل %

 =p  518/5 87/5 ± 50/5 86/5 ± 66/5 پتاسیم %

 =p  569/5 61/10 ± 56/5 96/18 ± 57/5 کربن آلی %

 =p  518/5 96/15 ± 63/5 11/10 ± 10/5 مواد آلی %

C/N 11/5 ± 61/67 66/5 ± 71/61 563/5  p= 

pH 51/5 ± 90/7 59/5 ± 80/6 558/5  p= 

 

های کمپوست، به دلیل آشنا نبودن به گونههای تولید کننده ورمیکمپوست و يا فروشندگان کرماکثر تولید کنندگان ورمی

اقدام به تکثیر فقط يک گونه کرم خاکی و  .دارند E. fetidaهای ی به استفاده از کرمجییک، فقط تمايل زيادکرم خاکی اپی

توان بنابراين می .يابدهای کشور کاهش های خاکی در خاکها، موجب خواهد شد که تنوع زيستی کرمعدم توجه به ساير گونه

د؛ در نندار E. fetidaی ر خصوصیات زيستی با گونههای خاکی گروه اپی جییک نیز که تفاوت زيادی از نظتکثیر ساير کرم با

 کمپوست استفاده نمود. تولید ورمی
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Abstract  

Variety of epigeic group of earthworms species are used in vermicompost production. Comparison of two 

species of earthworms Dendrodrilus rubidus and Dendrobaena hortensis involved in production of 

vermicompost from cow dung were investigated. Based on the T test, both species, had significant differences 

on pH reduction of cow dung manure (p˂0.05), So that D. hortensis had more capability in pH reduction than 

the other species. Organic carbon also has been decreased in this process, this reduction was 17.7 percent for D. 

hortensis and 1.7 percent for D. rubidus . Any differences in the reduction of organic carbon in cow dung is 

significant (p˂0.05).Total nitrogen of vermicompost increased from the beginning to the end of 

vermicomposting. The increase in nitrogen content was reached to 89.7 and 73.8 percent by D. rubidus and D. 

hortensis resectively. Despite of some differences in the two species, they can be used in the process of 

vermicompost production. 
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