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 چکیده

های عمده زيست محيطی در اکثر نقاط گرديده، عنصر سرب بيشترين تحقيقات در ميان فلزات سنگينی که باعث ايجاد نگرانی

های کنار هدف بررسی تغييرات غلظت عنصر سرب در خاکاين تحقيق با  زيست محيطی را به خود اختصاص داده است.

متری از کنار  100و  50، 0سانتی متری ( از فاصله  0- 30نمونه خاک )از عمق  252تعداد زاهدان انجام شد.  –ای زابل جاده

طبق  شد. گيریو ماده آلی اندازه pH ،ECجاده برداشت شد و غلظت عنصر سرب، خصوصيات فيزيکی و شيميايی خاک شامل 

گرم بر کيلوگرم  بود که از ميلی 2و  03/2، 12/2متری به ترتيب برابر با  100و  50، 0ميانگين غلظت سرب در فاصله نتايج 

گرم بر کيلوگرم ( برای اين فلز کمتر است. غلظت سرب با افزايش فاصله از جاده روند کاهشی ميلی 25ميانگين جهانی ) 

 داشته است. 

 

 زاهدان –اک، سرب، جاده زابل خ کلمات کليدی:

 

 مقدمه

عنصر سرب يکی از فلزات سنگينی است که موجب آلودگی محيط زيست می شود و با ايجاد آثار سمی شديد در انسان و ديگر 

های های فلزی و کارخانههای ذوب کانسنگدار، کورههای سرباحتراق بنزين جانداران، در آلودگی محيط زيست نقش دارد.

 –های اسيد سرب در توليد باتری سازی و احتراق زغال سنگ مهمترين منابع انسانزاد اين عنصر در طبيعت هستند.باطری

غلظت سرب در  های سربی کاربرد دارد.ها و وزنههای صنايع نظامی، آلياژها، صنايع شيميايی، کابلسرب، لحيم کاری، گلوله

را به عنوان شاخص  ppm 100غلظت بيش از (.   (Kabata, 2001کندغيير میميکروگرم بر ليتر ت 0تا  15های طبيعی از خاک

های پر رفت های که در مجاورت واحدهای صنعتی يا جادهگيرند. تمرکز سرب در خاکآلودگی نسبت به اين عنصر در نظر می

ه از جاده، حجم ترافيک، نزديکی درصد وزنی هم برسد. سرب در کنار جاده با فاصل 10و آمد قرار دارند ممکن است به بيش از 

های اصلی، سن جاده، جهت و شدت بادهای دايمی، فصل سال، اوضاع جوی، وضعيت طبيعی و جغرافيايی به ساير جاده

منطقه، کميت و کيفيت بنزين مصرفی، نوع وسايل نقليه، نوع خاک، توپوگرافی و پوشش گياهی بستگی دارد. ميزان آلودگی از 

ها به کيفيت بنزين، ميزان مصرف بنزين و حجم ترافيک به طور مستقيم ارتباط دارد که تغيير در هر بيلخروجی اگزوز اتوم

ی هايی که برای بررسی منابع سرب آلوده کنندهبا بررسی (Wazd , 2005) شوديک سبب تغيير در آلودگی خاک کنار جاده می

ت که آلودگی خاک در کنار جاده از خروجی اگزوز خاک توسط ترکيبات ايزوتوپ سری صورت گرفته، مشخص شده اس

آسيب به سيستم عصبی، (Cannon , 1976 يابدها تجمع میها بوده است. در حيوان و انسان، سرب در استخواناتومبيل

 های قرمز(، آسيب کليه، کم خونی )در اثر عدم تشکيل همِ(، اختلال در پيشرفتممانعت از تشکيل همِ )ماده اوليه گلبول

زايی و اثرات سمی بر ماده ژنيتيکی سلول، اختلال در توليد مثل )با افزايش (، سرطانIQذهنی کودکان و کاهش بهره هوشی )

 به بررسی (1389وفادار و همکاران )زايی( از اثرات مسمويت با اين فلز سنگين هستند. سقط خود به خودی جنين و مرده

 برداری رجايی پرداخت. نمونه بزرگراه بندرشهيد حواشی هایخاک نيکل( در و روی کادميوم، و سنگين )سرب فلزات ميزان

 اسپکتروفوتومتر دستگاه با خاک در فلزات ميزان گرفت و صورت جاده متری از 100و  10، 1فواصل  در ايستگاه 7از  خاک

 با فلزات غلظت شد و گيریاندازه جاده از متری 1 فاصله در سنگين فلزات غلظت بالاترين .گرفت قرار سنجش اتمی مورد جذب

به بررسی آلودگی خاک به وسيله سرب حاصل از  (1379)رحمانی و همکاران  .است داشته کاهشی روند جاده از افزايش فاصله
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ها به ويژه در های ايران پرداختند و نتيجه گرفتند که غلظت سرب در حاشيه بزرگراهوسايل نقليه در محدوده برخی از بزرگراه

يابد و طح خاک در مقايسه با غلظت استاندارد بسيار بيشتر است و با افزايش فاصله از جاده به صورت نمايی کاهش میس

به  (1386داد. شيرانی )ها با حجم ترافيکی همبستگی مستقيم و خوبی نشان میهای خاک حاشيه جادهغلظت سرب نمونه

 136قوچان تعداد  –ی سطحی مشهد و محدوده صنعتی جاده مشهد هامنظور بررسی توزيع سرب و کادميوم در برخی خاک

ها نتيجه گرفت که غلظت کل هر دو عنصر سانتی متری تهيه کرد و پس از تجزيه و تحليل نمونه 0-10نمونه خاک در عمق 

ان آلودگی سرب به بررسی ميز( 1390معرف و همکاران ) سرب و کادميوم در منطقه مطالعاتی عمدتا کمتر از حد آستانه است.

های زيست محيطی ناشی از سرب در های جوی و خاک شهر اهواز پرداختند و نتيجه گرفتند که تمرکز عمده آلودگیدر ريزش

غلظت فلزات کادميوم، مس، آهن، Millan (1998 )و    Garcia باشد.نزديکی صنايع و نواحی مرکزی و پرترافيک شهر اهواز می

های شهری با جريان ترافيکی متفاوت در گيپوزکوا شت موقعيت مختلف در خاک حاشيه بزرگراهمنگنز، سرب و روی را در ه

گيری کردند. که نتايج آنها حاکی از تغييرپذيری غلظت سرب، روی و کادميوم با فاصله از بزرگراه بود. و با افزايش اسپانيا اندازه

به بررسی آلودگی فلزات سنگين  2013و همکاران در سال   Joseph  Clement يابد.فاصله از جاده مقدار اين عناصر کاهش می

ای در نيجريه پرداختند. نتايج آنها نشان داد که غلظت فلزات سنگين در کنار جاده به طور قابل توجهی های کنارجادهدر خاک

د ترافيک خودروها منبع عمده اين يابند. اين محققين نشان دادنافزايش يافته و با افزايش فاصله از جاده غلظت آنها کاهش می

 زاهدان انجام گرفت. –باشد.  . تحقيق حاضر با هدف بررسی تغييرات غلظت کل سرب در مسير زابل فلزات در خاک می

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 60◦  51′ 38″و 61 ◦ 29′ 32″های جغرافيايی و طول 30◦ 11′ 6″و  30◦ 57′  20″های جغرافيايی اين منطقه بين عرض 

ميزان گراد است. درجه سانتی 4/8و  4/34ميليمتر و حداکثر و حداقل سالانه دما به ترتيب  55باشد. متوسط بارش سالانه می

زراعت عمده منطقه و مناطق اطراف گندم و  باشدمی 489.2ميليمتر و ارتفاع از سطح دريا  5000تا  4500تبخير ساليانه 

 باشد. سورگوم می

و  50، 0نمونه خاک از فاصله  252ای منظم استفاده شد تعداد ر اين پژوهش به منظور نمونه برداری خاک از روش شبکهد

ها باشد. پس از عمليات نمونه برداری، نمونهسانتی متر می 30-0برداری متری از دو طرف جاده برداشت شد. عمق نمونه 100

عصاره گيری برای تعيين غلظت کل  ميليمتری عبور داده شد. 2شک شدن، از الک به آزمايشگاه انتقال يافت و پس از هوا خ

 فرو از استفاده با روش تيتراسيون به آلی مواد درصد (Cao et al, 1984)صورت گرفت  HNO3و  HCLسرب با استفاده از 

نمونه ها با  pHو  ( Klute, 1986) متر EC به وسيله EC غليظ،  سولفوريک اسيد و پتاسيم کرومات دی و سولفات آمونيوم

 (Rastmanesh et al, 2011)شد گيری متر اندازه pHبا استفاده از  1:2.5نسبت 

 
 نتایج و بحث

تغييرات سرب و خصوصيات فيزيکی و  معيار و ضريب انحراف واريانس، ميانگين، های آماری نظير حداقل، حداکثر،شاخص

دسی زيمنس بر  5/13( EC، قابليت هدايت الکتريکی)22/8(pHين اسيديته)آمده است. ميانگ 2و 1شيميايی خاک در جدول 

متر می باشد. زياد بودن ميزان شوری در منطقه به دليل زياد بودن تبخير از سطح خاک و بارندگی کم می باشد. ميانگين 

به دليل عدم وجود منبع آلی درصد می باشد. پايين بودن ميزان کربن آلی در منطقه  36/0کربن آلی در منطقه مورد مطالعه 

 92/0حداقل غلظت سرب در منطقه قابل توجه يعنی پوشش گياهی بسيار ضعيف و خشک بودن منطقه مربوط می باشد. 

 100و  50، 0باشد. ميانگين غلظت سرب در فاصله گرم بر کيلوگرم میميلی 07/8گرم بر کيلوگرم و حداکثر مقدار آن ميلی

ن گرم بر کيلوگرم ( برای ايميلی 25گرم بر کيلوگرم  بود که از ميانگين جهانی ) ميلی 2و  03/2، 12/2متری به ترتيب برابر با 

باشد که بيانگر عدم درصد می 50در منطقه مورد مطالعه کمتر از  سربضريب تغييرات  (Kabata , 2001 )فلز کمتر است 

  وجود تغييرات خيلی زياد اين متغير است.
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 توصیف آماری خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک و غلظت سرب در منطقه مورد مطالعه       1جدول

ضريب  

 (تغييرات)

انحرا

 ف معيار

 

 چولگی

ک

 ميانگين شيدگی

م

 يانه

ح

 داکثر

ح

 داقل

م

 تغير

36 /32    
    67/0  

7

3/0  

2

9/5  

0

7/2  

 
  2  

0

7/8  

9

2/0 

س

 رب

 25/4           35/0              2/1         5/7         22/8         2/8      01/10        1/7      اسيديته     

 90           33/0          -43/0         83/3        36/0        29/0       89/2     019/0      کربن آلی   

EC(ds/m)      017/0     2/67       26/8        5/13        61/3         97/0-          61 /11           86 

 
 ه تفکیک فواصل. خلاصه ای از وضعیت آماری غلظت سرب کل در منطقه مطالعاتی ب2جدول 

 
آمده است.  3غلظت سرب آزمون تجزيه واريانس انجام گرفت که نتايج آن در جدول به منظور بررسی تأثير فاصله از جاده روی

 (.  p 05/0داری وجود نداشت)دهد که بين فاصله از جاده و غلظت سرب کل اختلاف معنیاين نتايج نشان می
 

 . نتایج تجزیه واریانس سرب در منطقه مطالعاتی3جدول 

 

 

 
 

:nsدرصد 5نبودن در سطح خطای معنی دار 

رسد يابد. بنابراين به نظر میز جاده کاهش میشود که غلظت سرب با فزايش فاصله امشاهده می1توجه به شکل با    

دار در وسايل نقليه روی غلظت سرب تأثيرگذار بوده است. البته ترافيک خودروها به آن های فسيلی به ويژه بنزين سربسوخت

 منبع ينتراصلی که دهندمی نشان طالعاتهای منطقه داشته باشيم. مصورت زياد نبوده که ما آلودگی به سرب را در خاک

 (De Miguel , 1997)خودروهاست  سوخت به افزودنی مواد ای،کنارجاده هایخاک در سرب انتشار

 ضريب تغييرات انحراف معيار ميانگين حداکثر حداقل (m) از جاده فاصله متغير

 

 (mg kg-1سرب )

 

0 92/0 07/8 12/2 48/0 64/22 

50 15/1 5 03/2 62/0 54/30 

100 15/1 75/3 2 85/0 5/42 

 7/31 65/0 05/2 07/8 92/0 کل

 F مجموع ميانگين مربعات   جه آزادیدر                 متغير

Pb                             2                          0/ 007                                               0/98ns  



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 محور مقاله: آلودگی خاک           1396شهريور  8تا  6

 

4 

 

2.12

2.03

2

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08

2.10

2.12

2.14

0 50 100

ت
لظ

غ
 

m
g

. k
g

-1
 )

(m)  فاصله از جاده
 

 های خاک در فواصل مختلف جاده. میانگین غلظت سرب در نمونه1شکل 

 
های نقليه در محدوده برخی از بزرگراه به بررسی آلودگی خاک به وسيله سرب حاصل از وسايل (1979رحمانی و همکاران)   

ها به ويژه در سطح خاک در مقايسه با غلظت استاندارد ايران پرداختند و نتيجه گرفتند که غلظت سرب در حاشيه بزرگراه

 ها باهای خاک حاشيه جادهيابد و غلظت سرب نمونهبسيار بيشتر است و با افزايش فاصله از جاده به صورت نمايی کاهش می

 .دادحجم ترافيکی همبستگی مستقيم و خوبی نشان می
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Evaluating of the spatial variations of lead concentration in roadside soils of Zabol- Zahedan 
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Abstract 
Among the heavy metals with major environmental concerns, the lead element is allocated to the highest 

environmental research. This study aimed to investigate changes in the lead concentration in roadside soils of 

Zabol - Zahedan. Two hundred and fifty two soil samples (from a depth of 30 -0 cm) from a distance of 0, 50 

and 100 meters from the side of the road were taken and the concentration of lead, soil chemical and physical 

properties, including pH, EC and organic matter were measured. The results mean lead concentrations are 0, 50 

and 100 meters respectively 12/2, 03/2 and 2 mg/ kg of the global average (25 mg kg) for the metal less. The 

lead concentration is decreased with increasing distance from the road. 
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