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بقایای استخراج شده از کمپوست های اسپکتروفتومتری اسیدهای هیومیک نسبتبرخی مقایسه 

 های آلیگیاهی و کود

 4، مجید فکری9پور، مهدی سرچشمه2مهريزی ، مجید حجازی6*سارا حسینی
 ید باهنر کرماندانشگاه شه ، استادياران و استاد گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزی،دانشجوی کارشناسی ارشدبه ترتیب 

 

 چکیده

بهینه اين ضايعات، به خصوص تولید  مديريتبا توجه به افزايش روز افزون تولید ضايعات به خصوص در بخش کشاورزی 

. کندکمک میو افزايش کیفیت خاک ارتقاء سلامت عمومی جامعه ود شرايط تولید در بخش کشاورزی، بهببه  اسید هیومیک

گندم، يونجه، سوزنی برگ و  کمپوست بقايای گیاهی شامل بقايای هیومیک استخراج شده از اسید خصوصیاتدر اين پژوهش 

 665و  553، 465، 953های میزان جذب در طول موج با استفاده از نخل و کودهای حیوانی شامل کود گوسفندی و گاوی

و  E4E/6 نسبتيونجه بیشترين  بقايای اد کهنتايج نشان د .مورد بررسی قرار گرفت E3E/5و  E4E/6 نانومتر، به صورت دو نسبت

5/E3E، 5 کمترين مقدار را نشان دادند.  44/5و  27/4،به میزان به ترتیب/E3E  و  مشاهده شد 66/4بقايای نخل به میزان در

  بود. 24/9 در بقايای سوزنی برگ به میزان E4E/6کمترين مقدار 

 ملکولی، ترکیبات آروماتیکهای اسپکتروفتومتری، وزن : نسبتواژه های کلیدی

 

  مقدمه

در مناطق خشک و نیمه  ويژهبه تولید محصولو  مواد آلی خاک به عنوان يکی از مهمترين عوامل موثر بر حاصلخیزی خاک

تواند اثرات ها و مواد هیومیک حتی در مقادير جزئی میمواد آلی مانند کمپوست .(Piccolo, 1996خشک شناخته شده است) 

مواد هیومیک  (.6984و ملکوتی،  6988)سبزواری و خزاعی،  خواص فیزيکوشیمیايی و زيستی خاک اعمال نمايد مثبتی در

درصد و در بعضی نقاط  4تا  2های کشاورزی اروپا میزان مواد هومیکی بین در خاک .دنباشمحصول نهايی تجزيه ماده آلی می

، ماده خشکهای مناطق خشک و نیمهخاک(. در Sparks ،2003) شش درصد گزارش شده است تااروپای شرقی نظیر اوکراين 

باشد. در ايران به جز نوار ساحلی شمال، میزان ماده آلی خاک در اکثر آلی خاک و به تبع آن اسید هومیک بسیار ناچیز می

توان را می خشکق های کشاورزی در مناطدرصد است. فقر خاک 6/3 درصد و در بسیاری از نقاط حتی زير 6 نقاط کشور زير

  (.Humintech, 2010) با افزودن مواد هومیکی جبران نمود

درجه هوموسی شدن و اندازه های رايج در شناسايی مواد هومیکی و برآورد ی از ويژگیيک E3E/5و  E4E/6جذب  هاینسبت

 نانومتر 953و  553ول موج نسبت جذب در طکه    E3E/5شاخص  .Lguiratia et al, 2005)(ملکولی ترکیبات هیومیک است 

. با افزايش اين نسبت اندازه ملکولی کاهش و با کاهش اين نسبت، اندازه ترکیبات هومیکی استملکولی اندازه  باشد بیانگرمی

عموما ( E4E/6)نانومتر  665و  465. نسبت جذب هیومیک و فولويک اسید در طول موج (Helal, 2011يابد )ملکولی افزايش می

کمتر باشد  E4E/6هرچه نسبت  (.Chen et al, 1977شود )ه خاکشناسان برای شناسايی خصوصیات اين مواد استفاده میوسیلبه 

بیشتر نشان دهنده مقدار کم ترکیبات آروماتیک و مقدار   E4E/6نشان دهنده تراکم بیشتر ترکیبات آروماتیک است و در مقابل 

 .(Kononova, 1966بیشتر ترکیبات آلیفاتیک است )

 
 هامواد و روش

های اسید هیومیک استخراج شده از بقايای گیاهی شامل بقايای گندم، يونجه، سوزنی برگ و نخل و کود آلی نمونه

میلی گرم از هر نمونه اسید هیومیک استخراج  9های اسپکتروفتومتری، گیری نسبتبرای اندازهگوسفندی و گاوی تهیه شد. 

میزان جذب در  E3E/5و  E4E/6 هایمولار حل شد و سپس برای تعیین نسبت 35/3یکربنات سديم میلی لیتر بافر ب 63شده در 

گیری شد اندازه CECIL 292 SERIES2 UV/VIS  نانومتر با استفاده از دستگاه 665و  553، 465، 953های طول موج
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(Novak, 2001). و شده، در سه تکرار برای هر تیمار انجام شداستخراج  هیومیک های اسپکتروفتومتری اسیدگیری نسبتاندازه 

 5ای در سطح  مورد تجزيه و مقايسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن چند دامنه SAS با نرم افزارسپس نتايج به دست آمده 

 درصد انجام شد.

 نتایج و بحث

 Stevenson)عاملی در مواد هیومیک است  هایبالاتر باشد، نشان دهنده مقدار بالای گروه E4E/6نسبت به طور کلی هرچه 

1994, Rivero et al. 2004, Slepetiene and Slepetys 2005).  6نسبت/E4E سوزنی  در بقايایيونجه بیشترين و  در بقايای

خل داری بین کودهای حیوانی و بقايای گندم و ننتايج همچنین نشان داد که تفاوت معنی (.6 )نموداربرگ کمترين مقدار بود 

کم ترکیبات آروماتیک، محتوای کربن و وزن ملکولی ترکیبات هیومیک بستگی ابه درجه تر E4E/6اگرچه نسبت  وجود ندارد.

به اين نتیجه رسیدند که اين نسبت ( 6311) دارد، اما دلايل تجربی کمی برای اثبات اين فرضیه وجود دارد. چن و همکاران

های آزاد است که اين نتايج با و غلطت راديکال  pHشود و تحت تاثیر میکنترل ملکولی( عموما به وسیله اندازه ذرات ) يا وزن 

به نوع خاکی که هیومیک اسید از   E4E/6کنونوا معتقد است که مقدار   (.Chen et al, 1977مطابقت دارد ) (6336) نتايج کنونوا

ترکیبات  بیشتر نشان دهنده تراکم ،ين نسبت کمتر باشددارد. هرچه ابستگی آن استخرج شده و درجه تراکم کربن آروماتیک 

بیشتر نشان دهنده مقدار کم ترکیبات آروماتیک و مقدار بیشتر ترکیبات آلیفاتیک است   E4E/6آروماتیک است و در مقابل 

(Kononova, 1966). 

شاخص . (2)نمودار  گیری شددر بقايای يونجه و کمترين مقدار اين نسبت در بقايای نخل اندازه E3E/5بیشترين مقدار 

5/E3E وهر چه اين نسبت بیشتر باشد، اندازه مو اندازه ملکولی است  نشان دهنده( لکولی کوچکتر استHelal, 2011 .) کاهش

بیشتر بقايای اين گیاه و سرعت بیشتر فرايند هوموسی شدن اندازه مولکولی در ضايعات يونجه می تواند ناشی از تجزيه پذيری 

 آن باشد.

 
 حیوانی کودهای در هیومیک اسید استخراج شده از بقایای گیاهی و E4E/6نسبت  -1نمودار 
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 حیوانیکودهای در هیومیک اسید استخراج شده از بقایای گیاهی و  E53E/نسبت  -2نمودار 

 

 باشند.حرف مشترک دارای اختلاف معنی دار نمی های هر ستون با حداقل يک*داده
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Abstract 

Due to increasing waste production resulting from intensive agricultural activity, optimal management of the 

residues is necessary for improving of crop production and human health. In this study, characterization of 

isolated humic acid from the composted plant residues including wheat, pine and palm trees and animal manures 

including sheep and cow manure was assayed using absorption of materials at the wavelength of 350 (E3), 465 

(E4), 550 (E5) and 665 (E6) nm. Two ratio including E4/E6 and E3 / E5 was used for comparison of isolated humic 

acids. The results showed that Alfalfa showed the highest E4/E6 and E3/E5 and the lowest value was measured in 

humic acid isoleated from palm and pine residues. 
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