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 با بافت متفاوت خاکدو اثر کیفیت آب آبیاری بر منحنی مشخصه رطوبتی 
 9، محمدرضا مصدقی2، آزاده صفادوست6زاده قصابافروز تقی

 استاد -9دانشگاه بوعلی سینا، گروه علوم خاک، دانشکده کشاورزی،  و استاديار دانشجوی کارشناسی ارشدبه ترتیب  -2و  6

 دانشگاه صنعتی اصفهان ی، علوم خاک، دانشکده کشاورز گروه

  

  چکیده

 آب در شتمقدار نگهدا بر آبیاری آب (SAR) بودنسديمی و (EC) شوریو  ،خاک بافت اثر بررسی منظور به پژوهش اين

 و تر دوره 5 متفاوت، هایکیفیت با آب 62 از استفاده بالوم رسی و لوم شنی  خاکدو  نخوردهدست هاینمونه شد. انجام خاک

 دادند نشان نتايج. بودند( 62 و 6، 5) SAR سطح 9 و( dS m 60-1 و2/0) EC سطح 2 از ترکیبی هاآب. گذراندند ار خشکی

 ماتريک هایمکش در آبنگهداشت  مقدار. گذاردمی تأثیر خاک مشخصه رطوبتی منحنی شیب و شکل بر آب کیفیت که

 منافذ برخیبا ايجاد  و شده خاک ذرات آوریهم سبب ،EC شافزاي به طوری که. يافت افزايش ،SAR و EC افزايش با مشابه

 از برخی و شده پراکنده خاک ريز ذرات SAR افزايش با مقابل، در. دهدمی افزايش خاک را آب نگهداشت گنجايش ،جديد

 .يابدمی افزايش نیز بالا ماتريک هایمکش در ويژه به آبنگهداشت  مقدار نتیجه در که شده تبديل ريز منافذ به متوسط منافذ

 رطوبتی خاکمشخصه بودن، منحنی شوری، سديمیواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

 .کندیم انیب راخاک  کيماتر لیپتانسبرابر  در رطوبتنگهداشت  مقدار ،(SWCC) 6خاک یرطوبت مشخصه یمنحن

SWCC تحت شدت به و است ارتباط در منافذ اندازهتوزيع  با که است خاک یکیدرولیه و یکيزیف مهم یهاهمشخص جمله از 

 ديگر بینیپیش برای SWCC(. 2002 اور، و تولر) گیردقرار می یآل مواد مانند خاک اجزاء گريد و خاک ساختمان بافت، ریتأث

  (.6933 ،یبوردیبا) دارد کاربرد غیراشباع آبی هدايتو  ،پذيرینفوذ زهکشی، مانند خاک هیدرولیکی هایويژگی

-یم مشخص خاک 9منافذ اندازه عيتوز و 2کل تخلخل واسطه به خاک ساختمان با یرطوبت مشخصه یحنمن کينزد رابطه

 و لال) شودیم خاک یرطوبت یهایژگيو در رییتغ به منجرخاک  منافذ اندازه عيتوز و ساختمان در رییتغ ن،يبنابرا. شود

-یقرار م ریتحت تأث شتریرا ب SWCCکم،  کيترما یهاو تراکم خاک در مکش یظاهر چگالی مثال، یبرا (.2002 شوکلا،

  (.a2002)دکستر،  دهدیم شيخاک را افزا 2زير منافذ درصد و کاهش شدت به را درشت منافذ خاک تراکم چون د،نده

 خاک در آبنگهداشت  زانیم بر ظاهری یچگال و یآل مواد زانیم ساختمان، بافت، ریتأث برای بررسی یاديز هایپژوهش

 همکاران، و کنيور) دباشنیم خاک در موجود رطوبت زانیم کنندهنییتع فاکتورها نيا که است داده نشان و تهگرف انجام

 زانیم ،یآل مواد شيافزا و ذرات اندازه کاهش بانمونه،  ی(. برا2008 همکاران، و ویراب ؛2003 ،یتنيبر مک و یناسنیم ؛6383

به علت دارابودن سطح  یمواد آل (.2003 همکاران، و نگیوسل) ابديیم شيافزا مشخصماتريک  مکش کي درخاک  رطوبت

 ژهيو به هامکش یرطوبت در تمام شيباعث افزا ادي( زCEC) یونیتبادل کات گنجايشبالا و  شتقدرت جذب و نگهدا اد،يز ژهيو

 بر که شودیخاک م 5رشتد منافذ و یسازخاکدانه شيافزا باعث یآل مواد گريد یسو از. شودیم بالا کيماتر هایمکش در

 .گذاردیم ریتأث زین نيیپا یهامکش در رطوبت

 قدرت شيافزا سبب رس مقدار که لیدل نيا به شود،یم دهيد بالا کيماتر یهامکش در خاک یهایکان و بافت اثر

 CECو  ژهيطح وس یدارا 6:6 هاینسبت به رس 2:6 یهارس. شودیم بالا کيماتر یهامکش در ژهيو به خاک آب ینگهدار

                                                 

 
1. Soil water characteristic curve 
2. Total porosity 
3. Pore size distribution 
4. Micropores 
5. Macropores 
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 منافذ یدارا پايدار ساختمان با یهاخاکهمچنین . است شتریب هارس نوع نيا در آب ینگهدار ،نيبنابرا د،نباشیم یشتریب

 نوع ،ني(. بنابراb2002)دکستر،  دهندیم نشان کم کيماتر یهامکش در رطوبت زانیم بر بیشتری اثر و بوده یشتریب درشت

)ختار و  یاریآب آبکیفیت  (،2008 کلاسن، و بورمن ؛2003 همکاران، و سکاننیه) نیزم ریکارب (،6336 باجز،) خاک

 و خاک یکيزیف یهایژگيمؤثر بر و عواملاز ( 2002و همکاران،  ري)کاتسوا یزراع تيريمد و (2002 ؛ی؛ جلال6936همکاران، 

 و یرس یهایکان تورم قيطر از یاریآب آب اديز بودنیميسد و کم یشور. دنباشیم خاک یرطوبت یهایژگيو جهینت در

 جهینت در شده و خاک در موجود منافذ و خاک ساختمان بيتخر سبب بالا ميسد وجود علت به هاخاکدانه کردنیمتلاش

 ساختمان بر ریتأث راه از یاریآب آب تیفیک (.2002 نش، و بارلو) داشت خواهد دنبال به را منافذ یوستگیپ و اندازه کاهش

 ؛6989 ،)برزگر دهدیم رییتغ را خاک یکیدرولیه و یکيزیف یهایژگيو منافذ و اعوجاج یوستگیپ منافذ، اندازه عيتوز خاک،

 مانند خاک یذات یهایژگيبر خاک به و یاریآب آب تیفیک اثر (.6336 ،و اولسن ی؛ رنگاسم6335و همکاران،  مانویسسيکر

هدف از اين پژوهش بررسی آزمايشگاهی  (.2006 نبرگ،ی؛ اوستر و ش2006 ،وهمکاران)سوارز  دارد یبستگ رس نوع و مقدار

 .استهای رطوبتی خاک بافت خاک و شوری و سديمی بودن آب آبیاری بر ويژگیکنش برهماثر 

 

 ها مواد و روش

 رسی لوم خاک دو از همدان استان کشاورزی تحقیقات مرکز در واقع زراعی هایزمین از بردارینمونه پژوهش ايندر 

(CL )جغرافیايی عرض و طول با (″28 ͦ 92′ 6/3 E، ″6/22 ′52 ͦ 92 N )شنی لوم و (SL )9/26″)جغرافیايی عرض و طول با 

′96 ͦ 28 E، ″6/96 ′52 ͦ 92 N )لايه از نخوردههای دستنمونه .شد انجام بهار فصل در( نشدهورزیخاک) آيش نوبت در 

 مشخصه منحنی گیریاندازه برای cm 5 ارتفاع و cm  6/5قطر با سیلندرهايی از استفاده با( مترسانتی 60 تا 5) زراعی

فیزيکی و شیمیايی های گیری ويژگیبرای اندازه نیز خوردههمچنین مقداری خاک دست .شد هبرداشت( SWCC)خاک  رطوبتی

 .شد برداری، نمونهکاتیونیبادل تگنجايش و  pH کلسیم معادل، کربنات الکتريکی، رسانايی آلی، ماده شامل خاک

 کردند. ايجاد متفاوت تیمار 6 که بودند 62 و 5 ،6 هایSAR با m dS 60-1 و2/0 هایEC از ترکیبی آبیاری آب تیمارهای

 با نخوردهدست خاک هاینمونه .شد استفاده کلريد کلسیم و کلريد سديم خالص هاینمکترکیب  از تیمارها ساخت برای

 صورتخاک  تبادلی سطوح و محلول بین يونی تبادل عمل وسیله بدين تا ندشد خشک و تر دوره پنج ورمذک هایمحلول

 جعبه دستگاه از مترسانتی 60 و 20، 20، 60صفر،  ماتريک هایمکش در خاک رطوبتی مشخصه منحنی تعیین برای .گیرد

. شد استفاده یفشار صفحه دستگاه از مترتیسان 65000 و 2000، 2000، 6000، 900، 600 کيماتر یهامکش یبرا و شن

 هر ردآنها  یجرم رطوبت و ندگرفت قرار ساعت 22 مدت به ،سلسیوس درجه 605 یدما در آون درخاک  یلندرهایس انيپا در

 .شد یریگاندازه کيماتر مکش

 

  نتایج و بحث

سعی  هادر انتخاب خاک. ه شده استدادنشان  6در جدول  مورد بررسی هایشیمیايی و فیزيکی خاک هایبرخی ويژگی

  که اين وِيژگی در نتايج تأثیرگذار نباشد.نزديک به هم باشداولیه شوری گرديد تا دو خاک دارای 

 
 بررسی مورد هایخاکو فیزيکی  شیمیايی هایبرخی از ويژگی -6جدول 

 ماده آلی بافت خاک

% 

 هدايت الکتريکی
1-m dS 

pH کربنات کلسیم 

(3CaCO) 

% 

گنجايش  ايشگنج

 کاتیونی

(1-kgccmol) 

 یظاهر یچگال

(3-g cm) 

 25/6 35/69 6/9 36/3 20/0 62/6 شنی لوم

 95/6 38/22 2/2 36/3 20/0 22/6 رسی لوم

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران 

 فیزيک و رابطه آب خاک و گیاه: محور مقاله           6936شهريور  8تا  6

 

9 

 

 داده نشانسطح شوری آب آبیاری  دودر لوم رسی منحنی مشخصه رطوبتی خاک بودن بر اثر سديمی 2 و6 هایشکل در

ها منحنی مشخصه رطوبتی خاک بر در تمامی شکل. است تکرار 9 میانگین ماریت هر یبرا شدهرسم یهایمنحن. است شده

شدن قابل توجه بوده و اساس رطوبت جرمی رسم شد چرا که به ويژه در تیمارهای سديمی، تغییر حجم خاک در حین خشک

 کم، کيماتر یهامکش در خاک طوبتر( 6)شکل  dS m2/0-1 یشور در(. b2002کند )دکستر، میتفسیر نتايج را دشوار 

 رطوبت مقدار ميسد شيافزا با بالا یهامکش در و باشد، خاک ساختمان بيتخر بر ميسد اثر لیدل به تواندیم که يافت کاهش

 درشت منافذ رفتن نیب از جهینت در و خاک ذرات دنشپراکنده سبب خاک ساختمان بيتخر لیدل به ميسد وني. افتي شيافزا

 در و يافته کاهش رطوبت کم، کيماتر یهامکش در ميسد شيافزا با نيبنابرا. شودیم زير و متوسط منافذ به آنها ليتبد و

 شيافزا رطوبت شود،یم آماس سبب ميسد وني و شودیم ینگهدار زير منافذ در رطوبت نکهيا لیدل به بالا، کيماتر یهامکش

 .افتي
 

 
 رسی لوم خاک رطوبتی مشخصه بر منحنیآب آبیاری  dS m2/0-1 شوری در( SAR) بودنسدیمی اثر -1شکل

 
 رسی لوم خاک رطوبتی مشخصه بر منحنیآب آبیاری  dS m10-1 شوری در( SAR) بودنسدیمی اثر -2 شکل
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ی طور به افته،ي شيافزا رطوبت زانیم بالا یهادر مکش EC شيزاکه با اف دهدیم نشان 2و  6 یهاشکل سهيمقا نیهمچن

گرم  03/0به  03/0از  ،EC شي، با افزا62 برابر (SARنسبت جذب سديم ) در رطوبت متر،یسانت 65000 کيماتر مکش در که

 در بالا یهامکش در رطوبت شيافزا دهندهنشان که افتي کاهش SWCC یمنحن بیش ،EC شي. با افزاافزايش يافتبر گرم 

 مارهایت ريسا از شتریب 6 برابر SARبالا در  یهامکش در رطوبت شيافزا S md60-1برابر آب آبیاری  EC. در است مارهایت نیب

 .بود

نشان  2و  9 هایدر شکل یشن خاک لوم SWCCبر آب آبیاری ( EC) یشور مختلف ريمقاد در( SAR) بودنسديمی اثر 

 ،یشور شيافزا با و کاهش ،SAR شيکم، با افزا کيماتر یهامکش در رطوبت مقدار که دهدیم نشان 9 شکلداده شده است. 

 ساختمان بر ميسد یبيتخر اثر دهندهنشان ایپلهايجاد منحنی به صورت (. 2 )شکل افتي شيافزا ميسد مختلف یمارهایت در

 و شده کمتر یمنحن ایپلهحالت  یشور شيافزا با(. 9 های)شکل است یشن لوم خاک در داريناپا ساختمان نیهمچن و خاک

 بالا کيماتر یهامکش در. است ميسد یبيتخردر کاهش اثر  میاثر کلس دهندهنشان که است رفته نیب از کاملاً 2 شکل در

 در اثر نيا .است آب جذبفعالیت فیزيکی و شیمايی و  در رس اثر لیدل به نيا که نبود یرس لوم خاک وضوح به راتییتغ روند

 ریتأث تحت شتریب جهینت در و بوده یشتریب یدیکلوئ سطوح یدارا یرس لوم خاک رايز بود مشهود شتریب یرس لوم خاک

 .گرفت قرار آب تیفیک

 
 نیش لوم خاک رطوبتی مشخصه بر منحنیآب آبیاری  dS m2/0-1 شوری در( SAR) بودنسدیمی اثر -3 شکل

 
 شنی لوم خاک رطوبتی مشخصه بر منحنیآب آبیاری  dS m01-1 شوری در( SAR) بودنسدیمی اثر -4 شکل
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 گیرینتیجه

 یمشخصه رطوبت یشکل منحن رییساختمان خاک، سبب تغ جهیاندازه منافذ و در نت عيبر توز ریآب با تأث تیفیک یمارهایت

(SWCCگرد )افزايش با مشابه ماتريک هایمکش در آبنگهداشت  مقدار .دي EC و SAR، افزايش به طوری که. يافت افزايش 

EC، از آنجا که . دهدمی افزايش آب خاک را نگهداشت گنجايش جديد، منافذ با ايجاد برخی و شده خاک ذرات آوریهم سبب

، است زيشده در منافذ ر یذرات رس و نگهدار لهیه وسشده ب یبالا، به صورت آب جذب سطح یهارطوبت در مکشنگهداشت 

آنها به منافذ  ليمنافذ درشت و تبد بيتخر اين يافتهشد. علت  اديز کيماتر یهارطوبت در مکش شيسبب افزا SAR شيافزا

 .ديگردنیز  نيیپا یهادر مکشخاک سبب کاهش رطوبت در آب آبیاری  ميسد شيافزا لیدل نی. به همبود زير
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Abstract: 

This study was carried out to evaluate the effect of soil texture, salinity and sodicity of irrigation water on soil 

water characteristic curve (SWCC). Core samples of two soils of clay loam and sandy loam were subjected to 

five wet and dry cycles using twelve waters with different quality, as combinations of two levels of EC (0.2 and 

10 dS m-1) and three levels of SAR (1, 5 and 12). Results showed that water quality could affect the shape and 

slope of SWCC; as saturated water content and water retention at similar matric suctions were increased with 

increments of EC and SAR. As water EC increased, the soil particles became flocculated and some new pores 

were created in soil which finally resulted in higher soil water holding capacity. In contrast, increase in SAR 

dispersed soil microaggregates and altered some macropores and mesopores to micropores which consequently 

increased water retention especially at high matric suctions. 

Key Words: Salinity, Sodicity, Soil water characteristic curve 
 


