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 چکیده 
  

از آنجا که بیشتر روي کل خاك . ایدار محصولات کشاورزي، نیازمند سطوح کافی روي بشکلهاي قابل جذب براي گیاه استتولید پ
این بررسی به منظور تعیین  و تنها برخی شکل هاي آن قابل جذب براي گیاه است، براي جذب فوري گیاه قابل استفاده نیست،

نمونه خاك با  15در این مطالعه  .استان گلستان انجام شده استشکلهاي مختلف روي در خاك هاي تحت کشت گندم 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مختلف انتخاب شد و شکلهاي شیمیایی روي در آنها به روش عصاره گیري دنباله اي سینگ و 

باقیمانده و پیوند  نتایج این مطالعه نشان داد که بیشترین شکل روي در این خاکها به صورت .تعیین گردید) 1988(همکاران 
که این می تواند حاکی از . یافته با اکسید هاي آهن بی شکل و متبلور است و بخش ناچیزي از روي در محلول خاك وجود دارد

 .نقش پر اهمیت اکسیدهاي آهن در جذب سطحی روي در این خاکها باشد
 

  اي،  قابلیت جذباکسیدهاي آهن، شکل هاي مختلف روي، عصاره گیري دنباله : کلمات کلیدي
  
 

 مقدمه
  

دانش ما را در مورد اهمیت نسبی این شکل  استفاده از روش عصاره گیري دنباله اي در تعیین شکل هاي مختلف روي،
این روش شامل استفاده متوالی از عصاره گیر هاي ). 1997چادري و همکاران(ها در تغذیه گیاهان افزایش می دهد 

 تعیین فرم شیمیایی یک عنصر در خاك، ).1995هان و بنین (نمونه انجام می شود  شیمیایی می باشد که بر روي یک
روي در خاك به شکلهاي  .)1997ما و رائو (است  ن عنصر مهمآي ارزیابی وضعیت تحرك و قابلیت دسترسی راب

برومر و همکاران ( ي آنها براي گیاهان  متفاوت است قابلیت استفاده مختلفی وجود دارد که به دلیل حلالیت متفاوت،
 پیوند یافته با اکسیدهاي منگنز، آلی، کربناتی، تبادلی، محلول، :شکلهاي مختلف روي در خاك عبارتند از). 1988

شکل هاي ). 1382کریمیان (باقیمانده  متصل به اکسیدهاي آهن متبلور و پیوند یافته با اکسیدهاي آهن بی شکل،
مقدار آن در خاك .  این شکل می تواند براحتی مورد استفاده  گیاه قرار گیرد .لبایل است "قابل تبادل نسبتا+ محلول 
 "تقریبا شکل قابل تبادل. بیشترین قابلیت دسترسی را بین گونه هاي فلزي دارد و به صورت بالقوه، ناچیز است "معمولا

 ).2002فیلگورز و همکاران ( شودمی بیش تر از همه ي شکل هاي روي به خاك رها 
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پیوند یافته (شکل قابل اکسید شدن  .کمی از غلظت کل فلز را دربرمی گیرد "شکل محلول در اسید یک درصد نسبتا 

 .)2002فیلگورز و همکاران ( نیست  خیلی متحرك یا قابل دسترس) با مواد آلی
 ).2002رز و همکاران فیلگو(از طریق یک توالی انتخابی از عصاره گیرهاي شیمیایی انجام می شود  "جزءبندي معمولا 

زمانی که براي خاك هاي کشاورزي مورد  مزیتی که همه ي روش هاي عصاره گیري دنباله اي دارند این است که،
آلوارز و (  جداسازي کنند قابل تبادل را که قابل جذب براي گیاه است، شکلمی توانند  استفاده قرار می گیرند،

سانی در دسترس گیاه آقابل تبادل و جذب سطحی شده به  ل در آب،موجود به صورت محلو روي ).2005 همکاران
گیاه در میان .است غیر قابل دسترس براي گیاه "اولیه و ثانویه خاك نسبتا کانیهايپیوند یافته با  روي و قرار می گیرد

  . )1981 و همکارانش راینگا( شکل هاي مختلف روي در خاك بیشتر شکل تبادلی را جذب می کند 
  
  
 اد و روش هامو
  

 35، مقدار کربنات کلسیم و رس، از بین pHمقدار ماده آلی،  با توجه به ویژگی هایی مانند ظرفیت تبادل کاتیونی،
نمونه که بیشترین تنوع را از نظر ویژگی هاي فوق  15 سانتی متري، 0-25نمونه خاك جمع آوري شده  از عمق 

 .کل هاي مختلف روي به آزمایشگاه منتقل گردیدداشتند از سراسر استان انتخاب و جهت تعیین ش
) 1988(شکل هاي شیمیایی  روي در این خاك ها از روش تلفیقی سینگ و همکاران براي جداسازي و تعیین  

، روي پیوند یافته با کربنات  مولار  1تبادلی از نیترات منیزیم+ در این روش براي جداسازي روي محلول . استفاده شد
  0/7از هیپوکلریت سدیم) شکل آلی روي(، روي پیوند یافته با مواد آلی مولار  1از استات سدیم) ربناتیشکل ک(کلسیم 
، روي متصل به اکسیدهاي آهن  مولار  0/1، روي متصل به اکسیدهاي منگنز از هیدروکسیل آمین هیدروکلراید مولار

، روي متصل به اکسیدهاي آهن متیلور از  مولار  HCl 0/25+  مولار  0/25بی شکل از هیدروکسیل آمین هیدروکلراید
و باقیمانده از اسید فلوریدریک مولار  0/1اسید آسکوربیک +  مولار  0/2اسید اگزالیک+  مولار  0/2اگزالات آمونیوم
سپس  ).1988سینگ و همکاران( استفاده شد )اسید نیتریک و اسید کلریدریک(  aqua regiaمحلولغلیظ همراه با 

  .ي عصاره صاف شده بوسیله دستگاه جذب اتمی و استانداردهاي مناسب قرائت گردیدغلظت رو
  
  

 نتایج و بحث
  

درصد ،  406/0 درصد، روي متصل به کربنات ها 51/0تبادلی حدود + در این بررسی به طور میانگین روي محلول 
د، روي متصل به اکسیدهاي آهن درص 436/0درصد، روي متصل به اکسیدهاي منگنز  1روي متصل به ماده آلی حدود 

درصد مجموع  23/67درصد و روي باقیمانده  24/8درصد، روي متصل به اکسیدهاي آهن بی شکل  153/22متبلور 
جداسازي شکل هاي مختلف روي با استفاده از عصاره گیري دنباله . شکل هاي اندازه گیري شده را تشکیل می دهند

داد  که شکل هاي مختلف روي با یکدیگر اختلاف معنی داري داشتند و میانگین اي  در خاك هاي مورد مطالعه، نشان 
 :آنها  از ترتیب زیر برخوردار است
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روي متصل به   < شکل آلی روي < تبادلی+ روي محلول  <روي متصل به اکسیدهاي منگنز  < روي کربناتی
  . باقیمانده روي <<روي متصل به اکسیدهاي آهن متبلور <اکسیدهاي آهن بی شکل

 
نتایج نشان داد که بیشتر روي در خاك هاي تحت کشت گندم استان گلستان به صورت روي باقیمانده و روي متصل 

نیز با مطالعه شکل هاي مختلف ) 1997(و ما و رائو ) 1981(اینگار و همکاران .  به اکسیدهاي آهن متبلور وجود داشت
مقدار داراي تغییرات زیادي بوده و بیشتر روي را روي باقیمانده تشکیل روي گزارش کردند که این شکل ها از لحاظ 

 گزارش کردند که شکل کربناتی روي بعد از شکل) 1994(و یثربی و همکاران ) 1382(کریمیان  و قانع. می دهد
مترین در حالی که در تحقیق حاضر، شکل کربناتی ک. باقیمانده، شکل غالب روي در خاکهاي استان فارس می باشد

به نظر می رسد دلیل احتمالی این امر، تفاوت در میزان کربنات کلسیم معادل در . درصد را به خود اختصاص داده است
 .خاك هاي این دو استان است

شکل آلی در این تحقیق حدود یک درصد است که علت کم بودن مقدار آن، پایین بودن نسبی مواد آلی در خاك هاي  
 . متفاوت بودن اجزا و ترکیبات مواد آلی در خاك هاي مورد مطالعه است "مورد بررسی و احتمالا

) بی شکل و متبلور(همان طور که از میانگین شکل هاي مختلف روي دیده می شود روي متصل به اکسیدهاي آهن 
تواند پس از شکل باقیمانده، بیشترین مقدار را در بین شکل هاي مختلف روي به خود اختصاص داده است که می 

اگرچه اوکازاکی و . حاکی از نقش پر اهمیت این کانی ها در جذب سطحی و نگهداشت روي در این خاك ها باشد
گزارش کردند که درجه تبلور هیدروکسیدهاي آهن و آلومینیوم در مقدار جذب کاتیون هاي فلزي   )1986(همکاران 

کاتیونهاي فلزي از جمله روي افزایش می یابد، با این حال مؤثر است و با کاهش درجه تبلور ظرفیت آنها براي نگهداري 
. در این مطالعه، روي متصل به اکسیدهاي آهن متبلور به مراتب بیشتر از روي متصل به اکسیدهاي آهن بی شکل بود

شومن . در مطالعه حاضر مقدار روي متصل به اکسیدهاي آهن بیشتر از روي پیوند یافته با اکسیدهاي منگنز بود
سینگ و . نیز همین نتیجه را بدست آورد و علت این امر را پیوند بیشتر روي با اکسیدهاي آهن دانست) 1985(

بیان کردند بالاتر بودن اکسیدهاي آهن و آلومینیوم نسبت به اکسیدهاي منگنز نشان می دهد که ) 1988(همکاران 
شیمی روي در خاك هاي مورد مطالعه آنها داشته  اکسیدهاي آهن نسبت به اکسیدهاي منگنز اثر بیشتري در "احتمالا
 .اثري ندارند روي در خاك روي قابلیت دسترسی منگنز گزارش کرد که اکسیدهاينیز ) 1978( مکنزي.  است
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