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 چکیده

هاای آهکای در ياد رديال ایلیمای اساتا        بندی خاکاين پژوهش با هدف شناسايی برخی خصوصیات فیزيکوشیمیايی و رده

ها نشا  داد که مقادير اسیديته گال  تجزيه خاک . نتايجانجام شد آباد و مهرا  به عنوا  مناطق شاخصشامل دشت ايلام، صالح

های وایع در منطقه ايلام نسبت به سااير  در پروفیل ECهای مهرا  نسبت به ساير مناطق بیشتر است. مقادير اشباع در پروفیل

درصاد   5 باشند. تفاوت مقادير آهد بین سه منطقه در سطحمناطق کمتر است و به نسبت دارای مقدار بیشتری کربن آلی می

درصاد وزنای گار در    باشاند.  های منطقه مهرا  بیشترين مقادير کربنات کلسیم معادل را دارا میدار شده است و پروفیلمعنی

و منطقاه   39/61آبااد  و در منطقه صاالح  56/63گیری شده در منطقه مهرا  منطقه مهرا  بیشتر  و میانگین درصد گر اندازه

های ايلام نسبت به منااطق ديگار بیشاتر    میانگین مقدار رس موجود در پروفیلباشد. گیری میازهايلام فاید مقاديرگر  یابل اند

هاای  ، پروفیال  Xerollsزيرراساته  و  Mollisolsهاای منطقاه ايالام در رده    پروفیلبندی آمريکايی، رده است. بر اساس سیستم

یارار   gypsidsو در زيرراساته   Aridisolsهای مهرا  در رده لوپروفی Usteptsو زيرراسته  Inceptisolsآباد در رده منطقه صالح

 دارند.  

 های کلیدی: ایلام، ردیف اقلیمی، آهک، گچ،واژه

 

 مقدمه

های گوناگو ، های اساسی مطالعه خاک، بررسی چگونگی تشکیل آ  از مواد مادری است. در میا  سنگ مادريکی از جنبه

هايی که در سطح چهارم سنگباشند. زيرا بیش از سهمادری تشکیل دهنده خاک می هایترين سنگهای آهکی از فراوا سنگ

های ترين دسته از سنگهای آهکی نیز از مهمشود از نوع رسوبی بوده و سنگها خاک تشکیل میزمین رخنمو  دارند و از آ 

تغییر در خصوصیات فیزيکوشیمیايی  (. تفاوت ایلیم در مناطق مختلل موجب6936باشند )تازيکه و همکارا ، رسوبی می

شود. آب و هوا از طريق عوامل ایلیمی مانند بارندگی، دما، تبخیر و تعرق، يخبندا ، باد و همچنین تشعشع بر ها  میخاک

(، در بررسی ایلیم در 6335(. رامشنی و ابطحی )2999گذارد )جعفری و  همکارا ، سازی تأثیر میهای خاکبعضی از فرآيند

های بیشتری ها از تکامل پروفیلی و تنوع افقها نتیجه گرفتند که با افزايش بارندگی وکاهش درجه حرارت، خاکل خاکتحو

شوند. به طوری که در منطقه با حدایل بارندگی و حداکثر درجه حرارت فقط افق کلسید با ساختما  ضعیل، در برخوردار می

های کلسید لسید و کمبید به نسبت یوی و در منطقه با حداکثر بارندگی افقهای کمنطقه با بارندگی و حرارت متوسط افق

(، در بررسی 2996شود. اگلی و همکارا  )و کمبید به نسبت یوی تا خیلی یوی  آرجلید و افق سطحی مالید نمايانگر می

يابد و تبخیر و ا  بارندگی افزايش میسرعت هواديدگی به عنوا  تابعی از ایلیم به اين نتیجه رسیدند که با افزايش ارتفاع، میز

شود، در نتیجه يابد. اين امر منجر به نفوذ بیشتر آب به درو  خاک میتعرق به دلیل کاهش میانگین دمای سالانه کاهش می

 شود.انتقال عناصر با افزايش ارتفاع بیشتر می
های خاک ترين عامل مؤثر بر ويژگیاک مهمهای خاک برای مديريت بهینه خاک ضروری است. مواد مادری خشناخت ويژگی

شود. بنابراين در اين پژوهش  سعی شده است ها میباشند همچنین ایلیم به طور یابل توجهی باعث ايجاد تفاوت در خاکمی
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های آهکی در يد رديل ایلیمی سنجیده شود های تشکیل شده روی سنگبندی خاککه خصوصیات فیزيکوشیمیايی و رده

عنوا  مواد های آهکی  بهساز و ایلیم را به دست آورد. همچنین مطالعه میزا  نقش سنگ  رابطه بین فرآيندهای خاکتا بتوا

مادری محتمل در تشکیل خاک، در رديل ایلیمی مد نظر مورد بررسی یرار گرفته است. با توجه به تنوع ایلیمی ضروری است 

 ه و اهمیت بیشتری داده شود. شناسی توجای خاککه به تحقیقات علمی و پايه

 

 هامواد و روش

 معرفی مناطق مورد مطالعه

کیلومتر مربع  29. شهر ايلام با مساحت حدوداً استا  ايلام وایع شده است ايلام مرکزگستره مورد مطالعه در شهر نخستین 

عرض شمالی  94˚  2تا  َ 99˚  62ین َطول شریی و ب 46˚  56تا  َ 45˚  44يکی از شهرهای شمالی استا  ايلام بوده که بین َ

 در آباد شهر صالح ايلام  و استا  در هکتار 6/64329 مساحت با آباد است. صالح آبخیز وایع گرديده است. دومین منطقه حوزه

طول  1 46 2از نظر مویعیت جغرافیايی بین ً مهرا  وایع شده است. شمال کیلومتری 45 و ايلام غربی جنوب کیلومتری 91

عرض شمالی وایع گرديده است. منطقه سوم وایع در رديل ایلیمی، مهرا  با مساحت    24 99  25تا ً 95 95 63شریی و ً

 99˚  99تا  بین َ  92˚  45طول شریی و َ  46˚  45تا  َ 46˚  99باشد. از لحاظ مویعیت جغرافیايی  بین َهکتار می 1969

در جنوب شرق و شمال توسط ارتفاعات احاطه شده و از سمت غرب به دشت مهرا   عرض شمالی یرار گرفته است. اين منطقه

  نشا  داده شده است. 6در شکل شماره  مورد مطالعه گردد. مویعیت مناطقمنتهی می
  

 
 

 موقعیت مناطق مورد مطالعه در کشور و در استان ایلام -1 شکل

 

 مناطق مورد مطالعه اقلیم

های سرد و است که دارای زمستا  نیمه مرطوب معتدلبندی ایلیمی آمبرژه جزء مناطق بقهروش ط اساسبرمنطقه ايلام 

تا  6982ايلام از سال هواشناسی سینوپتید ايستگاه  بر اساس اطلاعاتباشد. های گرم و خشد میمرطوب و تابستا 

گراد است. با استناد به نقشه سانتیدرجه  8/66میانگین دمای سالانه و  مترمیلی 6/519 سالانه میانگین بارندگی6932

ارتفاع  باشددارای رژيم رطوبتی زريد و رژيم حرارتی ترمید میايلام  منطقه (6911)بنايی،  های رطوبتی و حرارتی ايرا رژيم

  متر می باشد. 6959متوسط از سطح دريا حدود 
آباد جزء ایلیم گرم بیابانی میانی دارای منطقه صالح متر از سطح دريا یرار گرفته است. 699دشت صالح آباد در ارتفاع متوسط 

آباد هايپرترمید و رژيم باشد. رژيم حرارتی منطقه صالحتابستانهای گرم و نسبتاً طولانی و زمستانهای کوتاه و معتدل می

باشد. گراد مییدرجه سانت 1/29میانگین دمای سالیانه  6932تا  6982باشد. طبق آمار هواشناسی سال رطوبتی يوستید می

  باشد.میلیمتر می 2/992نزولات جوی بصورت بارا  و میانگین بارندگی سالیانه 
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باشد. رژيم حرارتی های  به نسبت معتدل و توأم با بارندگی میهای بسیار گرم و خشد و زمستا منطقه مهرا  دارای تابستا 

گراد اعلام شده است.  طبق آمار ده ساله درجه سانتی 5/24نه دما باشد. میانگین سالاهايپر ترمید و رژيم رطوبتی اريديد می

های سال بوده ترين ماههای دی و بهمن پربارا متر است که ماهمیلی 4/293میانگین بارندگی سالیانه حدود 6932تا  6982از 

 گیرد.های تابستا  بارندگی یابل ذکری صورت نمیو درماه
 

 یو آزمايشگاه مطالعات صحرایی 
های دییق و زياد در اراضی مورد مطالعه، در نهايت از های هوايی و پیمايشهای توپوگرافی، زمین شناسی، عکسبا تفسیر نقشه

سه منطقه با ایلیم متفاوت محدوده هايی با کاربری زراعت ديم انتخاب شد و بسته به تغییرات خاک، شیب و ارتفاع، سطوح 

( وایع در 2و  6های )پروفیل حفر گرديد. پروفیل 5پروفیل و در مهرا   5آباد پروفیل، در صالح 5ولوژی در منطقه ايلام ژئومورف

باشند. ( وایع در منطقه مهرا  می6و  5های )آباد و پروفیل( وایع در منطقه صالح4و  9های شماره )منطقه ايلام، پروفیل

تعیین گرديد. GPS و عرض جغرافیايی و ارتفاع از سطح دريا با استفاده از دستگاه  مختصات محل هر پروفیل از یبیل طول

( انجام شد. 2962ها بر اساس دستورالعمل تشريح پروفیلی اداره حفاظت خاک وزارت کشاورزی آمريکا )رختشريح خاک

ظرفیت تبادل کاتیونی و ، کربن آلیخاک، یابلیت هدايت الکتريکی، درصد آهد، درصد گر،  pHخصوصیات خاک شامل 

 .( استفاده شد2964ها از سیستم آمريکايی )بندی خاکبرای رده گیری شدند.کلاس بافت خاک اندازه

پروفیل در  5پروفیل در منطقه ايلام،  5های حفر شده در سه منطقه شامل تعداد برای انجام مقايسه میانگین، تمام پروفیل

 و SAS افزارهای نرم از هاداده تحلیل و تجزيه برای قه مهرا  مورد بررسی یرار گرفتند.پروفیل در منط 5آباد و منطقه صالح

Excel  چند آزمو  وسیله به هامیانگین مقايسه و تکرار سه در تصادفی کاملا طرح در هاداده تحلیل و تجزيه. شد استفاده 

 گرفتند. یرار بررسی مورد درصد پنج سطح در دانکن ایدامنه

 
 

 نتایج بحث و

جدول های شاهد سه منطقه ارائه شده است. بندی پروفیلهای فیزيکوشیمیايی خاک و ردهنتايج تجزيه 6در جدول شماره 

برای انجام مقايسه میانگین  2دهد. در جدول مقايسه میانگین اثرات اصلی برخی فاکتورهای آزمايشی را نمايش می 2شماره 

 قه مورد ارزيابی یرار گرفتند. های حفر شده در سه منطتمام پروفیل

 39/48درصد و منطقه ايلام 96/43آباد درصد، منطقه صالح 62های منطقه مهرا  میانگین کربنات کلسیم معادل پروفیل

توا  به شرايط ایلیمی، میزا  بارندگی و شست و شوی آهد نسبت داد که بین سه تفاوت مقادير آهد را می باشد.درصد می

تر و آباد و پس از آ  مهرا  ایلیم، خشددار شده است. به ترتیب از سمت ايلام به صالحدرصد معنی 5منطقه در سطح 

ها به ويژه در شود. ترکیب غالب در مناطق خشد و نیمه خشد، کربنات کلسیم است. در بعضی از اين خاکبارندگی کمتر می

دهد. مقدار کربنات کلسیم خاک را کربنات کلسیم تشکیل میدرصد وز   89درصد، و گاهی افزو  بر  29انواع آهکی بیش از 

های هاست. واکنش کربنات کلسیم در خاکها معرف نوع، بود و يا نبود افق کلسید و وضعیت عناصر غذايی در آ در خاک

 .(6989 شود )ملکوتی و همايی،نواحی خشد و نیمه خشد، به عنوا  واکنش برتر در محلول خاک در نظر گرفته می

(. 6985باشد )شاهويی، ها حیاتی میها و مديريت آ ی مختلل در خاک برای درک رفتار خاکآگاهی از نسبت ذرات با اندازه

توا  به شرايط بهتر های وایع در ايلام نسبت به مناطق ديگر بیشتر است و میطور میانگین مقدار رس موجود در پروفیلبه

ها از تکامل بیشتری ايی مربوط دانست که شرايط تشکیل رس مساعدتر بوده و خاکتر آب و هوخاکسازی و وضعیت مناسب

های فیزيکی پايدار خاک است که در خصوصیات برخوردارند. بافت سه منطقه با هم تفاوت دارد. بافت خاک يکی از مشخصه

خاک تاثیر دارد )لاند ،  ديگر خاک از جمله ساختما ، رطوبت یابل دسترس، فرسايش پذيری، نفوذ ريشه و حاصلخیزی

6336.)  
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توا  اين وضعیت را به ایلیم و آب و هوای باشد میهای منطقه ايلام نسبت به دو منطقه ديگر کمتر میهدايت الکتريکی خاک

تر بوده و با کاهش املاح هدايت شوی املاح در دشت ايلام به دلیل بارش بیشتر گستردهتر ايلام نسبت داد. شستمرطوب

های منطقه ايلام کمتر است مقدار هدايت توا  گفت چو  مقدار گر در پروفیلتريکی خاک کاهش يافته است. همچنین میالک

 تر است.الکتريکی پايین

باشد. دار نشده است و در مهرا  نسبت به ساير مناطق بیشتر میهای سه منطقه معنیدر پروفیل pHتفاوت میانگین مقادير 

تواند تأثیر شرايط ایلیمی و میزا  بارندگی بر پوشش گیاهی باشد. بارندگی و پوشش گیاهی خاک می pHدلیل بیشتر بود  

کمتر و به تبع آ  وجود ماده آلی کمتر و در نتیجه فعالیت زيستی پايین موجودات زنده خاک، درصد آهد بالا از دلايل 

ی اسیدی بود  يا یلیايی بود  خاک )واکنش خاک( با عنوا  عامل اصلی که تقريباً در تمام باشد. درجهمی pHکاهش 

 (.6985شود )شاهويی، های فیزيکی، شیمیايی و زيستی خاک مؤثر است، در نظر گرفته میويژگی

باشند و های سطحی خود میآلی در افق آباد دارای مقدار بیشتری کربنهای وایع در منطقه ايلام و پس از آ  صالحپروفیل

 آلی کربن که داد ( نشا 2992) دار شده است. فرانزلوبرزدرصد معنی 6تفاوت مقادير کربن آلی بین سه منطقه  در سطح 

 بارندگی ويژه به ایلیم يابد. می تجمع تر بیش ایلیمی توالی يد در تر ایلیم خشد به نسبت سرد و مرطوب ایلیم تحت خاک

 افزايش با طورکلی به .است سطحی افق نوع کننده تعیین که باشد می سطحی های افق آلی میزا  کربن کننده تعیین ادم و

يابد. محتوای کربن آلی به فراوانی پوشش  می کاهش خاک آلی ماده میزا  خاک شد  بافت تر درشت و بارندگی کاهش دما،

( اظهار داشتند مویعیت لندفرم و 6385همچنن مارتین و همکارا  ) گیاهی، تنوع توپوگرافی و شیب زمین در ارتباط است.

 باشد که با نتايج حاصل از اين پژوهش همخوانی دارند. دار در مقدار ماده آلی خاک میتغیرات ایلیم نیز  باعث تغییرات معنی

گیری شده در منطقه مهرا  گر اندازهباشد میانگین آباد و پس از آ  ايلام میدرصد وزنی گر در منطقه مهرا  بیشتر از صالح

گیری های حفر شده در منطقه ايلام فاید مقاديرگر  یابل اندازهباشد. پروفیلمی 39/61آباد و در منطقه صالح 56/63

 درشت مواد مادری در گر تجمعی شکل. است بررسی یابل گر شکل تجمعی در نیز خاک بافت و مادری مواد باشند. نقشمی

 ذرات بافت ريز خاکهای در و آويزه بوده بصورت گر تجمع دارسنگريزه خاکهای در بوده و متفاوت يکديگر با بافت ريز و بافت

 (.6332همکارا ،  و مشاهده میشود )هررو نیز خاک متن در رنگ سفید پودری که بصورت گر شکل عدسی

تر، درجه حرارت ند که به شرايط ایلیمی مرطوبباشهای وایع در ايلام دارای ظرفیت تبادل کاتیونی بالاتری میپروفیل

شود. محتوای ظرفیت تبادل کاتیونی ممکن است به بافت تر، پوشش گیاهی بیشتر و تجمع بیشتر مواد آلی مربوط میپايین

(. اکبر و همکارا  6382خاک، ترکیب کانی شناسی رس، تجمع مواد آلی و درجه فرسايش مرتبط باشد )شوجی و همکارا ، 

های سطحی احتمالا با تجمع بیولوژيکی از گیاها  همراه ( اظهار داشتند که محتويات بالای کلسیم و منیزيم در افق2969)

کند. توپوگرافی نیز يکی های اساسی خاک را به صورت فشرده آبشويی میباشد. بارش زياد و بافت درشت خاک احتمالا کاتیو 

 شود. ها میو ديگر از عواملی است که باعث تلفات کاتی

های منطقه ايلام به پروفیلبندی آمريکايی، رده ها تا سطح فامیل ارائه شده است. بر اساس سیستمبندی خاکرده 6در جدول 

 زيردلیل رژيم رطوبتی زريد در  و به گیرندیرار می Mollisols دلیل دارا بود  افق مشخصه سطحی مالید در رده

 Typic Calcixerollsه زيرگروو  Calcixerolls بزرگ گروهود افق مشخصه زيرسطحی کلسید به و به دلیل وج   Xerollsاستهر

به زير راسته خاک  Usticیرار دارند که به علت رژيم رطوبتی   Inceptisolsآباد در رده های منطقه صالح. پروفیلتعلق دارند

Ustepts  و به گروه بزرگCalciustepts و به زير گروه  Gypsic Calciustepts های محدوده شوند. پروفیلبندی میرده

اند که به دلیل داشتن افق مشخصه زيرسطحی جیپسید با مرز فویانی صد یرار گرفته Aridisolsمطالعاتی مهرا  در رده 

بزرگ  برخورداری از افق مشخصه زيرسطحی کلسید در گروه Gypsids متری از سطح خاک در زيرراستهسانتی

Calcigypsids هم مرز بود  رژيم رطوبتی خاکها با رژيم رطوبتی يوستید در زير گروهCalcigypsids Ustic  .یرار دارند 
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مورد مطالعه های شاهد سه منطقهبندی خاک پروفیلهای فیزیکوشیمیایی و ردهنتایج تجزیه -1ول دج  

CEC 

(Cmol/Kg) 
EC   

(ds/m) 
pHpaste 

کربن 

 آلی

زهسنگري  
 شن سیلت رس آهد گر

 ضخامت بافت
(cm) 

 افق
(%) 

منطقه ایلام 1پروفیل شماره    Fine-loamy, Carbonatic, Thermic, Typic Calcixerolls 

93/25  936/9  91/1  99/4  5 - 25/55  29 5/23  5/41  L 25-9  Ap 

45/29  648/9  65/1  22/6  9 - 59 5/92  22 5/45  CL 65-25  Bw 

1/29  658/9  19/1  64/9  - - 15/48  91 22 46 CL 669-65  Bk1 

25/29  655/9  15/1  56/9  - - 46 91 5/63  5/49  CL 669-669  Bk2 

منطقه ایلام 2پروفیل شماره    Calyey, Carbonatic, Thermic, Typic Calcixerolls 

5/68  99/9  93/1  99/2  5 - 48 96 26 49 CL 25-9  Ap 

68 686/9  62/1  98/6  9 - 25/43  91 5/61  5/45  SC 59-25  Bk1 

5/61  664/9  64/1  54/9  - - 55 91 5/69  5/43  SC 699-59  Bk2 

5/66  614/9  64/1  49/9  - - 15/41  99 5/65  5/56  SCL 669-699  Bk3 

دآبامنطقه صالح 3پروفیل شماره   Fine-loamy, Gypsic, Hyperthermic, Gypsic Calciustepts 

13/65  626/2  98/1  983/6  69 38/69  25/39  22 28 59 L  65-9  Ap  

61/69  126/2  93/1  956/6  5 62/68  25/91  68 94 48  L 49-65  Bw 

68/69  166/2  49/1  113/9  - 63/25  5/94  22 5/93  5/98   L 699-49  Bky 

19/3  365/2  48/1  9 - 96 25/26  68 5/65  5/66   SL 659-699   By 

Fine-loamy, Carbonatic, Hyperthermic, Gypsic Calciustepts  آبادصالحمنطقه  4پروفیل شماره 

89/66  695/9  54/1  663/9  99 5/4  25/53  5/22  68 3/53  SCL  65-9  Ap  

95/63  835/9  62/1  9 65 45/5  15/53  98 29 42 CL 69- 65  Bk1 

5/26  389/9  69/1  9 65 59/5  65/53  95 22 49 CL 699- 69  Bk2 

95/66  169/2  52/1  9 5 14/99  15/58  22 5/25  5/52  SCL 659-699  By  

منطقه مهران 5پروفیل شماره    Fine-loamy,  Gypsic, hyperthermic, Ustic Calcigypsids 

92/69 49/2 46/1 46/9 69 43/22  49 63 59 96 SL 29-9  Ap 

98/65 46/2 5/1 23/9 99 95/29  44 23 98 99 CL 49 -29 Bw 

62/64 18/2 53/1 96/9 99 95/26  56 28 23 49 CL 65-49 Byk1 

62/66 15/2 56/1 96/9 49 11/25  16 26 62 61 SCL 35-65 Byk2 

6/8 4/2 56/1 23/9 99 48/22  56 65 49 45 SL 699-35 By 

منطقه مهران 6پروفیل شماره   Fine-loamy, Gypsic, Hypertermic, Ustic Calcigypsids 

8/66  95/5  63/1  68/6  69 68/6  44 68 46 46 L 65-9  Ap 

2/66  83/2  15/1  45/9  5 21/65  53 94 42 42 CL 55-65  Bk 

2/5  48/5  18/1  93/9  5 2/54  5/28  8 95 95 SL 85-55  By1 

18/4  41/2  12/1  93/9  - 2/45  5/99  8 94 94 SL 629-85  By2 

6/5  49/2  14/1  93/9  - 2/58  25 8 24 24 SL 659-629  By3 

 
 

 ها بر عوامل شیمیاییای اصلی واثرات متقابل آنهنتایج تجزیه واریانس عامل -2جدول 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

منابع 

 Sand Silt Clay pH EC O.C CCE CEC تغییرات

*58/626 *69/266  *52/496 ns92/9 ns22/6 **31/6 *92/6268 ns38/52 2 ایلیم 
*69/659 ns26/694 ns34/611 ns96/9 ns68/9 *58/6 ns93/665 ns68/61 2 افق 

 خطا 42 68/69 66/81 69/9 19/9 96/9 55/46 93/63 39/64
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Abstract 

This study was conducted to evaluate some physicochemical properties and classification of calcarous soils in a 

climosequence of Ilam province. Three different regions of Ilam, Salehabad and Mehran plain were selected 

depends on their climatic conditions. The results of soil analysis revealed that the acidity of soil saturated was 

higher in Mehran comparing to the other regions. EC was lower and organic carbon was higher in Ilam rather 

than the other regions. The concentration of equivalent calcium carbonate in Mehran was significantly higher 

than other regions (P<0.05).Gypsum weight percent was higher in Mehran and the mean percentage in Mehran 

was 19.56 ,in Salehabad region was 17.90 and in Ilam region was not detectable. The mean amount of clay was 

higher in Ilam region. According to american soil clasiification, Ilam profiles were classified as Mollisols and 

Xerolls suborder, Salehabad profiles were classified as Inceptisols and Ustepts suborder and Mehran profiles 

were classified as Aridisols and gypsids suborder.  
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