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 کنترل ریزگردهای منطقه سگزی با استفاده از مالچ سنتتیک

 3و راضیه صبوحی 2، مرتضی خداقلی1حیدري فرزاد

 اصفهان استان طبیعی منابع و کشاورزي و آموزش تحقیقات مرکزعضو هیات علمی 1

 دانشیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان2

و دانشجوي دکتري علوم مرتع دانشگاه  اصفهان استان طبیعی منابع و کشاورزي آموزشو  تحقیقات مرکزکارشناس 3

 علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان

 

 چکیده

باشید  ها استفاده از مالچ نفتیی میی  نمود. از جمله اين روشاستفاده هاي مختلفی توان از روشمیريزگردها در کنترل و کاهش 

کیاربرد   ،کارهاي کنترلی که به تازگی میورد اسیتفاده قیرار گرفتیه    باشد. يکی ديگر از راهري میکه داراي مضرات و معايب بسیا

محیی   لیکن به دلايل متنوعی از جمله تیاییر ورود ايین میواد بیر      باشد.میها به جاي مالچ نفتی و جايگزين نمودن آنپلیمرها 

 یتحقیق بدين منظور، ايی در اين راستا بر روي آن انجام شود.هبررسیابتدا لازم است،  در کاهش فرسايشآن زيست و توانايی 

اي بررسی ایر آن بیر  بروتهیهمشخصغلظتبادر آب  پلیمرامولیسیون مقداريتعريف و  صحرايی و آزمايشگاهی بخش دو در

 تکیرار ا سیه  بی مترمربعیی   75 هیاي کیرت  در کیلیوگرم  120و  100، 80مقدار پلیمیر  امولسیون با از  حجمی ،کاهش فرسايش

اين  تاییر. يافت افزايش برابر بیش از دو تا  متر بر یانیه 56/4از  بادي فرسايش آستانه سرعت کهداد نشان نتايج .پاشی شدمالچ

 باشد.  می آن بر اين خصوصیات منفی تاییر عدم  از حاکی نیز خاک شیمیايی و فیزيکی خصوصیات بر مالچ

 
 ايهاي ماسه، تپهغبار و گرد ،بادي فرسايش، پلیمر :کلیدي هايهواژ
 

 مقدمه

 ايین مشکلاتازيکی.شودمیمحسوببیابانیوخشکمناطقجزءدلیل ينه ابوداردقراردرجه30کمربندرويبرايران

توفیان ايجیاد دربالاتروآستانهسرعتدارايبادهايفراوانید.باشمیمتحرکايماسههايتپهوفرسايندهبادهايوجودمناطق

د. کنمیپیرويبادسرعتسومتوانازبادفرسايندگیقدرتواستآنفراوانیازبیشبادسرعتاهمیت.دارد اهمیتماسههاي

وخشیک منیاطق دربیاد فعالیتکهاينوجوداب استايماسهغباروگرداصلیاملع،ماسهمنابعفراوانی وباددينامیکشراي 

 به بادتاییر ،ژئومورفولوژيکیمطالعاتبیشتردراست،طولانیقدمتیدارايزمینسطحفرسايندهعامليک عنوانبهخشکنیمه

ازامیا . شدمیمطالعهبه عنوان عامل اصلی  هوازدگیفرآيندهايوهنبودتوجهموردزمینسطحدهندهشکلتغییرعاملعنوان

انجیام و میورد توجیه     آنکننیده کنتیرل فاکتورهايهمچنینوفرسايشدربادنقشبارابطهدرزياديمطالعاتبعدبهدههاين

ماسیه گلنمودارهايبا بررسی اردکانيزددشتحوزهدر(1385) همکارانواختصاصی گرفتقرارمختلفعلومدانشمندان

زهیک وزابلمنطقهدر. اندی کردهحمل مواد معرفرا مویرترين باد در متر بر یانیه 5سرعتباغربیجنوب بادهاييزد،ايستگاه

توانشرقیجنوبجنوبجهتدرکهدادنشاننتايج. پرداختندماسهگلنمودارازاستفادهبا بادجهتمورفودينامیکبررسیبه

تايیید ماهوارهیاي تصاويروهوايیهايعکستفسیراست،سیستانروزهبیستوصدبادهايجهت برمنطبقکاملاًماسهحمل

شیکل وايماسیه هیاي پهنیه فعالیتاز ( 2010) همکارانوکراوي. (1385، همکارانورجبی) باشدمیها ماسهگلنتايجنندهک

شناسیکانیوسنجیسنهايروشازبا استفاده عربستانشرقوافريقا درباديرسوباتمنشاءيابیبرايبیابانیهايلسگیري

درماسهباديفرسايشتاییرتحتذراتوبودهايماسههايپهنه باديرسوباتبیشترمنشاءهکدادنشاننتايج.نمودنداستفاده

فرسايشآستانهسرعتبادي،فرسايشکنترلهايپروژهدر.اندشده تولیدقدرتمندبادهايباگذشتههوايیوآبهايويژگیایر

آسیتانه سیرعت راشیود میی خیاک ذراتجابجیايی موجیب کهمشخص ارتفاعدرلازمسرعتحداقل. استتوجهخوردربسیار
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مهمترينکهدارددخالتذراتحرکتآستانهسرعتدرمتعدديعوامل دهد،مینشانمختلفمنابعبررسی. نامندمیفرسايش

رلکنتی  (1383) همکیاران وزادهعظیی  . (1388، )رفاهی استآنبینسیمان وذراتشکلآن،مخصوصوزنذرات،اندازهآن

کیاهش طبیعی،منابعتخريبازجلوگیرينظیرمختلفدلايل بهخشک،نیمهوخشکمناطقدرويژهبههاخاکباديفرسايش

درآلات،ماشینوتاسیساتدرزهکشی،وآبیاريهايشبکهدرآن ازناشیهايمزاحمتومعلقذراتانتقالکاهشهوا،آلودگی

پوشیش ازاسیتفاده .اسیت گرفتیه قیرار جديتوجهموردتنفسیوپوستی هايبیمارييجاداونقلوحملدرواجرايیعملیات

بیابیانی ازجلیوگیري بیراي . نمايید ايجادیانويهمشکلاتتواندمیمختلف، مزايايعلیرغ روانهايشنتثبیتمنظوربهگیاهی

درمالچکلی،طوربه .(1390)موحدان و همکاران،  تساپاشیمالچهاآنازيکیکهشودمیاستفادههاروشانواعازخاکشدن

محیاف  ايلايیه عنوانبهمالچ. شودمیيادپوشخاکعنوانبهآنازکشاورزي وزدايیبیاباندرامااست،پوششمعنیبهلغت

 همکیاران وربیعیی . وندشمیبنديدستهغیرنفتیونفتینوعدوبههامالچ. پوشاندمیراخاکسطحوشودمیپخشزمینروي

تثبییت وباديفرسايشکنترلدرنفتیهايمالچازاستفاده. استشیمیايیپلیمرهاي، غیرنفتیهايمالچيکی از انواع(1390)

وپايداريافزايشمنظوربهمصنوعیپلیمريموادازاستفادهاخیرهايسالدرزيادمشکلات دلیلبهولی،بودهتوجهموردخاک

ذراتاتصالباعثکهاستاينپلیمرهابارزهايويژگیازيکی. استگرفتهقرارجديتوجهمورد خاکتثبیتوهااکدانهخقطر

حیال ايین بیا . گردنید می هاخاکدانهپايداريافزايشباعثواقعدر،نمايندمیايجادراتريدرشتهايخاکدانهوشدهيکديگربه

ايین درمهمیی مسیائل ونبودهسادهايامرآبیياباديفرسايشبرابردرخاککنندهتثبیتعنوانبه پلیمريمادهيکانتخاب

فرسیايش کنتیرل درپلیمیر نیوع  مؤیرترينتعیینبهتوانمیآنجملهازکهگیردقراربررسیوتوجه موردبايستیمیخصوص

برابیر دردوامخیاک، کیفییت بر ایرخاک،بهفزودناچگونگیپاشش،غلظتمیزانآبی،فرسايشکنترل برآنایربررسیبادي،

اشارهآنمحیطیزيستایراتنیزوب و...( آدرمحلولشیمیايیموادخورشید،بنفشماوراءاشعهدما، تغییرات) محیطیعوامل

داردرانظیر میورد خاصییت کهمالچیمحی ،شراي بهتوجهبابايدطرحیهراجرايبراي( 1390) همکاران وموحدان .نمود

مختلف،هوايوآبباد،مختلفهايسرعتمانند) مختلفشراي دربايستیشنتثبیتدرمالچتاییرکلی طوربه نمودانتخاب

 ايین از  اصیلی هید  (. 1388، رفیاهی ) باشدمینیازنیزبادتونلآزمايشبهمنظوراينبراي. گیردقراربررسی مورد( ماسهانواع

وروانهیاي ماسیه تثبیتبرايسازهپلیمرايمنشرکتتولیدي پلیمريمالچنوعی  شیمیايی،فیزيکیصوصیاتخ بررسیمقاله

 باشدمیباديفرسايش

 

هاروشومواد

منطقه جرقويه سفلی درشدهپاشیمالچعرصه. گرديدتقسی آزمايشگاهیومیدانیبخشدوبهکارمراحلتحقیقايندر

هاي بحران  فرسايش بادي در منطقه سگزي، رودشت و جرقويه سفلی در ونی است که يکی از کانونبخشی از تالاب گاوخ

 عرض 32◦ و 27' تا 32◦و9'طول شرقی و  52◦و 43'تا 52◦و11'است. اين منطقه در محدودهشدهاستان اصفهان تشخیص داده

ي بیابانی است ده براي تحقیق بخشی از محدودهشرقی شهرستان اصفهان قرار دارد. عرصه در نظر گرفته ششمالی در جنوب

آباد آباد جرقويه، از غرب به جاده آسفالته نیکرود، از جنوب به  جاده نیککه از شمال به اراضی کشاورزي حاشیه زاينده

 گاوخونیمردابحاشیهدراي ماسههايتپهباشد. اي مشر  به تالاب گاوخونی میهاي ماسهجرقويه ی اژيه و از شرق به حد تپه

نامتقارن،بارخانمتقارن،بارخانفرمشاملاشکالاينآمده،وجودهبهاطوفان وبادهاتاییرتحتکهاستمختلفیاشکالداراي 

 . باشندمیشکل عصايیهايفرموطولیوعرضیهايتپه

متر ايجاد  15*  5ار سه کرت به ابعاد متر انتخاب و در هر تیم 20* 18سه تیمار به ابعاد  ،در اين محل در بخش میدانی

براي بررسی ایر آن بر وتهیهمشخصغلظتامولیسیون پلیمر در آب بامقداريابتدا تولیدکننده،گرديد. با توجه به تجربه 

 هر تیمارمترمربعی  75سه کرتچه  کیلوگرم پلیمر بود، در 120و  100، 80کاهش فرسايش، حجمی از امولسیون که حاوي

 .(1)شکل  پاشی شدپشت تراکتوري مالچ سمپاشدستگاهوس ت
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ای در منطقه مورد بررسيهای انتخاب شده بر روی تپه ماسهموقعیت کرت -1شکل 

همچنیین   وآزمايشیگاهی اسیتاندارهاي روشه بی شییمیايی و فیزيکیی ياهی آزمیايش ،پاشیمالچزمانازپايش سالدوطی

 و آمیوزش  توسی  آزمايشیگاه میدلینر مرکیز تحقیقیات      بارانیفرسايشآزمايشات وحملقابلبادتونلسازي شبیهآزمايشات 

،پیذيري تیراک  بندي،دانهنفوذپذيري،گیرياندازهشاملفیزيکیآزمايشات شدانجاماصفهان استان کشاورزي و منابع طبیعی

بادتونلدستگاهتوس باديفرسايشآستانه. پذيرفتصورتماندگاري وبرشیتنش،(آتربرگ)حدود  روانیحدرطوبت،درصد

انیدازه شیامل شیمیايیآزمايشات. شدگیرياندازهآزمايشگاهدرهمچنینو منطقهشنیهايتپهرويبرپاشیمالچازبعدوقبل

هدايت وpH خاک، منگنزوکبالتکرم،جیوه، نیکل،سرب، کادمیوم،شاملسنگینفلزاتوسمیعناصرتغییرات میزان گیري

 . گرفتصورتپاشیمالچازبعدوقبلعرصهخاکرويبرآلیکربنومحلولسدي کلسی ،کربناتاشباع،عصارهدرالکتريکی

 

نتایجوبحث

و یانییه برمتر56/4پاشیش بادي قبل از مالچفرسايآستانهسرعتمدلینر تونل باد نشان داد کهمطالعات ازحاصلنتايج

. بدين ترتییب کیه   گرديدتعییناشیپمالچ ازبعدوقبل ياماسههايتپهرويبربادي فرسايشآستانه سرعت، قتحقیعرصهدر

متر بر یانیه  5/3 سرعتتابادسرعتافزايشباگرديدمشاهدهو انجامبرداريدادهومستقرهاماسهرويبرتونل باد  دستگاهابتدا 

 بیه واضیح طیور هبی شین وماسهريزذراتیانیهبرمتر5حدودسرعتدررونداينادامهباونمودهحرکتنمکیهايپوستهابتدا

در  شیده محاسیبه مقیدار بیا کیه  گرديید تعییین مقداراينمعادلحقیقتعرصهدرفرسايشآستانهسرعتلذاد. آمدندرحرکت

 ها جهت انتقال به آزمايشگاه باشد.ه بودن نمونهخوردتواند ناشی از دستعلت اين اختلا  می داردمطابقتمدلینر آزمايشگاه

باشدهشیپامالچمحدودهرويبربادتونلاستقراربا فرسايشآستانهسرعتومستقرشدهپاشیمالچکرترويبردستگاهسپس

، نشید مشاهدهشدهشیپاچماللايهشدنپوستهياذراتحرکتازعلايمیگونههیچنیزیانیهبرمتر 11 ازبیشتاسرعتافزايش

وروانابشدتبر يپلیمرمالچ  ایرتعیینمنظوربهاي مشابه به همراه داشت.تکرار اين بررسی در آزمايشگاه مدلینر نیز نتیجه

هیاي  هاي منطقه با همان مشخصات شیب و ارتفاع، بیا شین  ی مشابه با تپههايتپه آزمايشگاه مدلینر،در ابتدا  ،خاکرفتنهدر

برساعت 2 مدتبهمنطقهحداکثربارشمشابهبارشی، اشیپمالچازپسايجاد و مصنوعیسازبارانزيردر ،ه از عرصهمنتقل شد

ونشدمشاهدهفرسايشیشیارهايازایريولی،گرديد تکرار ساعت48زمانیفاصلهبابارهدوآزمايشايند.گردياعمالآن روي

 شیده  پاشیی مالچعرصهدرسیار سازبارانمالچ توس نفوذپذيري. نگرديدمشاهدهتغییريمذکورهیچمالچمقاومتوپايداري در

دسیتگاه از، خیاک  سیختی بیر پلیمرایرتعیینبرايباشد. ب آن میمناسنفوذپذيري بري تايیدو عدم ايجاد رواناب شد  بررسی

سیاير   به نسبتکمتريبرشیمقاومت شمالیشیبباهاکرتپاشی در لايه مالچ سختیدادنشاننتايج. شداستفادهسنجسختی

پاشیی شیده   لايه مالچ مقاومتتفاوتدرمهمیقشن هاتپهشیبجهت،رسدمینظربه،دهندمیها نشان ها در ديگر شیبکرت

براي نشان  .باشدمیبرخوردارکمتريمقاومتازوشدهخشکهاکرتسايرازديرترشمالیشیبدارايکرتکهطوريهب،دارند

 است.ارايه شده 1جدول  در بررسی و باديهايماسهبنديانه، دخاکبافتتغییراتبر پلیمرریایدادن ت
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 آنالیز اولیه بافت شن عرصه و شن دارای پلیمر -1جدول

مشخصات 

 نمونه

 درصد وزنی

 (mm2)الک

 درصد وزنی

 (mm1)الک

درصد وزنی 

 (mm5/0)الک

 درصد وزنی

 (mm25/0)الک

 وزنیدرصد 

 (mm125/0)الک

 درصد وزنی

 (mm075/0)الک

 درصد وزنی

 (<mm075/0)الک

 1/2 3/1 6/37 9/59 6/0 2/0 02/0 شن عرصه

شن داراي 

 پلیمر
06/0 3/3 3/4 7/50 3/40 2/1 50/1 

 

شین عرصیه    درصد وزن نمونه 7/97متر بوده و میلی 25/0بیشترين درصد وزنی هر دو نمونه در اندازه  بالا مطابق با جدول

هیا در  درصد وزن نمونه 1/91متر مشاهده شد. همچنین در نمونه شن داراي پلیمر نیز در حدود میلی 125/0و  25/0در اندازه 

طیور قابیل تیوجهی افیزايش     پاشی شیده بیه  تر نیز در شن مالچهاي بزرگ، ولی توزيع ذرات در اندازهاندهمین اندازه قرار گرفته

 .استيافته

خاک، هیدايت   pHدر ابتدا مقدار  استشدهدادهنشان2دولجدرپاشیمالچازبعدوقبلخاکشیمیايیاتخصوصینتايج

(، شن، سیلت و رس در آزمايشیگاه بخیش   TNVالکتريکی در عصاره اشباع، اسیديته گل اشباع، کربن آلی، مواد خنثی شونده )

 (.2گیري و یبت شد )جدول طبیعی استان اصفهان اندازهکشاورزي و منابع  و آموزش تحقیقات خاک و آب مرکز تحقیقات

شن داراي پلیمر نسبت به شن عرصه از هدايت الکتريکیی کمتیري برخیوردار بیوده و      ،دهدنشان می 2طور که جدولهمان

 دهد.همچنین شن آغشته به پلیمر درصد کربن آلی بالاتري را نشان می

 
 شن دارای پلیمرنتایج آزمایشات آنالیز شن خالص و  -2جدول 

 مشخصات نمونه
 هدايت الکتريکی

 (3EC×10) 

اسییییديته 

 گل اشباع

درصییییید 

 کربن آلی

مییواد درصیید 

 خنثی شونده

 شن

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 رس

 )درصد(

 0 0 100 57 03/0 9/7 26/6 شن عرصه

 0 0 100 5/57 36/0 8/7 28/3 شن داراي پلیمر

 

ناصر سنگین موجود در پلیمر معرفی شیده مقیداري از آن را بیه دو صیورت     طور که ذکر گرديد براي بررسی میزان عهمان

خشک و مرطوب به آزمايشگاه تجزيه شیمیايی دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان و آزمايشگاه خیاک و آب مرکیز   

میی  3 و 2هیاي  دولکشاورزي و منابع طبیعی استان اصفهان ارسال شد که نتايج بدست آمده به شیر  جی   و آموزش تحقیقات

 باشد.
 ( و متوسط غلظت مجاز در خاکppmمقادیر فلزهای سنگین در نمونه پلیمر ) -3جدول 

 

طور که مشخص است تمامی عناصر سنگین موجود در پلیمر مذکور در حالیت خشیک و مرطیوب کمتیر از متوسی       همان

دسیی   28/3هیدايت الکتريکیی پلیمیر سیینتتیک برابیر بیا        (، همچنین1992)لیندسی،  بوده عناصر در خاکغلظت مجاز اين 

دسی زيمنس بیر متیر اسیت، بنیابراين      26/6داشت شده از عرصه مطالعاتی مقدار هدايت الکتريکی زيمنس بر متر و در شن بر

 Pb Cd Zn Ni Cr Co Mn   نمونه

 102/0 ناچیز 254/0 101/0 181/0 038/0 ناچیز ppmدر حالت خشک  پلیمر

 ppm 02/0 0 49/0 0 0 0 0 پلیمر در حالت مرطوب 

 10 06/0 50 40 100 8 10 (mg/kg) خاکمتوس  غلظت مجاز در 
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دهد که پلیمر مذکور سبب افزايش غلظت اين عناصیر  کاهش مقدار هدايت الکتريکی در پلیمر و آبشويی انجام گرفته نشان می

 در خاک نشده و ایر سوء بر خاک ندارد.

 ماسیه منیاطق برداشیت   درروانهیاي شنمهاروکنترلدرسازهپلیمرايمنشرکتتولید يرپلیممالچ کاربردبه طور کلی، 

 هیاي شیاخص د.دانشیان خیود ازمفییدي ومویرتأییراتاصفهاناستانآبخیزداريوطبیعیمنابعکلادارهتوس شدهمعرفی

. شید  ديدهروانهايماسهکنترلومهاردرمذکورمادهمفیدومویرنقش. گرفتقرارآزمونوبررسیموردتحقیقايندرزيادي

 صید درصید ازبیشفوقمالچکاربردسخنديگربه.استدادهافزايشبرابر2ازبیشراباديفرسايشآستانهمالچ معرفی شده،

وسیوابق بررسیی با. استشدهوغبارگردوروانهايشنحرکتازجلوگیريباعثمنطقههايطوفانوبادبالايهايسرعتدر

کاربردایرات،گرديدمشخصمذکور مالچماندگاريبررسیوسگزيزدايیبیابانايستگاهدرقبلسنواتدراين پلیمر کاربردهاي

باشدمیسال2 ازبیشتحقیقايندرنظرموردهايشاخصوتأییراتوآن

کاربردو مشخص گرديد، بررسیپاشی در محی  الچو تغییرات آن پس از مسنگینعناصروشیمیايیوفیزيکیخصوصیات

پلیمر استفادهخصوصیاتازبرخیدرت.داشنخواهدمنفیتأییربادي فرسايشبرداشت مناطقو شنی هايتپههايعرصهدرآن

ینهمچنی وآناسیتحکام وذراتپايیداري افیزايش وخیاک سطح شوريکاهشجملهازدهدمینشانخودازمفیدایراتشده

در ترسادهاستفاده برعلاوه، نفتیهايمالچبامذکورپلیمرمقايسهد. باشمیيپلیمرمالچ  بهآغشتهخاکهايهلايپذيريانعطا 

د.نمايمیپذيرتوجیهاستفاده از اين پلیمر را به جاي مالچ نفتی  ،قیمتگرانوسنگینتجهیزات بهنیازعدموآنپاشیدننحوه

رااستاتوينیلپايهباپلیمريمادهایرکه( 1390) نهمکاراوموحدانطر نتايجباطر اينمالچجايگزينلیمرپکاربردنتايج

 همکیاران وهیی  تحقییق نتیايج بیا  همچنین دادندقراربررسیمورد بادتونلدرآزمايشگاهیصورتبهباديفرسايشمیزاندر

و دهید میی افیزايش راخیاک بیادي فرسیايش برابیر درمقاومتکه  خاک سطحبردآمیآکريلپلیپلیمرکاربردنتايجو (2008)

نمودنید بررسیی خیاک نفوذپزيريافزايشوروانابکاهشرويبرراآمیداکريلپلیمرتاییر (2011) کاراوتامساواس همچنین

وبیادي فرسايشکنترلدرنفتی مالچي ی مناسب براجايگزينبه عنوان  پلیمراين مثبتنقشبرتائیديوداردمطابقت کاملاً

باشد.ر میغباوگرد

 دفتیر زيست،محی سازمانجملهازاجرايیومرتب موسساتازنظرموردهايشاخصجانبههمههايبررسیبامجموعدر

حفاظت تحقیقاتبخشمحققینتوس شدهتعريفهايشاخصهمچنینوکشورمراتعوهاجنگلموسسهوجمهوريرياست

معرفیی شیده   پلیمر، نمودبیاناطمینان باتوانمیاصفهان،طبیعیمنابعوکشاورزيو آموزشتحقیقاتمرکزآبخیزداريوخاک

هیاي ماسهکنترلومهاربرايمختلفهايجنبهازمفیديومویرنقشمالچی مناسب براي مالچ نفتی بوده و به عنوان جايگزين

دردا باديايشفرس و، کاهش زيرگردهاروان
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Abstract 

Several methods can be used to control and reduce windblown dust. One of these methods is the use of oil 

mulch that is has many disadvantages and flaws. Another way to control the recently used applications of 

polymers in this regard and replace them instead of petroleum mulch. Therefore, research in both laboratory 

and field declaration and the polymeric emulsion in water with a concentration prepared and for its effect on 

the reduction of erosion, the volume of the emulsion with a polymer 80, 100 and 120 kg in plots of 75 

square meters with three replications Mulching was. The results showed that of the 4.56 meters per second 

wind speed threshold has more than doubled. Does not. The effect of this mulch on soil physical and 

chemical properties is indicative of a negative impact on these properties.  
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