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خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک تحت برخی بر  تأثیر زغال زیستی و کود بیولوژیکبررسی  

 کشت ذرت 

 ، ابوالفضل فرجی*آناهیتا مقدم، زهرا عربی

دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان، عضو هیات علمی گروه کشاورزی دانشگاه آزاد 

 ت علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی استان گلستاناسلامی واحد گرگان، عضو هیا

 
 چکیده

در کشاورزی که با عنوان کشاورزی آلی مطرح است بی ترديد روش موثر  کمپوست و بیوچارمانند ورمی آلی موادستفاده از ا

)کود و ورمی کمپوست )زغال زيستی(بررسی اثر بیوچاراين پژوهش به منظور  .برای دستیابی به مفهوم کشاورزی پايدار است

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد  گرگان  1394در تابستان بر خصوصیات فیزيکوشیمیايی خاک تحت کشت ذرت  بیولوژيک(

 ورمی دوم فاکتور و( در هکتار تن 12 و 6، 0 سطح سه در) بیوچار اول، فاکتور شامل بررسی مورد فاکتورهایاجرا گرديد. 

تجزيه واريانس اثر بیوچار و ورمی کمپوست بر صفات مورد مطالعه  .بود( هکتار در تن 6 و 4 ،2 ،0چهار سطح در) کمپوست

خاک، در سطح يک درصد معنی دار است. اثر ورمی کمپوست نیز بر تمامی صفات  ECوpH ،ρbبر  نشان داد استفاده از بیوچار

 .نشد دار معنی  بررسی مورد صفات ز ا يک هیچ بر بیوچار و کمپوست ورمی متقابل اثرات .خاک معنی دار بوده است
 

 .ورمی کمپوست کلمات کلیدی: بیوچار، خصوصیات فیزيکوشیمیايی خاک، 

 

 مقدمه

ذرت يکی از  (.1386)نورمحمدی و همکاران،  ذرت پس از گندم و برنج مهم ترين ماده غذايی دنیا را تشکیل می دهد.

 کروموزوم است. 2n=20با  maysای گونه های زيادی است که مهم ترين ان بوده و دارzea  گیاهان مهم تیره غلات و از جنس

-ورمی (.1377)خدابنده،  گیاهی تک پايه، ولی گلهای نر در انتهای ساقه و گلهای ماده که تشکیل دهنده میوه ذرت می باشد

ها، بقايای گیاهی، کود حیوانی و مآنزيا، هولوژيکی بسیار فعال از باکتریارگانیک و شامل يک مخلوط بیکمپوست يک کود بیو

های میکروبی در بستر رشد گیاه باشد که سبب ادامه عمل تجزيه مواد آلی خاک و پیشرفت فعالیتهای کرم خاکی میکپسول

 مناسب، قدرت زهکشی و تهويه زياد، تخلخل مانند بسیاری های دارای ويژگی کمپوست ورمی(. 1999 ،گردد )بريمنسمی

 بهبود برای پايدار کشاورزی در آن از استفاده و است غذايی مواد و برای آب زياد جذب سطح رطوبت، زياد ینگهدار و جذب

 .(1387)درزی و همکاران،  است مفید بسیار گیاه، نیاز د مور غذايی بیشتر عناصر فراهمی نتیجه در و خاک تخلخل وضعیت

ی مورد نیاز گیاه را افزايش داده است بلکه با بهبود شرايط فیزيکی کمپوست به خاک نه تنها فراهمی عناصر غذايافزودن ورمی

های حیاتی خاک، ضمن ايجاد يک بستر مناسب برای رشد ريشه، موجبات افزايش رشد اندام هوايی و تولید ماده و فرآيند

 برغلظت تأثیر بر علاوه کمپوست ورمی (.2004 ن،)آرانکون و همکارا می کندخشک و در نهايت بهبود عملکرد  را نیز فراهم 

 و کاتیونیتبادل  ظرفیت آلی، مواد درصد الکتريکی، ، هدايتPH خاک مانند شیمیايی خواص بر خاک در موجود غذايی عناصر

اثر  زمینهکه در  های ديگری بررسی (.2003)ماتوس و همکاران،  گذارد می تأثیر نیز خاک فیزيکی خواص بر چنین هم

 فیزيکی شرايطو بهبود   تغییر دلیل به خاک در ورمی کمپوست کاربرد که نشان داد ،ه شدداد امانج کمپوست ورمی کاربرد

 ورمی متوالی کاربرد .(2000، همکاران و آتیه) شود می خاک در آب نگهداری ظرفیت دار معنی افزايش ، باعثخاک

 الکتريکی هدايت کمپوست ورمی اربردک . با(1999، همکاران و براس) شود می خاک کربن آلی افزايش به منجر کمپوست

های  زغال تهیه شده از زيست توده( Biochar)بیوچار . (2008، همکاران و پارتاساراتی) يابد می خاک افزايش آلی مواد و

شود. اين ماده به علت ها در حضور کم و يا عدم حضور اکسیژن انجام میگیاهی و ضايعات کشاورزی است که سوختن آن
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ای از قبیل دی اکسید کربن و ه بسیار کند نسبت به ساير مواد آلی ظرفیت زيادی برای کاهش گازهای گلخانهسرعت تجزي

بیوچار دارای غلظت هايی بالايی  نی ذخیره کند.لاهای طوتواند کربن را برای دورهشود، دارد و میمتان که از ضايعات آزاد می

فیزيکی خاک شامل ساختار خاک و ظرفیت  بهبود خواصزياد است که موجب از کربن ارگانیک، تخلخل بالا و ناحیه سطحی 

بررسی ها  تبخیر و تعرق را کاهش می دهد.و تراکم حجمی  و را تقويت کردهتخلخل خاک  بیوچار .نگهداری آب می شود

را  تحت تاثیر قرار هیدرولیکی   هدايت و تخلخل آب، مانند نگهداشت خاک ، فیزيکی ويژگی های بیوچار است که نشان داده

 بیوچار با واقع  در(. 2014 گیسینجی، ؛2013 همکاران، کلاف ؛2009 همکاران،  نواک ؛2009 همکاران، آسای) می دهد

 تاثیر مورد فرضیه در همچنین بررسی ها. دارد خاک فرسايش بر مثبتی خاک، تاثیر شدن جدا مقدار و رواناب حجم کاهش

 ؛2008 همکاران، و اشتاينر ؛2003 همکاران، و لمان) پشتیبانی می کند خاک را مغذی مواد حفظ و آب نفوذ در بیوچار مثبت

پراکندگی اندازه ی حفره ها را تحت تاثیر قرار می بالای ذغال زيستی تراکم را کاهش و  تخلخل داخلی (.2013بیدرو همکاران،

مشخص کردن اثر اين پژوهش به منظور ثیر قرار می دهد. تحت تا نیز دهد و احتمالاً میزان تراوش آب و نفوذ مواد غذايی را

در منطقه گرگان انجام بیوچار و ورمی کمپوست به عنوان دو کود آلی بر خصوصیات فیزيکوشیمیايی خاک تحت کشت ذرت 

 شد.

 
 مواد و روش ها

و برخی AR68لاين  بررسی اثر اصلاح کننده های ورمی کمپوست و بیوچار بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرتبه منظور 

  گرگان تکراردرشهرستان 3 با تصادفی کامل های بلوک قالب و در فاکتوريل بصورت آزمايشی خصوصیات فیزيکوشیمیايی خاک

 متر 5/25دقیقه عرض شمالی و ارتفاع از سطح دريا 45درجه و  36دقیقه طول شرقی و  25درجه و  54جغرافیايی  تبا موقعی

 سطح 3در) بیوچار شامل بررسی مورد فاکتورهایاجرا شد.  95-94در سال زراعی مترمیلی 450دود و دارای بارندگی سالانه ح

های  گیری ويژگیبه منظور اندازه بود( هکتار در تن 6 و 4 ،2 ،0چهارسطح در) کمپوست ورمی و( هکتار در تن 12 و 6 ،0

نمونه از نقاط مختلف زمین به صورت تصادفی و از  20فیزيکو شیمیايی خاک مزرعه، قبل از اجرای آزمايش از سطح مزرعه 

هدايت و =8/7pH، بافتی سیلتی کلی لومخاک با  بر اساس آزمايش،  متری نمونه گیری انجام شد،سانتی 0-30عمق   

 تعیین( متر بر زيمنس دسی) 4/2 بیوچار EC و 8/8 حدود در بیوچار pH باشد.می دسی زيمنس بر متر 2الکتريکی

عملیات خاک ورزی شامل  .بود  =3.8ECو=7.7PHی کمپوست مورد استفاده دارای آنالیز بوده و بر اساس آن ورم.گرديد

 طور يکنواخت به شخم و ديسک انجام شد کود ها طبق توصیه کودی آزمايشگاه خاک فسفر و پتاس و اوره  قبل از کاشت به

به کرتها با میزان مورد بررسی با خاک به وسیله بیل و چنگه زمین داده شد ورمی کمپوست و بیوچار در مقادير مورد آزمايش 

 از کاشت وپس . انجام شد سانتیمتر 5به صورت دستی و به عمق  سانتیمتری مخلوط شد سپس کشت 30-25تا عمق حدود 

ن آزمايش در اي سانتی متر عملیات تنک کردن صورت گرفت 20برگی با در نظر گرفتن فاصله بوته 4تا  2سبز شدن در مرحله 

سانتی 75رديف ذرت به صورت جوی پشته ای  با فاصله ی  5ر بود که در هر کرت مت 4کرت با طول  12هر بلوک شامل 

روز تا سبز شدن يکنواخت مزرعه وآبیاری های بعدی هر  5ی هر رآبیا .هکتار کشت انجام شد بوته در 55000متری و با تراکم 

ازحذف  بعد جهت اندازه گیری خصوصیات زراعی  هفته انجام شد. برای مبارزه با علف های هرز اقدام به وجین دستی گرديد.

 9نسخه  SASکامپیوتری تجزيه و تحلیل داده ها از برنامه وصفات مورد بررسی اندازه گیری شد.  انجامبرداشت حاشیه ها اثر 

نمودارها به وسیله نرم افزار  .درصد انجام گرفت 5در سطح احتمال  LSDاستفاده شد مقايسه میانگین داده ها بر اساس آزمون 

EXCEL  د.ترسیم گردي  

 

 نتایج و بحث

خاک، در  ECوpH ،ρbر ب اثر بیوچار و ورمی کمپوست بر صفات مورد مطالعه نشان داد استفاده از بیوچار 1بر اساس جدول

قابل  2جدولکه در   سطح يک درصد معنی دار است. اثر ورمی کمپوست نیز بر تمامی صفات خاک  معنی دار بوده است

 . اثرات متقابل ورمی کمپوست و بیوچار بر هیچ يک ا ز صفات مورد بررسی  معنی دار نشد.مشاهده است
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 ورد بررسیتجزیه واریانس اثر بیوچار بر صفات م-  1جدول 

 

 

 

 

 
ns  ، *درصد می باشد. 1و  5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار و معنی دار در سطح ** و 

 

 خاک pHاثربیوچار بر 

 .استدار درصد معنیديته خاک در سطح يک یوچار بر اسیب اثر نشان داد اطلاعات بدست آمده از تجزيه واريانس داده ها 

در پژوهشی . خاک درتیمار کاربرد شش تن بیوچار در هکتار بدست آمد PHنشان داد بیشترين  1در شکلمقايسه میانگین ها 

 . ( 2006، و همکاران لیانگه شد )نتیجه کاربرد بیوچار را نشان دادخاک در  pHافزايش قابل ملاحظه در 

 

 
 خاکpHچار بر  اثر بیو -1شکل

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)نقاط دارای حروف متفاوت، اختلاف معنی دار

 

 اثر بیوچار بر وزن مخصوص ظاهری خاک 

 معنی دار گرديد.در سطح يک درصد نشان داد بیوچار بر وزن مخصوص ظاهری خاک  تجزيه واريانس داده هانتايج 

ترکیب کردن بیوچار با خاک  . مراجعه شود 2 شکل، به یوچار اختلاف معنی داری وجود داردهمچنین بین سطوح مختلف ب

)دونای و همکاران،  می تواند خواص فیزيکی خاک مانند ساختمان، جرم مخصوص، تهويه و ظرفیت نگهداری آب را اصلاح کند

2009.) 

 

 
 اثر بیوچار بر وزن مخصوص ظاهری خاک -2شکل

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)فاوت، اختلاف معنی دارنقاط دارای حروف مت

 df pH ρb منابع تغییر

 

EC 

2 048/0 (a)بیوچار  ** 0169/0 ** 076/2 ** 
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 خاک Ecاثر بیوچار بر 

نشان داد که کاربرد بیوچار  ديگر نتايج تحقیقیمعنی دار شد.  %1در سطح  3شکلدر  اثر بیوچار بر هدايت الکتريکی خاک

  .(1392نجمی،  شد ) در خاک باعث افزايش هدايت الکتريکی نسبت به شاهد

 

 
 خاک Ec اثر بیوچار بر -3شکل

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)نقاط دارای حروف متفاوت، اختلاف معنی دار

 

 
 تجزیه واریانس اثر ورمی کمپوست بر صفات مورد بررسی-2جدول 

 

 
 

ns  ، *درصد می باشد. 1و  5تیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار و معنی دار در سطحبه تر ** و 

 

 خاکPHاثر ورمی کمپوست بر 

دار است و با افزايش مقدار معنی  4در شکل خاک  PHاثر ساده ورمی کمپوست بر  داده ها نشان داد که مقايسه میانگین

 .می شود  بیشتر نیز خاک PHورمی کمپوست 

 

 
 خاکPHرمی کمپوست بر اثر و -4شکل    

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)نقاط دارای حروف متفاوت، اختلاف معنی دار

 

 df pH EC منابع تغییر

3 075/0 (b)کمپوست ورمی ** 155/0  ** 
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 ECاثر ورمی کمپوست بر 

های تیمارمصرف   که نشان داد  5شکل  در ورمی کمپوست بر هدايت الکتريکی خاک نتايج مقايسه میانگین اثرات ساده

 می خاک افزايش آلی مواد و الکتريکی هدايت کمپوست ورمی کاربردبا . استدار معنیاک خ ECورمی کمپوست بر  مختلف

 .(2008، همکاران و پارتاساراتی) يابد

 

 
 ECاثر ورمی کمپوست بر  -5شکل 

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)نقاط دارای حروف متفاوت، اختلاف معنی دار
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Abstract 

The use of organic materials such as vermicompost) biological fertilizers  ( and Biochar) biological chemistry  ( in 

agriculture as organic farming is certainly effective method to achieve the concept of sustainable agriculture. 

This study was conducted to evaluate the effect of Biochar and vermicompost on soil physicochemical 

properties under maize cultivation was conducted in the summer of 1394, Gorgan University research farm. 

Factors examined include the first factor, Biochar (in three levels of 0, 6 and 12 tons per ha) and second factor 

vermicompost (at 0, 2, 4 and 6 tonnes per ha). Analysis of variance showed that the effect of Biochar and 

vermicompost on the traits of Biochar on pH, EC, Ρb and soil on the surface is a significant percentage the 

effect of vermicompost also was significant on all traits soil. The interaction between vermicompost and 

Biochar on none of the traits was not significant. 

 

Keywords: Biochar, soil physicochemical properties, vermicompost. 

 


