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دانشگاه گیلان ،کشاورزی دانشکده ،گروه علوم خاک و دانشیار دانشجوی کارشناسی ارشدبه ترتیب   

 

 چکیده

ه ب انتقال آب اثر قابل توجهی دارد.وذپذيری، تهويه، مقاومت، فرسايش و های مهم خاک مانند نفبر ويژگیها پايداری خاکدانه

سانتی  2-22نمونه خاک از عمق  93تعداد  پايداری خاکدانه هایشاخصهای فیزيکی و شیمیايی خاک بر بررسی اثر ويژگیمنظور 

از روش الک تر  (GMD) قطر خاکدانه میانگین هندسیو ( MWDها )کدانهمیانگین وزنی قطر خاآوری شد. برای تعیین متر جمع

با  GMDو  MWDتاثیر خصوصیات خاک بر  ارزيابی گیری شد.اندازههای فیزيکی و شیمیايی خاک برخی از ويژگی. استفاده شد

داری رابطه معنی GMDو  MWDکه  نشان دادايج نت و شد انجامگام  مبستگی و معادلات رگرسیون گام بههای هاز ضريباستفاده 

 دارد.مواد آلی و رس با 

 های کلیدی: پايداری خاکدانه، الک تر، بافت ، ماده آلیواژه

 

 مقدمه

دهنده ای هستند که در اثر هماوری ذرات رس، سیلت و شن به همراه مواد آلی و عوامل سیمانی و اتصالها ذرات ثانويهخاکدانه

ها و دوم پايداری ها دو نکته حائز اهمیت است: اول تشکیل خاکدانهخاکدانهدر مطالعه  (.Bronick and Lal, 2005شوند )تشکیل می

ترين فاکتورهای مقاومت خاک در برابر متلاشی شدن است يکی از مهم هاپايداری خاکدانه(. 6982ها پس از تشکیل )بای بوردی، آن

(Jozefaciuk and Czachor, 2014) (. بايد توجه داشت2269)آن و همکاران،  شودو به عنوان شاخص ساختمان خاک استفاده می، 

که فرايند چگونگی تشکیل و پايداری آن پیچیده بوده و به عوامل مختلفی  استهای پويای خاک ويژگیخاک يکی از ساختمان 

تشکیل و پايداری توان (. در مجموع می2269توان فرآيندی مشخص برای آن ارائه کرد )آن و همکاران، بنابراين نمی ،وابسته است

ها را به دو گروه فاکتورهای درونی و بیرونی وابسته دانست. فاکتورهای درونی شامل آهک، گچ، بافت )مقدار و نوع رس(، خاکدانه

ترين فاکتورهای بیرونی موثر بر پايداری . از عمدهشودو مواد آلی می( SARو  pH ،ECغلظت عناصر، های الکترولیت خاک )ويژگی

مواد  (. Bronick and Lal, 2005)توان به اقلیم، سن خاک، فاکتورهای بیولوژيکی و مديريت کشاورزی اشاره کرد ها نیز میخاکدانه

ا را هها، تشديد فعالیت میکروبی و رشد ريشه، تشکیل و پايداری خاکدانهآلی با پیوند دادن ذرات خاک، افزايش آبگريزی خاکدانه

( بیان کردند که ماده آلی به عنوان يک عامل 2226و همکاران ) Tejada (.2222ورماديو و همکاران، دهد )اونتحت تاثیر قرار می

( Bouajila and Gaallali, 2010بوجیلا و گالالی ) های مقاوم ضروری هستند.سیمانی کننده در هماوری ذرات برای تشکیل خاکدانه

دی ساکاريها( و ترشحات پلیها و ريشهآلی بستگی به عوامل پیوندی )هیفها و ماده ارتباط بین پايداری خاکدانه ،گزارش کردند

نیز بر  (Annabi et al., 2007)عنابی و همکاران  تر خواهد شد.های بزرگسازی و ايجاد خاکدانهها دارد که باعث بهبود خاکدانهقارچ

تاکید داشتند.  MWDتر و افزايش مقدار های بزرگايجاد خاکدانه ها و به دنبال آننقش موثر مواد آلی در افزايش پايداری خاکدانه

 همکاران و ترنان .دارد هاخاکدانه پايداری و سازیخاکدانه روی مطلوبی اثر رس، ملاحظه قابل مقادير که داشت ابراز( 2223) اپارا

 را اهخاکدانه پايداری بهبود رس، میزان افزايش که رسیدند نتیجه اين به و برده نام خاک ذرات بین ملات عنوان به رس از( 6336)

 . دارد دنبال به

ار بود که با استفاده از نرم افزهای فیزيکی و شیمیايی خاک ها و ارتباط آن با ويژگیهدف از اين پژوهش ارزيابی پايداری خاکدانه

SPSS افزار ها نیز به کمک نرم. شکلانجام شدExcel .رسم شد 
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 هامواد و روش

های نمونه، آوری شدمتر به صورت تصادفی از مناطق مختلف استان گیلان جمعسانتی 2-22ی خاک از عمق نمونه 93تعداد 

بخشی از خاک کوبیده نشده و جهت بررسی پايداری خاکدانه مورد استفاده  ؛پس از هوا خشک شدن به دو بخش تقسیم شدند کخا

و خصوصیات  متری عبور داده شدمیلی 2و بخش ديگر برای انجام آنالیزهای فیزيکی و شیمیايی، کوبیده شده و از الک  گرفتقرار 

خاک به روش هیدرومتر با قرائت کامل، جرم مخصوص ، بافت Walkley & Black, 1934))خاک شامل کربن آلی به روش والکی بلاک 

 شد. گیریاندازهدر گل اشباع  pHمتر و  ECی اشباع خاک با رسانايی عصاره، (Blake and Hartge, 1986)ظاهری به روش کلوخه 

متری( میلی 23/4مش يا  4خشک )عبور داده شده از الک  گرم خاک هوا 32 ؛به روش الک تر انجام شدها خاکدانه ارزيابی پايداری

صورت کاپیلاری اشباع شد. سپس يک سری الک با اندازه  ساعت به 24و به مدت  ه و در ظرف حاوی الیاف قرار گرفتتوزين شد

ريخته  باع شده به آرامی بر روی الک اولمتر به ترتیب روی هم قرار داده شد. خاک اشمیلی 623/2 ،23/2، 3/2، 6، 2، 4قطرهای 

به  دقیقه 62به مدت متر انتیس 3/2 دامنه و دور در دقیقه 42با تواتر  هاالک ،شد و سپس مجموعه الکی در درون دستگاه قرارگرفت

مانده بر روی هر الک با آبفشان در بشرهای بعد از اتمام کار دستگاه، مقدار خاک باقی. صورت عمودی در داخل آب تکان داده شد

های روی هر الک و جرم خاک هوا نهد. در نهايت با داشتن جرم خاکداتوزين گردي ،خشک شدن در آونجدا ريخته شد و پس از 

و میانگین هندسی قطر  (MWD) هادست آمد و میانگین وزنی قطر خاکدانه ها بهمورد استفاده، توزيع اندازه ثانويه خاکدانه خشک

 .( محاسبه شدGMD) خاکدانه

MWD=  ∑ Wi
n
i=1 X̅i                                                                                                                                      (1) 

GMD= exp ( ∑ W𝑖log𝑛
𝑖=1  X̅i/ ∑ Wi

𝑛
𝑖=1 )                                                                                                                                (2) 

 

میانگین حسابی قطر X̅i ، (mm) 2میانگین هندسی قطر خاکدانه DGM، (mm) 6هامیانگین وزنی قطر خاکدانه MWDکه در آن 

های تعداد الک nها و به وزن کل خاکدانه مانده بر روی هر الکهای خشک باقینسبت وزن خاکدانه 𝑊𝑖ها در هر کلاس اندازه، خاکدانه

  باشد.به کار رفته می

 

 نتایج و بحث

 بها هترين همبستگیهای خاک نشان داد که بیشهای پايداری خاکدانه و ويژگیضرايب همبستگی به دست آمده بین شاخص

 است:نشان داده  ها راخاک با مواد آلی و رس GMDو  MWDارتباط بین های رگرسیونی زير مواد آلی و رس اختصاص دارد، معادله
MWD (mm) = 0.028 (%clay) + 0.129 (%OM) - 0.05          R2 = 0.52                                                        (3) 

GMD (mm) = 0.01 (%clay) + 0.046 (%OM) + 0.538          R2 = 0.55                                                        (4) 

 

 بهادری .در درجه دوم قرار دارد تاثیرگذاری رس و رگذاری مربوط به ماده آلی خاک استترين اث، بیش4و  9 همعادلبا توجه به 

پژوهشی کرمی و در . آورد دست به سديمی و شور هایخاک در رس و آلی ماده با GMD و MWD بین داریمعنی روابط (6988)

نشان دادند که افزودن مواد آلی به خاک سبب ( wetMWD(در آب  با بررسی اثرات ماده آلی بر پايداری خاکدانهنیز  (2226همکاران )

 هاخاکدانه پايداری بر را آلی ماده و رس تاثیر (2226) همکاران و مولینا ( شد.GMDو  MWDهای پايداری خاکدانه )افزايش شاخص

به دست  MWDداری بین رس خاک با ( همبستگی مثبت معنی2262کاناسوراس و همکاران ) .کردند ارزيابی مثبت تر الک روش به

( نشان دادند که رس به عنوان عامل مهمی در پیوند دادن ذرات اولیه خاک به همديگر 2226آوردند. در تحقیقی بوسیوت و همکاران )

، رابطه 2و  6افزايش يافت. شکل (  wetMWD(ب ها در آکند و با افزايش درصد رس، پايداری خاکدانهها عمل میو تشکیل خاکدانه

                                                           
1 Mean weight diameter 
2 Geometric mean diameter 
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MWD  وGMD گیری شده با اندازهMWD  وGMD دهد، مقادير ضريب ( را نشان می4و  9های محاسبه شده )با استفاده از معادله

تا حد زيادی  به درستی  ها راپايداری خاکدانه اندتوانسته 4و  9های معادلهگفت که توان به دست آمد و می 32/2و  33/2ین تبی

 تخمین کنند.
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The effect of some physical and chemical properties on soil aggregate stability 
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Abstract 

Aggregates stability has significant effects on soil properties such as permeability, air conditioning, strength, erosion 

and transferring water. In order to study the effect of physical and chemical characteristics of soil on aggregate stability 

indexes, 35 soils collected from 0-20 cm depth. wet sieving was used for determination of soil mean weight diameter 

(MWD) and geometric mean diameter (GMD). some soil physical and chemical properties were measured. correlation 

coefficient and stepwise regression were used for evaluation the effect of soil properties on MWD and GMD. the 

results showed that MWD and GMD have significant relationship with organic matter and clay. 

Keywords: aggregate stability, wet sieving, texture, organic matter 

 

 

                                                                                  


