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 برگ کاج، مخروط کاج وکمپوست از پسماندهای خام و کمپوست شده سنجی تولید ورمی امکان

های هرس توت سرشاخه  
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 چکیده

دار طبیعت، برای تولید های خاکی، به عنوان يک فناوری آسان و دوستبا استفاده از انواعی از کرم کمپوستورمیفرايند تولید 

ی برگ کاج، مخروط کاج و گیاه بررسی تبديل بقايای. هدف از اين پژوهش توجه قرار گرفته استمورد کود آلی از مواد زائد 

در گلخانه پژوهشی کشت بدون خاک دانشگاه صنعتی اصفهان به مدت  تحقیق اينکمپوست بود. ورمیبه  توت های هرسسرشاخه

د کرم، تعداد کوکون تعدا از قبیل کرم خاکیرشد به کمپوست فاکتورهای مربوط دوره تبديل بقايا به ورمیدر طی  .ماه انجام شد 6

کمپوست نیز برای کمپوست و نسبت تبديل بقايا به ورمیورمی pHو تغییرات  گیری شدزمانی اندازهدر دو دوره  و وزن کرم

کاج خام نسبت به ساير تیمارها محیط مناسبتری برای رشد و برگ که بقايای  نتايج نشان داد .تیمارهای مختلف تعیین گرديد

که با گذشت زمان مقداری بود  25/8تا  5/5های تولیدی در محدوده کمپوستیورم pH .کمپوست بودها و تولید ورمیتکثیر کرم

 افزايش يافت. 

 ، کاج، توتپسماند گیاهیکمپوست، های کلیدی: ورمیواژه

 
 مقدمه

-ورمی(. Smith, 1998) سیاهرنگ و غنی از مواد غذايی است ایپسماندهای آلی به مادهتبديل کمپوست فرايند تولید ورمی

های مهم آن رهاسازی تدريجی اصلاح کننده خصوصیات فیزيکی، شیمیايی و بیولوژيکی خاک است که يکی از ويژگی کمپوست

( علاوه بر آن دارای ظرفیت نگهداری Lal. 2006شود )عناصر غذايی است که موجب افزايش جذب اين عناصر توسط گیاهان می

-. اضافه کردن ورمی(Dominguez et al, 1997و تهويه مناسب است )تخلخل زياد ، خوبزهکشی  ، بافت يکنواخت،زيادرطوبت 

داری آب و میزان تخلخل و همچنین کاهش های کشت گلدانی همچون کمپوست موجب افزايش ظرفیت نگهکمپوست به محیط

صوصا کود گاوی در حال حاضر معمولا کودهای دامی و مخ (.Hashemimajd et al, 2004شود )ها میچگالی ظاهری در اين محیط

گیرند که محصول تولید شده به دلیل غلظت بالای عناصر غذايی به عنوان يک مورد استفاده قرار میکمپوست جهت تولید ورمی

گیرد. لازم به توضیح است کود دامی به عنوان ماده اولیه سازی خاکهای کشاورزی مورد استفاده قرار میکود آلی جهت اصلاح و غنی

 کمپوست شدن از دست خواهد رفتدارای هزينه نسبتا بالايی بوده و همچنین بخشی از عناصر غذايی آن در اثر ورمی در اين فرايند

زياد  مقداردرختان توت که به  هرسهای . از طرفی تعدادی از پسماندهای گیاهی از جمله برگ و مخروط کاج و همچنین سرشاخه

تواند شوند که میاقتصادی قابل توجهی نبوده و در بسیاری از مناطق سوزانده می دارای ارزش شوندی تولید میشهر سبز در فضای

از بقايای  کمپوستامکان سنجی تولید ورمیبنابراين هدف از اين پژوهش  (.Shi et al, 2002محیطی ايجاد نمايد )خسارت زيست



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاهمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

2 

 

و همچنین نسبت تبديل  کمپوستورمی هایمبررسی رشد و تکثیر کرهای هرس توت و گیاهی برگ کاج، مخروط کاج و سرشاخه

 کمپوست بود.بقايا به ورمی

 

 

 روش کار

 های هرس درختان توتسرشاخه و ( Eldarica  pinusهای تجمع يافته در زير درختان کاج تهران ) برگ کاج و مخروط
(Morus alba) خردکن چکشی به قطعاتی با قطر آسیاببه وسیله آوری و از جنگل فضای سبز شمال دانشگاه صنعتی اصفهان جمع 

اضافه شد و پس از حدود  1کنندهشروعبه عنوان  گاویدرصد کود  5بقايای خرد شده سپس به  .خرد شدندمتر يک سانتیکمتر از 

-وارد مرحله ورمیبقايا  ،زدن برای شروع پوسیدگیداری رطوبت و چند نوبت همدرصد ظرفیت نگه 60خوابانیدن در حدود يک ماه 

دسیمتر مکعب قرار گرفتند.  20به اين منظور بقايا در پارچه توری و داخل سبدهای پلاستیکی به ظرفیت  .پوست سازی شدندکم

 همچنین دو سری از اين بقايا که قبلا مرحله از بقايای خام و  های هرس توتامل برگ کاج، مخروط کاج و سر شاخهتیمارها ش

به  .های معمولی بودندپتاسیم و کمپوستقايای غنی سازی شده با عناصر نیتروژن، فسفر و کمپوست شدن را گذرانده بودند شامل ب

سپس شد و  اضافه ،کمپوست خريداری شدندکه از مراکز تولید ورمی 2عدد کرم خاکی از نوع ايزنیا فتیدا 450 هر کدام از سبدها

و برای حفظ رطوبت و تاريک نگه داشتن  ان منتقل شدندکشت بدون خاک دانشگاه صنعتی اصفه مرکزپژوهشی ها به گلخانهنمونه

 خوابانیده شدند. در طی اين دوره هر دو هفته يک ماه 6به مدت و رنگ پوشیده  تیره روی بسترها به طور کامل با پلاستیک ،محیط

  ها کاملا زير و رو شدند.ه نمونهها اضافه شد و هر يک ماه نیز يک مرتبوسیله يک آبپاش دستی آب به نمونه بار در صورت لزوم به

 و انجام گرفتهای شیمیايی و زيستی گیری برخی ويژگینمونه برداری برای اندازه به فاصله زمانی سه ماه دوبار در اين مدت

رها در هر يک از بست  262متر مدل   pHبه وسیله  از بقايا 1:10در عصاره   pHو همچنین  هاوزن کرم و کوکون، هاکرم جمعیت

کمپوستهای تولید از ورمی ها به صورت دستیتولید شد و پس از آن کرمکمپوست ماه کود ورمی 6و پس از گذشت گیری شد. اندازه

گیری پارامترهای زيستی کرمهای خاکی ابتدا محتويات هر سبد روی يک پلاستیک ريخته به صورت برای اندازه جدا  شدند. شده

دسیمتر مکعب از اين مواد برداشته شد و شمارش تعداد کرم وکوکون و توزين  5/0حجم  ايی بههنمونه کامل همزده شد. سپس

کمپوست در پايان دوره با توزين ورمی انجام و با توجه به وزن اين نمونه، پارامترها به کل سبد تعمیم يافت. هادر اين نمونه کرمها

 گیری شد.کمپوست در هر تیمار اندازهبه ورمیبدس آمده با توجه به وزن خشک مواد نسبت تبديل بقايا 

 
 

 نتایج و بحث

-ماهه تولید ورمی 6ر طی فرايند ( نشان داده شده است. د1کرمهای خاکی در تیمارهای مختلف در جدول )پارامترهای زيستی  

کاج  مربوط به تیمار برگ دومدر سه ماه اول و  و وزن کرم بیشترين تعداد کرم. ها در کلیه بسترها افزايش يافتتعدا کرم کمپوست

طی فرايند کمپوست شدن اولیه، مواد رسد تجزيه بقايا به نظر می .شده بودو کمترين تعداد مربوط به کمپوست برگ کاج غنیخام 

غذايی مورد نیاز کرمها را کاهش داده و از اينرو کرمهای خاکی در بقايای کمپوست شده فعالیت کمتری نسبت به بقايای خام 

شده و فقر بیشتر مواد تر کمپوستهای غنیکه نشان دهنده تجزيه پیشرفته شده بیشتر بوددر کمپوستهای غنی اند. اين کاهشتهداش

                                                 
1-starter 

2- Eisenia fotida 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاهمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

3 

 

هر  رد رسدکموست سازی به نظر می. در سه ماهه اول ورمیباشدکمپوست میماده اولیه جهت تولید ورمیغذايی آن به عنوان 

زيستی مربوط  هایبقايای کمپوست شده و بقايای کمپوست غنی سازی شده ضعیفترين پارامتر سری از تیمارها شامل بقايای خام،

بقايای مربوط به pH  مواد غذايی اين بقايا باشد. در ضمنو فقر  خشبیباشد که احتمالا مربوط به ساختمان به مخروط کاج می

تعداد کوکون در سه  . بیشترينباعث کاهش فعالیت کرمهای خاکی گرددتواند که می (1)شکل  کمتر از ساير بقايا بود مخروط کاج

 .است تولید مثلبرای زادآوری و  هامحیط اين بودن بود که نشان دهنده مناسبو سر شاخه هرس توت ماه اول مربوط به برگ کاج 

تبديل  که احتمالا نشان دهنده يافتش ها نسبت به سه ماه اول افزايتعداد کوکون کاهش و تعداد کرم به طور کلی در سه ماه دوم

 کپسول به کرم بوده است.

 

 
 )به ازاء هر سبد( پارامترهای زیستی کرمهای خاکی در هر تیمار -1 جدول

 زمان نمونه برداری تیمار تعداد کرم تعداد کوکون وزن کرم)گرم(

3/341   برگ کاج خام 1482 2897 

  مخروط کاج خام 853 605 140

201 2812 1100   سرشاخه هرس توت خام   

  کمپوست برگ کاج 671 293 70

1/80  سه ماه اول  کمپوست مخروط کاج  361 322 

3/118  

2/57  

477 

665 

667 

283 

  کمپوست سرشاخه هرس توت

 برگ کاج  شدهغنی کمپوست

 

2/41    مخروط کاج  شدهغنی کمپوست 296 155 

3/146    وتسرشاخه هرس ت شدهغنی کمپوست 440 786 

4/510    برگ کاج خام   2116 693 

1/425    مخروط کاج خام 1104 455 

8/306    سرشاخه هرس توت خام 2000 953 

2/137    کمپوست برگ کاج  538 102 

6/160  سه ماه دوم  کمپوست مخروط کاج  654 518 

5/36  

8/160  

258 

102 

503 

536 

  کمپوست سرشاخه هرس توت

  ج برگ کا شدهغنی کمپوست

 

7/81    مخروط کاج  شدهغنی کمپوست 678 155 

7/168    سرشاخه هرس توت  شدهغنی کمپوست 482 656 
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 کمپوست شدن طی فرایند ورمی  pHتغییرات  -1شکل 

-کمپوست غنی(، 4)ه برگ کاج شدکمپوست غنی(، 3(، کمپوست سرشاخه هرس توت )2(، کمپوست مخروط کاج )1)  کمپوست برگ کاج

 (.9(، سرشاخه هرس توت خام )8(، مخروط کاج خام )7(، برگ کاج خام )6)شده سرشاخه هرس توت کمپوست غنی(، 5)شده مخروط کاج  

 

 قرار داشتند در هر سه سری بقايا شامل بقايای خام، 25/8تا  5/5اولیه متفاوت و در محدوده  pHبقايای مورد استفاده از نظر 

رسد به نظر می .را نشان دادند pHسازی شده بقايای مربوط به مخروط کاج کمترين کمپوست غنی یبقايای کمپوست شده و بقايا

شده است گرچه اين تغییرات ناچیز  pHو در نهايت موجب افزايش  pHکمپوست شدن در ابتدا تا حدودی باعث کاهش فرايند ورمی

ط به آزاد شدن اسیدهای آلی ناشی از تجزيه بقايا باشد اما در نهايت معدنی شدن کاتیونهای بازی تواند مربومی pH. کاهش اولیه بود

 را توجیه نمايد. pHو هیدرولیز آنها ممکن است افزايش مختصر 

 نشان داده شده است. 2کمپوست برای تیمارهای مختلف در جدول نسبت تبديل بقايا به ورمی 

 
 کمپوستنسبت تبدیل پسماندهای مختلف به ورمی -2جدول 

 

 

)درصد( نسبت تبديل رم(وزن اولیه بقايا )کیلوگ کمپوست )کیلوگرم(وزن ورمی   تیمار 

2/59  7/16  2/28  برگ کاج خام 

5/67  9/17  5/26  مخروط کاج خام 

5/65  1/16  6/24  سرشاخه هرس توت خام 

47 2/7  کمپوست برگ کاج  3/15 

49 8/16  کمپوست مخروط کاج  4/34 

1/48  

6/75  

8/11  

8/16  

6/24 

2/22 

 کمپوست سرشاخه هرس توت 

شده برگ کاج کمپوست غنی  

4/61  8/11 شده مخروط کاج کمپوست غنی 3/19   

2/43  5/7 شده سرشاخه هرس توتکمپوست غنی 2/17   
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عناصر نیتروژن، فسفر  از ياغنی بودن اين بقااحتمالا  بود. هرس توت غنی شدهبقايای کمپوست کمترين نسبت تبديل مربوط به 

 موجب تجزيه بیشتر اين بقايا و نموده کهها فراهم های خاکی و همچنین میکروارگانیسمو پتاسیم شرايط مناسبی برای کرم

 . بیشترين نسبت تبديل مربوط بهدر طی فرايند تجزيه و کاهش وزن بیشتر شده است همچنین آزاد سازی کربن دی اکسید

 بیشترنسبت به ساير بقايا  اولیه با توجه به اينکه اين بقايا در طی فرايند کمپوست سازی احتمالا .رگ کاج بودکمپوست غنی شده ب

های خاکی نیز کمتر شده و کاهش وزن کمپوست سازی به دلیل فقر بیشتر مواد غذايی فعالیت کرمورمیفرايند در  ،تجزيه شده

 .اندکمتری پیدا کرده
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Abstract 

Vermicomposting is an easy and environmental friendly process to produce organic fertilizer plant residues and 

waste by the means of specific earth-worms. In this work vermicomposting of some plant residues as pine leaves, 

pine cone and berries prunings was investigated. The experiment was carried out in green houses of soilless culture 

research center, Isfahan University of Technology for six months. During the vermicomposting process, some 

parameters related to earth-worms growth as the number of worms and cocons, weight of worms as well as the pH of 

vermicomposts were monitored. Pine leaves showed the best results loosed on the earth-worm growth parameter. 

Among the residues studied the pH of vermicomposts were at the range of 5.5-8.25, generally in caused during the 

vermicomposting period.  

Keywords: vermicompost, crop residue, pine, berry 


