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 چکیده

 روی کودهای نانو اخیر های سال د. دردار گیاهان در زيادی حیاتی های نقش که است ضروری ريزمغذی عنصر يک روی

 مورد است سلولی غشاهای طريق از آنها بالای بسیار نفوذ و کوچک اندازه از ناشی که گیاه توسط آنها بیشتر جذب دلیل به

 عملکرد برگرم در لیتر(  3و  2، 1) روی کلات نانوکودغلظت  سه برگی کاربرد اثر مطالعه منظور به  د.ان گرفته قرار بسیار توجه

 که داد نشان نتايجگیاه دارويی کاسنی در سیستم هواکشت، آزمايشی در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار انجام شد.  

 پیکر عملکرد روی نانوکود کاربرد با که طوری به ت.اس داشته گیری اندازه مورد صفات بر داری معنی تأثیر روی برگی کاربرد

 به شده گیری اندازه صفات مقادير بیشترين و کمترين .يافت تعداد برگ، ارتفاع گیاه و طول ريشه افزايش خشک، و تر رويشی

 .شد مشاهده لیتر در گرم سه و صفر های غلظت در ترتیب

 

 روی، کاسنی، هواکشت کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

 کاربردهای دارويیيک گیاه دارويی شناخته شده که  ،Asteraceaeخانواده  متعلق به( Cichorium intybus)کاسنی 

 هشدمختلفی دارد. اين گیاه توسط مصريان باستان به منظور استفاده دارويی، غذايی و همچنین برای تغذيه دام استفاده می

 75مودی نرم حدودا يک متر با ريشه ی ع کاسنی يک گیاه چوبی بالارونده است با طول حدوداً (.Alloush et al., 2003) است

در نواحی مختلف به صورت يکساله،  اين گیاه(. Bais and Ravishankar, 2001)می باشد سانتی متر و برگ های عريض 

از پودر ريشه خشک کاسنی به عنوان مقوی روده، ملین ملايم و محرک اشتها و برای بیماران  و دوساله يا چندساله می رويد

دنیا به عنوان  برخی نقاط درکاسنی  (.1376به صورت دم کرده استفاده می شود )زرگری،  مبتلا به تبلی و خستگی کبد

جايگزين قهوه معروف است اما به طور گسترده ای برای درمان انواع بیماری ها از زخم تا ديابت به کار گرفته می شود. از 

لی مورد تايید قرار گرفته و ترکیبات ضد مالاريا ريشه اين دانش مح و شده استعصاره ريشه آن برای درمان مالاريا استفاده می

C.Intybus ( به عنوان ترکیبات حساس به نور لاکتونز لاکتوسین و لاکتوکوپیکرين مورد شناسايی قرار گرفته اندBischoff et 

al., 2004.)  عوامل ژنتیکی قرار  يکی و فیتوشیمیايی گیاهان دارويی تحت تاثیراز خصوصیات مورفولوژيکی، فیزيولوژبسیاری

 (.1391دارند ولی عوامل محیطی از جمله عناصر غذايی می تواند بر اين خصوصیات موثر واقع شوند )ويسانی و همکاران، 

گذاری بالا و  ریمناسب، ثبـات و تأث ریيحل پذ تیلازم مانند غلظت مؤثر، قابل اتیاستفاده از نـانو کودها کـه همه خصوص

،به طوری که علاوه بر  )1391)نادری و همکاران  شوندیم يیعناصر غذا يیکارا شيا دارنـد، سبب افزاکنتـرل شـده ر شيرها

(. يکی از Liu, 2006) ردیگی به سهولت انجام م زیبرگ ن قيجذب و انتقال آنها از طر ،يیرهاسازی مداوم عناصر غذا

 نانوکودهايی که امروزه کاربرد زيادی دارد، روی می باشد.
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های کلروفیل و  ی نیز از عناصر کم مصرف بوده که در سنتز تريپتوفان، پیش ماده اکسین، طول عمر رنگدانهعنصر رو

های زراعی ايران به دلیل بالا  ها در گیاهان اثرگذار است. در خاک ها و ساخت پروتئین پیری برگ، متابولیسم کربوهیدرات

فسفاتی، جذب عناصر کم مصرف نظیر آهن و روی کمتر از نیاز وجود آهک فراوان و مصرف بیش از حد کودهای  ،pHبودن 

در چنین شرايطی  .(1387باشد و تحت اين شرايط کمبود آهن و روی عمومیت بیشتری دارد )ملکوتی و همکاران  گیاه می

 ،انیپاشی به عنوان يک روش مؤثر و باصرفه نسبت به مصرف کلات روی در خاک شناخته شده است )ملکوتی و طهر محلول

1379( . 

کود روی بر برخی خواص مورفولوژيکی گیاه کاسنی در  نانوبا توجه به مطالب گفته شده هدف از اين پژوهش بررسی اثر 

 باشد.سیستم هواکشت می

 

 مواد و روش ها

ت ابتدا بذر گیاه کاسنی از شرکت پاکان بذر تهیه شده و پس از جوانه زنی )سه هفتـه بعـد از کشـت( بـه سیسـتم هواکش ـ     

 انجام شد.در سیستم هواکشت در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار نانوکود روی منتقل شدند و سپس اثر 

در  3و  2، 1در هزار نانوکود روی و شاهد استفاده شد. جهت آماده سازی نانوکود روی  3و  2، 1برای اين منظور از سه غلظت 

مدرج به حجم يک لیتر به صورت جداگانه ريخته و پس از حل کردن کود با  هزار  ابتدا با استفاده از سمپلر درسه استوانه

هفته پس از  2محلول پاشی اول يک ماه پس از کشت، محلول پاشی دوم استفاده از آب مقطر به حجم يک لیتر رسانیده شد. 

مال تیمارها صفاتی مانند ماه پس از اع 4هفته پس از محلول پاشی دوم انجام شد. 2محلول پاشی اول و محلول پاشی سوم 

در سیستم هواکشت ارتفاع بوته، طول ريشه، تعداد برگ هر گیاه، وزن خشک ريشه و اندام هوايی و وزن تر ريشه و اندام هوايی 

 .سنجیده شد

 

  نتایج و بحث
ار بود . نتايج نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد که اثر کود روی در گیاه کاسنی برای صفات مورد مطالعه معنی د

(، 2/72(، تعداد برگ در هر گیاه )cm6/119 )(، طول ريشه cm 8/199ارتفاع گیاه )مقايسه میانگین نشان داد که بیشترين 

 (، وزن خشک ريشه در هر گیاه )g 7/72(، وزن خشک اندام هوايی  در هر گیاه )g0/310وزن تر اندام هوايی در هر گیاه )

g1/10 و وزن تر ريشه در )( هر گیاهg 7/149 با استفاده از غلظت )در هزار نانوکود روی بدست آمده است. اثر مثبت محلول  3

(، نعناع فلفلی، رزماری و Said Al-Ahl, and Mahmoud, 2010پاشی کود روی بر بسیاری از گیاهان دارويی مانند ريحان )

 ( گزارش شده است.Nahed and Balbaa, 2007)مريم گلی 

پژوهش حاضر برای اولین مرتبه اثر نانوکود روی را روی عملکرد گیاه کاسنی در سیستم هواکشت بررسی کرده است. با 

ها و عناصر غذايی توان از آن در مطالعات بررسی اثر هورمونتوجه به نتايج حاصله و نیز مزايای متعدد اين سیستم، بخوبی می

یل اينکه به راحتی می توان تمام مراحل رشد و نمو ريشه ها و تاثیر مستقیم عناصر روی رشد و نمو ريشه استفاده کرد. به دل

 غذايی روی آنها را در يک محیط کنترل شده رصد نمود

 در سیستم هواکشت گیاه کاسنی بر صفات اندازه گیری شدهنانوکود رویمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف  -1جدول 

نانوکود 

 روی

 تعداد برگ  (cmرتفاع ريشه )ا (cm) ارتفاع کل

 b8/161 c7/96  b43  شاهد

 b2/171  c8/97  ab56  در هزار 1

 b9/171  b7/109  ab2/60  در هزار 2

 a8/199 a 6/119 a2/72  در هزار 3

 .ندارند هم با %5 سطح در معنی داری آماری اختلاف مشابه حروف دارای اعداد ستون، هر در

 1ادامه جدول 
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 (mgوزن خشک اندام هوايی ) (mg)وزن تر اندام هوايی  (mgوزن خشک ريشه ) (mgوزن تر ريشه ) روینانوکود 

 b5/80 b1/6  b2/140  b1/28 شاهد

 a2/142  b3/6  ab8/195  b5/35  در هزار 1

 a2/144  b2/7  ab3/260  b2/41  در هزار 2

 a7/149  a1/10 a0/310  a7/72  در هزار 3

 .ندارند هم با %5 سطح در معنی داری آماری اختلاف مشابه حروف دارای عدادا ستون، هر در
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Abstract 

Zinc is an essential micronutrient element and has a number of vital roles in plants. In the recent years, zinc 

nano-fertilizers have received considerable attention due to their increased uptake by plants as they are small in 

size and have high rate of penetration through plant cell membrane. To study the effect of foliar application of 

nano zinc fertilizers on yield of chicory in aeroponic system was conducted according to a completely 

randomized design with four. The results showed that foliar application of zinc had significant effect on 

evaluated parameters. Fresh and dry herb yield, leaf number, root length and plant height in this regard, foliar 

application of nano-zinc chelate was more effective than control. The lowest and the highest evaluated 

parameters were observed at concentrations of 0 and 3g/l, respectively. 
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