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علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريدانشگاه   
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  چکیده
  هاي خرد شده در قالب طرح  به صورت کرت1388 در سال زراعی یآزمایش ،هاي فیزیولوژیک رشدبه منظور مطالعه شاخص

 در تیمار LAIبالاترین  .عی ساري انجام گردیددر مزرعه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیهاي کامل تصادفی با سه تکرار بلوك
 (g.m-2.10GDD-1)11 /88 به میزان  NARبالاترین، بررسی اثر متقابل کود و ژنوتیپدر  وبود  کیلوگرم در هکتار 200کودي 

 به )طارم محلی و طارم دیلمانی ( ارقام بومیSLW و CGR ،RGRدر رابطه با . صفر بودرقم جهش با تیمار کودي مربوط به 
   . بهترین میانگین را نشان دادند کیلوگرم اوره در هکتارصفر و 100، 100ترتیب در تیمارهاي کودي 

 
  نیتروژن رشد، هايشاخص برنج،: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 برنج). 1373کوچکی و بنایان، (در غلات هدف اولیه، شناخت تمامی فرایندهاي مرتبط با تشکیل عملکرد دانه است 
به  قاره این در را کشت تحت زمینهاي از نیمی از بیش آن زراعت که است آسیایی کشورهاي بیشتر عمده محصول

 با ارقامی اصلاح به توان می فیزیولوژیکی هايفرایند شناخت با ).1992رائو و همکاران، (است  داده اختصاص خود
   مهم عوامل از زراعی گیاهان ايبر نیتروژن به دسترسی .)2000ریچارد، (امیدوار بود  بالا کمیت و کیفیت
 بر که توجهی قابل تاثیر واسطه به نیتروژنی تغذیه ).2003پنگ و شناگ هیرا، (است  کشاورزي تولیدات کننده محدود

 لازم نیتروژن مقدار کمی از نظر .است برخوردار خاصی اهمیت از دارد برنج گیاه فیزیولوژیک صفات و رشد پارامترهاي
 فیزیولوژیک و خصوصیات ).2000ریچارد، (است  زایشی نمو براي لازم مقدار از بیشتر یلیخ رویشی نمو براي

کیان و همکاران، ( شود می تغییر دچار) کود مانند (منابع به دسترسی میزان به واکنش در اغلب گیاهان مورفولوژیک
 برنج و هاي امید بخش و لاینرقام در اهاي فیزیولوژیکی رشدقایسه شاخصبه طور کلی هدف از این آزمایش م ).2004

به تیمارهاي اعمال شده کودي ها و تعیین نوع عکس العمل این ارقام به کمک این شاخصو لاین انتخاب بهترین رقم 
  .بود

 هامواد و روش
این .  در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري انجام گردید1388این آزمایش در سال زراعی 

 متر 16 دقیقه شرقی و 4 درجه و 53 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 39 درجه و 36نطقه در عرض جغرافیایی م
هاي کامل تصادفی هاي خرد شده در قالب طرح پایه بلوكنوع طرح مورد استفاده کرت .ارتفاع از سطح دریا واقع است

 کیلوگرم اوره در 200 و 100صفر، (ع اوره در سه سطح عامل اصلی شامل مقادیر کود نیتروژن از منب. با سه تکرار بود
طارم محلی و طارم ( رقم بومی 2، )جلودار، جهش، پرتو، دانش و میلاد(بخش  لاین امید5و عامل فرعی شامل ) هکتار

 برگی به صورت تک نشاء به فاصله 3-4نشاهاي جوان در مرحله   .برنج بود) 1مئاق(و یک رقم اصلاح شده ) دیلمانی
   در زمان ⅓ در موقع کاشت، ⅓(کود نیتروژن در سه مرحله مقادیر  .متر از یکدیکر کشت شدند سانتی25×25

هاي جهت تعیین شاخص . در زمین پخش گردید)1383کاظمینی و غدیري، ( در هنگام خوشه رفتن ⅓پنجه زنی و 
صورت تصادفی با در نظر به  بوته4از گیري بار نمونه روز یک15 روز پس از نشاکاري به فاصله هر 20رشد، حدود 
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در  .محاسبه شدند (GDD)هاي رشد بر اساس شاخص گرمایی  شاخص.اي از هر کرت صورت گرفتگرفتن اثر حاشیه
ها از ، براي مقایسه میانگینSAS (SAS Institute, 1997)اي افزار رایانهاین آزمایش براي محاسبات آماري از نرم

. استفاده شد Excel درصد و براي رسم نمودارها از صفحه گستر 5انکن در سطح احتمال اي دآزمون چند دامنه
 استفاده شده SASها از مقایسات گروهی توسط نرم افزار هاي مختلف ارقام و ژنوتیپهمچنین به دلیل وجود گروه

  .است
  نتایج و بحث

 درصد تحت تأثیر نیتروژن قرار گرفت 5در سطح  نشان داد شاخص سطح برگ )1جدول  ( هانتایج تجزیه واریانس داده
  نشان  1شکلنتایج حاصل از تجزیه رگرسیونی در  .داري نداشتاما ارقام و اثر متقابل نیتروژن و رقم اختلاف معنی

 کیلوگرم اوره در هکتار با 200تیمار . طور خطی افزایش یافتدهد به ازاي افزایش نیتروژن، شاخص سطح برگ بهمی
فتحی . دست آمد متر مربع به60/2رمربع بالاترین شاخص سطح برگ و کمترین در تیمار بدون کوددهی با  مت65/3

نیز نتایج مشابهی مبنی بر تأثیر مثبت نیتروژن بر شاخص سطح برگ گزارش ) 1999(و اونیشی و همکاران ) 1378(
  .کردند

  )GDD 827= مرحله گلدهی(شد هاي رتجزیه واریانس اثرات نیتروژن و رقم بر روي شاخص -1جدول

 (Ms)میانگین مربعات 

درجه   منبع تغییرات
  آزادي

شاخص 
  سطح برگ

سرعت فتوسنتز 
  خالص

وزن مخصوص 
  برگ

سرعت رشد 
  محصول

سرعت رشد 
 نسبی

  ns07/0  ns26/8  *023/0  *91/40  ns0005/0  2  بلوك

  ns40/5  ns009/0  **83/606  **0117/0  47/4*  2  نیتروژن

  a 4  58/0  78/4  002/0  63/3  0009/0ي خطا

  ns61/0  **10/14  ns007/0  **18/63  **0053/0  6  رقم

  ns63/0  *07/4  *008/0  **62/81  **0070/0  12  اثرمتقابل

  0011/0  63/18  004/0  76/1  43/0  36  خطاي آزمایش

ضریب تعییرات 
 )درصد(

-  20/21  93/15  61/5  38/16  08/18  

ns ، * 1و  % 5دار در سطوح احتمال ، معنی% 5به ترتیب عدم معنی دار در سطح اختمال ** و %  
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  )GDD 827= مرحله گلدهی( مقایسه میانگین سطوح مختلف نیتروژن بر شاخص سطح برگ  -1 شکل  
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قم و اثر متقابل به  نشان داد سرعت فتوسنتز خالص تحت تأثیر نیتروژن قرار نگرفت اما ر)1جدول  (تجزیه واریانس
بالاترین سرعت فتوسنتز خالص در تیمار بدون کوددهی . داري داشتند درصد تفاوت معنی5ترتیب در سطح یک و 

 و کمترین در تیمار بدون کوددهی مربوط به ژنوتیپ دانش (g.m-2.GDD-1)  88/11مربوط به ژنوتیپ جهش با میزان 
بر اساس مقایسات گروهی سرعت فتوسنتز خالص رقم اصلاح شده . )2جدول( بود (g.m-2. GDD-1)75/4با میزان 

   ).2 شکل(بالاتر از ارقام بومی بود 
داري در هاي مختلف و همچنین اثر متقابل آنها اختلاف معنیسرعت رشد محصول در سطوح مختلف نیتروژن و ژنوتیپ

 کیلوگرم 100 بالاترین سرعت رشد محصول در تیمار 13-4مطابق جدول ). 7-4جدول (سطح یک درصد وجود داشت 
 کیلوگرم اوره در هکتار 200 و تیمار (g.m-2.10GDD-1) 72/42طارم محلی با میزان اوره در هکتار مربوط به رقم 

 و (g.m-2.10GDD-1) 81/37 و 67/37، 80/38ترتیب با مقادیر  و جلودار به1مربوط به ارقام طارم محلی، قائم
ارقامی . دست آمد به(g.m-2.10GDD-1) 71/9کمترین در تیمار بدون کوددهی مربوط به رقم طارم دیلمانی با میزان 

پولا و (با سرعت رشد محصول بالا توانایی تولید ماده خشک حداکثر و تبدیل انرژي نورانی به انرژي شیمیایی دارند 

  ).1999فولر، 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )GDD 827= مرحله گلدهی( اثر متقابل نیتروژن و ژنوتیپ در سرعت فتوسنتز خالص -2جدول 
    کیلوگرم اوره در هکتار    

  200  100  صفر  ژنوتیپ

  c-f53/7  fg48/5  b-e52/8  جلودار

  a88/11  a-c54/9  a-c71/9  جهش

  a-c59/9  a-c61/9  b-d11/9  پرتو

  g75/4  d-g84/6  b-e00/9  دانش

  e-g48/6  fg62/5  b-e74/8  1قائم

  c-f47/7  b-e94/8  ab32/10  طارم محلی

  b-e00/9  b-d22/9  b-e52/8  طارم دیلمانی

  نیستند) آزمون دانکن(دار ف معنیمیانگین هایی که داراي حروف مشابه در هر ستون هستند از نظر آماري داراي اختلا
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  هاي مختلف برنج مقایسات گروهی سرعت فتوسنتز خالص در ژنوتیپ-2  شکل 
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دار  درصد معنی5اما اثر متقابل آنها در سطح . نیتروژن و رقم قرار نگرفت وزن مخصوص برگ تحت تأثیر 1طبق جدول 
) گرم بر متر مربع (27/1بالاترین وزن مخصوص برگ در تیمار بدون کوددهی مربوط به رقم طارم دیلمانی با مقدار . شد

  )  بر متر مربعگرم (04/1 با مقدار 1 کیلوگرم اوره در هکتار مربوط به رقم قائم100و کمترین در تیمار 
 ارقامی با وزن مخصوص برگ بیشتر، احتمالاً میزان کلروفیل بیشتري در واحد سطح برگ دارند و در .دست آمدبه

  ).1993پنگ و همکاران، (توانند جذب کنند نتیجه نور بیشتري را می
و همچنین اثر متقابل هاي مختلف طبق نتایج تجزیه واریانس سرعت رشد نسبی در سطوح مختلف نیتروژن و ژنوتیپ

 100بالاترین سرعت رشد نسبی در تیمار ). 1جدول (داري در سطح یک درصد وجود داشت آنها اختلاف معنی
 کیلوگرم 200 و کمترین در تیمار (g.g-1.10GDD-1) 33/0کیلوگرم اوره در هکتار مربوط به رقم طارم محلی با مقدار 

ضرایب همبستگی نشان . دست آمد به(g.g-1.10GDD-1)  09/0ی با مقدار اوره در هکتار مربوط به رقم طارم دیلمان
، سرعت )r=44/0**(داري در سطح یک درصد با وزن مخصوص برگ داد سرعت رشد نسبی همبستگی مثبت و معنی

) r=-48/0**(داري در سطح یک درصد با نسبت سطح برگ و همبستگی منفی و معنی) r=46/0**(رشد محصول 
  ).3لجدو(داشت 
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   )n=63( هاي رشد  ضرایب همبستگی شاخص-3جدول 

شاخص   صفت
سطح برگ    

)1(  

سرعت 
فتوسنتز 
  خالص

)2(  

وزن مخصوص 
  برگ

)3(  

سرعت رشد 
  محصول

)4(  

سرعت رشد 
  نسبی

)5(  

)1(  1          

)2(  ns04/0-  1        

)3( ns11/0-  *34/0  1     

)4(  **68/0  **53/0  ns12/0 1    

)5(  ns09/0  ns26/0  **44/0  **46/0  1  

ns ، * 1و  % 5دار در سطوح احتمال ، معنی% 5به ترتیب عدم معنی دار در سطح احتمال ** و%  
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