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  چکیده

زمانی که مقادیر مختلف کـود اوره در  ویژه  بهشود  منظور تعیین مقدار ازتی که بصورت آبشویی از دسترس ریشه گیاه برنج خارج می              هب 
کـه  دهـد  نتایج این مطالعه نشان می.  سال اجراء  شد2سسه تحقیقات برنج کشور بمدت ؤ در م تحقیقیشود،    سطح شالیزار استفاده می   

بنابراین . یابدیابد و با افزایش تقسیط این تلفات کاهش میهرچه مقدار کود مصرفی افزایش یابد تلفات نیترات حاصله از آن افزایش می          
تا حد امکان می توان از ورود آلاینده به ) مدیریت بهینه کود و آبیاري(دهی با انتخاب مقدار دقیق کود و انتخاب زمان مناسب براي کود   

 .زمینی جلوگیري کرداي زیرهآب
 .آبشویی ازت، آلودگی آب، برنج: کلمات کلیدي

  
  مقدمه 

مین مقـدار کـافی آن   أ زیاد براي رشد گیاهان عالی ضروري است و براي ت   مقدار نسبتاً ه  ازت یکی از عناصر غذایی است که ب        
هـاي اخیـر    د و یا نادرسـت آن در طـی دهـه   هاي شیمیایی و آلی ضرورت دارد اما مصرف بیش از ح در خاك، استفاده از کود   

بررسـیها و مطالعـات مختلـف    . موجب شده است که در بعضی مناطق بعنوان آلاینده آبهاي سطحی و زیرزمینـی ظـاهرگردد          
 ـ  نشان داده است که فاضلابهاي شهري و         ب و آب آبـشویی اراضـی کـشاورزي از جملـه     اصنعتی و پسابهاي کارخانجـات، روان

دار بـراي بـرنج    اوره بعنوان یکی از مهمترین کودهاي نیتروژن .)2 و 1 (تواند منبع این آلودگیها باشند  می فعالیتهایی است که  
 ایـن نـوع جـذب     ولـی .)5 (کنـد تواند اوره را جذب     برنج مستقیماً می  . بوده که بسرعت جایگزین سولفات آمونیوم شده است       

شـود کـه اوره در آب هیـدرولیز شـده و       بوسیله برنج جذب مـی قسمت عمده ازت اوره هنگامی.  نیست  مهم   چندان احتمالا
عمـل    بنـابراین اگـر    .شود  جذب می  اوره نسبت به یون آمونیوم کمتر بوسیله کلوئیدهاي خاك        . آمونیوم درآید  بصورت کربنات 

 ایران کودهاي ازتـه   درچون. )4 (بود خواهد ب بسیار زیاداکندي صورت گیرد، تلفات آن دراثرآبشویی و روان     هیدرولیز اوره به  
 گیـاه قـادر بـه    ، کود ازته و رشد محدود ریشه در اوایل فـصل رشـد   یشود بدلیل فراوان     قبل از کشت به خاك داده می       عمدتا

 یکـی از  .گـردد  رفت، افت راندمان کودي و آلودگی محـیط زیـست مـی    استفاده از این مقدار ازت نبوده و این عمل باعث هدر    
بررسـی تلفـات حاصـل از    بنابراین این مطالعه بـه منظـور   ). 3 ( مقدار و نوع کود ازته است  ،یتراتدر تجمع ن  مهمترین عوامل   

  .آبشویی نیترات در طول فصل رشد گیاه برنج انجام گردید
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  شکل 1- مجموع و متوسط دو سلانه آبشويي ازت در تيمارهاي مختلف
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مجموع می  انگین

 

  هامواد و روش
مختلـف  زمـانی کـه مقـادیر    ویژه  بهشود  منظور تعیین مقدار ازتی که بصورت آبشویی از دسترس ریشه گیاه برنج خارج می     هب

ایـن آزمـایش   . شـد   سال اجرادوسسه تحقیقات برنج کشور بمدت ؤ در متحقیقیشود،  کود اوره در سطح شالیزار استفاده می   
  : شاملو تیمارهاي موردنظر در آن   تکرار بود3طرح بلوکهاي کامل تصادفی در  فاکتوریل در قالب بصورت

  )  کیلوگرم در هکتارT4= 275 و T1 ، 125 =T2 ، 200 =T3= 50(مقادیر مختلف کود اوره  یا Aفاکتور  -الف
=S3 ( نحوه مصرف کود یا Bفاکتور  -ب

3
 در مرحله نشاء،1

3
زنی و  در ابتداي پنجه1

3
زنـی و قبـل از    در اواخر دوره پنجـه  1

 =S2 -گلدهی
2
  مرحله نشاء،  در1

2
  .  بودند)مصرف یکباره در مرحله نشاء= S1  وزنی  در اواسط پنجه1

دار کـه   پوش به ظروف پلاستیکی دررا بوسیله شیلنگی انتخاب کرده و آنها     میکرولایسیمتر  هایی را بعنوان      گلدانبدین منظور   
میکرولایسیمترها در .شود  زهکش شده آن به داخل ظرف دربسته وارد      آبگرفت، متصل کردیم تا       در کنار هر گلدان قرار می     

متـري بـالاي کـف      سانتی3د که در بودنمتر   سانتی30متر و قطر داخلی   سانتی40واقع گلدانهاي پلاستیکی به عمق تقریبی   
یـسیمترها بمنظـور   در تـه میکرولا . ندشـد آنها سوراخی تعبیه شده که به آنها شیرهاي متصل به شـیلنگ پلاسـتیکی نـصب        

تعـداد  . جـا گـذاري شـد   متر    جلوگیري از گرفتگی دهانه سوراخ بوسیله رسوبات، مقداري سنگریزه به عمق نقریباً یک سانتی             
رقـم بـرنج مـورد    . شد  میزان کود اوره برحسب نوع تیمار به کرتها اضافه.  عدد بود 36گلدانهاي پلاستیکی موردنیاز این طرح      

  . بود) هاشمی(استفاده از نوع بومی منطقه 
  نتایج و بحث

مجموع ازتـی کـه   . دهد مجموع مقدار ازت و میانگین آن را در دو سال آزمایش و در طی فصل رشد برنج نشان می         ) 1(شکل  
 افـزایش مقـدار کـود اوره مـورد     شـود، بـا   از طریق آبشویی از منطقه فعال ریشه گیاه عبور کرده و از دسترس گیاه خارج می        

همچنین مقدار این آبشویی زمانیکه تمامی کودها یکباره در ابتداي نشاکاري مـورد اسـتفاده قـرار    . استفاده، بیشتر شده است  
اي در تلفـات ازت از طریـق    گیرد نسبت به تقسیط آن بیشتر بوده است و تقسیط کود اوره باعـث کـاهش قابـل ملاحظـه       می

شود که روند تلفات ازت از طریق آبشویی نیز مشابه روند مجمـوع مقـدار         بر طبق این نمودار ملاحظه می     .  است شدهآبشویی  
تلفات آن در طی دو سال اجراي آزمایش بوده است و با افزایش مقدار کود و مصرف یکباره آن در ابتداي فصل رشـد و یـا در    

 . ط کود اوره مقدار تلفات کمتري را داشته استو همچنین تقسیاري متوسط تلفات ازت بیشتر شده مرحله نشاک
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شکل 2-  متوسط دو سالانه آبشويي ازت  در تيمارها در ابتدا، ميانه و انتهاي فصل 
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شکل 3- متوسط دو سالانه  آبشويي ازت در تيمارهاي تقسيط 
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متوسط مقـدار تلفـات ازت از طریـق آبـشویی در ابتـدا، میانـه فـصل و انتهـاي فـصل رشـد بـرنج در طـی دو سـال اجـراي                 
تـه  دهد که با افزایش مقدار کود و مصرف یکباره آن مقدار تلفـات بیـشتر شـده اسـت ولـی نک             نشان می   را )2شکل  (آزمایش

شود این است که مقدار تلفات در ابتداي فصل رشد بـسیار بیـشتر و چـشمگیرتر شـده           جالبی که در این نمودار مشاهده می      
است که یکی از دلایل اصلی آن شاید فعالیت کم و کمبود کستردگی ریشه و کل گیاه و در نتیجه نیاز به مقدار کمتر مواد و              

بنابراین گیاه توانسته است بر حسب مقدار حجمی اندامهاي خود، عناصر مورد        . شدعناصر غذایی در ابتداي فصل رشد بوده با       
نماید، جذب کرده و لذا مقدار بیشتري از کود اضافه شده به خاك  نیاز خود را که بسیار کمتر از زمانی است که گیاه رشد می     

  .از طریق آبشویی به هدر رفته است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دهـد کـه میـزان تلفـات      نشان می) 3شکل (از طریق آبشویی در دو سال و در طول فصل رشد          متوسط مقدار ازت تلف شده      
شـود چـون   شود از میزان تلفات کاسته مـی  تر می ازت در ابتداي فصل رشد بسیار بیشتر بوده و هر چه به انتهاي رشد نزدیک 

مصرف برسـاند و لـذا مقـداري را کـه       ز ازت را بهتواند مقدار بیشتري ا گیاه با افزیش رشد و توسعه اندامها و فعالیت خود می      
  . ، کاهش خواهد دادکند مختلف از دسترس خارج راههايبتواند از 

مقـدار  از کنـد ولـی    یابد از میزان تلفات کاهش پیدا می دهد با اینکه هر چه مقدار تقسیط افزایش می     نیز نشان می  ) 4(شکل  
  .شود اي کاسته می هاي گیاه به نحو قابل ملاحظهتلفات با افزایش دوره رشد و با افزایش اندام
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شکل 4- متوسط دو سالانه  آبشويي ازت در تيمارهاي تقسيط 
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تـوان از ورود  تا حد امکـان مـی  ) دیریت بهینه کود و آبیاريم(دهی  کودانتخاب مقدار دقیق کود و انتخاب زمان مناسب براي   
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