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 چکیده

براي تعیین فراهمی بومی عنصرغذایی و حاصلخیزي خاك فراهم را شاهد عنصرغذایی روشی بسیار ساده استفاده از کرت
شاهد نیتروژن، کرت:  تیمار4تحقیقاتی با آزمایشی ظور بدین من. سازد که اساس مدیریت عناصرغذایی مختص مکان استمی
چند مزرعه از اراضی  در  براساس توصیه موسسه تحقیقات برنج کشورZn+NPKشاهد پتاسیم و تیمار شاهد فسفر، کرتکرت

ج آزمایش نشان نتای . محاسبه گردیدتیمارهاصرغذایی اعملکرد و میزان جذب عن.  اجرا گردیدهاي آمل و بابلشالیزاري شهرستان
ترین عنصرغذایی در عملکرد برنج بوده و میزان جذب سایر  نیتروژن محدودکننده، آزمایشنقاط اجرايداد که در تمامی 

نتایج همچنین نشان دهنده تنوع بسیار زیاد فراهمی بومی  .شدت تحت تاثیر میزان فراهمی این عنصر قرار داردعناصرغذایی به
  .نماید را ضروري می٢هاي کلیباشد که بازنگري توصیهلف میعناصر غذایی در نقاط مخت

 
  مدیریت عناصر غذایی مختص مکان ، کرت شاهد،، فراهمی بومی عنصر غذاییاراضی شالیزاري: کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه
-مبراي انجام توصیه کودي مناسب آگاهی از میزان نیاز محصول به عنصر غذایی، راندمان مصرف عنصر غذایی و مه

هاي در بین روشبدیهی است که . ضروري استمین طبیعی این عناصر توسط خاك أ وضعیت تتر از همه اطلاع از
 ).1378فلاح، ( ع از وضعیت عناصر غذایی خاك استتجزیه خاك بهترین روش براي اطلاارزیابی حاصلخیزي خاك، 

هاي خاك مورد استفاده موجود، براي از آزموننکته بسیار مهم دیگري که باید به آن اشاره شود عدم کفایت بسیاري 
تحقیقات صورت گرفته روي پتاسیم و فسفر به این نتیجه منجر شد که . انجام توصیه کود در برنج غرقابی است

 به منظور). 1996دبرمن و همکاران، (از کارآیی اندکی برخوردار استهاي موجود آزمون خاك براي اراضی برنج  روش
آزمایشات ، با آزمون خاكهاي شاهد این عناصر در کرت، فسفر و پتاسیم گیاه نیتروژنین میزان جذب ارزیابی رابطه ب

 درصد 17این آزمایشات نشان داد که تنها نتایج . خیز آسیا انجام شد در مزارع زارعین در اراضی برنجبسیاري تحقیقاتی 
فسفر قابل . سط کربن آلی کل خاك قابل توضیح است تونیتروژنهاي شاهد   گیاه در کرتنیتروژنتنوع در میزان جذب 

دهد در  هاي شاهد فسفر را توضیح می  درصد از میزان جذب فسفر گیاه در کرت34گیري با روش السن تنها  عصاره
هاي  اي را با میزان جذب پتاسیم گیاه در کرت  هیچ رابطه،گیري با استات آمونیم یک مولار حالیکه پتاسیم قابل عصاره

هاي لازم به یادآوري است که در حال حاضر در کشور ما از آزمون). 1996ن،رااهمککاسمن و (  پتاسیم نشان ندادشاهد
                                                
1. Site- Specific Nutrient Management   
2. Blanket Recommendation  

mailto:E-mail:mohammadian953@yahoo.com


 
 

      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )مدیریت پایدار گیاه برنج در خاکهاي شالیزاري(
    

 

٢ 
 

براي انجام توصیه کودي لازم است تا توان و قدرت خاك را . شودیاد شده براي تجزیه خاك و توصیه کود استفاده می
  . ه به عنصر غذایی و راندمان بازیافت عنصر غذایی را بدانیمدر فراهم کردن عناصر غذایی براي گیاه، مقدار نیاز گیا

  میزان کود مصرفی) =   نیاز عنصر غذایی محصول–عرضه بومی عنصر غذایی ( / بازیافت کود                          ]١[
ایی پرمصرف  مقدار نیاز گیاه به هر یک از عناصر غذ-1(بر اساس کارهاي تحقیقاتی انجام شده مقادیر دو مولفه 

از سه مولفه موجود در این فرمول براي تعیین )  راندمان بازیافت هر یک از این عناصر-2براي تولید یک تن شلتوك و 
 15 کیلوگرم فسفر و 3 کیلوگرم نیتروژن، 15گیاه برنج براي تولید یک تن شلتوك . نیاز کودي تعیین شده است
 درصد، راندمان بازیافت فسفر را 50 راندمان بازیافت نیتروژن را ، عملیبراي کاربردهاي .کیلوگرم پتاسیم جذب می کند

بنابراین براي تعیین ). 1384میرنیا و محمدیان، (گیرند  درصد درنظر می50 درصد و راندمان بازیافت پتاسیم را 25
توان با  که میمقدار کود مصرفی براساس فرمول فوق لازم است تا مقدار عرضه بومی هر عنصر غذایی تعیین شود

مدیریت عناصر غذایی در تحقیقاتی که به منظور بررسی کارآیی روش . استفاده از کرت شاهد این کار را انجام داد
مدیریت عناصر غذایی مختص  مکان، متوسط عملکرد دانه در روش 8از میان   در آسیا صورت گرفت،مختص مکان

این ر عملکرد مزارع زارعین افزایش یافت و افزایش عملکرد دانه در  تن در هکتار در مقایسه با مقادی36/0 حدود مکان
 درصد 13 به میزان SSNMمتوسط میزان جذب عناصر غذایی در کرت . دار بود  در مقایسه با مزارع زارعین معنیروش

 SSNM اجراي آوري شده از مزارع زارعین قبل از هاي جمع در مقایسه با داده) فسفر و پتاسیم( درصد 21و ) نیتروژن(
دست آمد که میزان ه این نتایج در حالی ب. دار بود  معنیبیشتر مواردافزایش یافت و این افزایش میزان جذب در 

.  کیلوگرم کمتر از نیتروژن مورد استفاده در مزارع زارعین بود5 حدود SSNMمتوسط مصرف کود نیتروژن در کرت 
 درصد بیشتر از مصرف کود 90عمدتاً حدود ) کیلوگرم در هکتار SSNM) 58متوسط مقادیر مصرف کود پتاسیمی در 

تعیین فراهمی آزمایش، اجراي این هدف از  .)2002دبرمن و همکاران، ( بود)  کیلوگرم در هکتار31(در مزارع زارعین 
  .بومی عناصر غذایی پرمصرف نیتروژن، فسفر و پتاسیم با استفاده از کرت شاهد این عناصر غذایی بوده است

  
   ها مواد و روش

با استفاده از کرت شاهد آزمایش تحقیقاتی در مزارع زاعین براي آزمون، معرفی و توسعه روش جدید توصیه کودي 
 براي در برگرفتن هاي آمل و بابلشهرستانمزرعه از اراضی شالیزاري  4این آزمایش در .  انجام شدعنصر غذایی

 تیمار -1 :ند از بودعبارتتیمارهاي آزمایشی  .ترین نوع خاك اجرا شد عمول اجتماعی و م-اي از شرایط اقتصادي دامنه
مصرف کود در : NPK+Zn تیمار -4و  (K0) تیمار شاهد پتاسیم -3، (P0) تیمار شاهد فسفر -2، (N0)شاهد نیتروژن 

هایی به مساحت  این تیمارها در کرت.  صورت گرفتدستورالعمل فنی موسسه تحقیقات برنج کشوراین تیمار براساس 
در هر کرت شاهد به جز عنصر مورد نظر، سایر عناصر غذایی .  متر مربع در متن مزرعه زارع اجرا شد100 تا 40حدود 

 25 × 25 که به فاصلهد  بودنکشاورز مورد آزمایش، ارقام مورد استفاده ارقام برنج .ند شددر حد کفایت مصرفپرمصرف 
ي خاك قبل از اجراي آزمایش براي تعیین خصوصیات عمومی خاك هر مزرعه از ها نمونه .نشاکاري شدندمتر سانتی

 ندهاي استاندارد تجزیه شد صورت مرکب انجام و طبق روشه تهیه نمونه خاك ب. متر تهیه شد  سانتی15عمق صفر تا 
دو .  صورت گرفتهاي آزمایش تهیه نمونه گیاه، با پیروي از روش استاندارد در تمامی مکان). 1992وان ریوویک، (

بطور تصادفی در هر تیمار براي ) NPK+Znشاهد عناصر غذایی و اعم از مزرعه زارع،   متر مربعی5(برداري  سطح نمونه
اي در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی براي تعیین اجزاي   بوته12 نمونه دو. نددبرداري تکراردار گیاه انتخاب ش نمونه

 متر مربعی در زمان 5سطح برداشت دو عملکرد دانه از . فت گیاهی تهیه شدعملکرد و غلظت عناصر غذایی در با
اي   بوته12 هاينمونه دانه و کاه از نمونه. محاسبه شدند درصد 14 و براساس رطوبت استاندارد آمدبرداشت بدست 
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نه، ماده خشک و  عملکرد دا).1384میرنیا و محمدیان، (ند دگراد تا رسیدن به وزن ثابت خشک ش  درجه سانتی70در
و مزرعه زراع مورد مقایسه NPK+Zn نیز میزان جذب عنصر غذایی مربوط به هر کرت شاهد محاسبه شد و با تیمار

  .قرار گرفت
  

  گیرينتیجه
 بین تیمارها از نظر عملکرد دانه در تمامی را)  درصد5سطح احتمال  (يداراختلاف معنینتایج تجزیه واریانس 

، بیشترین مقدار عملکرد از تیمار )رقم فجر( موسسه 1در مزرعه شماره . نشان داد) سربه جز دونه(نقاط آزمایشی 
NPK+Zn کیلوگرم در هکتار و سپس تیمارهاي شاهد پتاسیم و فسفر که در یک کلاس قرار داشتند، 7831 به مقدار 

ترین مقدار پایین. دار نبود از نظر آماري معنیNPK+Znاختلاف عملکرد دو تیمار اخیر با تیمار به دست آمد و 
 به دست آمد که تنها با تیمار داراي بیشترین عملکرد اختلاف 6715عملکرد نیز از تیمار شاهد نیتروژن به مقدار 

ملکرد از تیمار شاهد نیتروژن به مقدار ، کمترین مقدار ع)رقم فجر( موسسه 2در مزرعه شماره . داري داشتمعنی
 کیلوگرم در هکتار به دست آمد و سه تیمار دیگر از نظر عملکرد دانه در یک کلاس قرار داشتند که بیشترین 4017

 کیلوگرم در هکتار به دست 6315 به مقدار NPK+Zn و سپس تیمار 6485عملکرد از تیمار شاهد پتاسیم به میزان 
، تیمار شاهد فسفر بالاترین تولید را داشته است و پس از آن تیمار  )رقم پرمحصول شجاعی(در کلاگرمحله . آمد

NPK+Znنکته جالب . دهدداري را نشان نمیعملکرد این دو تیمار با تیمار شاهد پتاسیم اختلاف معنی.  قرار دارد
 5579(لکرد تیمار شاهد نیتروژن است که با عم)  کیلوگرم درهکتار5625(توجه، سطح عملکرد در تیمار عرف زارع 

مقدار (بطور یقین عمکرد پایین مزرعه زارع را باید در مدیریت کود نیتروژن . در یک کلاس قرار دارد) کیلوگرم درهکتار
  . جستجو کرد) و زمان مصرف

 کیلوگرم 179 کیلوگرم در هکتار در کرت شاهد نیتروژن تا 6/114 موسسه میزان جذب نیتروژن از 1در مزرعه شماره
 در هکتار  کیلوگرم1/62 موسسه میزان جذب نیتروژن از 2در مزرعه شماره. در هکتار در کرت شاهد فسفر نوسان دارد
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نتایج مقایسه میانگین میزان جذب نیتروژن، فسفر و : 1نمودار

   موسسه تحقیقات برنج1 پتاسیم تیمارهاي آزمایش در مزرعه
گین میزان جذب نیتروژن، فسفر و نتایج مقایسه میان: 2نمودار

   موسسه تحقیقات برنج2پتاسیم تیمارهاي آزمایش در مزرعه 
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نتایج مقایسه میانگین میزان جذب نیتروژن، فسفر و : 3نمودار

  پتاسیم تیمارهاي آزمایش در مزرعه روستاي کلاگرمحله
نتایج مقایسه میانگین میزان جذب نیتروژن، فسفر و : 4نمودار
  سر تیمارهاي آزمایش در مزرعه روستاي دونهپتاسیم

  

توجه به میزان جذب نیتروژن .  کیلوگرم در هکتار در کرت شاهد فسفر نوسان دارد4/134درکرت شاهد نیتروژن تا 
میزان جذب نیتروژن تیمارها در مزرعه داراي ماده آلی کمتر . تیمارها در دو مزرعه موسسه موید نکته جالبی است

) 2مزرعه شماره(بسیار بیشتر از میزان جذب نیتروژن تیمار مشابه در مزرعه داراي ماده آلی بیشتر ) 1همزرعه شمار(
 و تواند باشدمیدر شرایط غرقابی ن  مقدار ماده آلی خاك شاخص مناسبی از فراهمی مقدار نیتروژن خاكبنابرایناست 

در مزرعه کلاگرمحله . رسدتري به نظر میدر این مورد میزان جذب نیتروژن کرت شاهد نیتروژن شاخص مناسب
 113 و 2/80کمترین و بیشترین میزان جذب نیتروژن از تیمارهاي شاهد نیتروژن و شاهد پتاسیم به ترتیب به مقدار 

 درصد از میزان جذب این عنصر در 29میزان جذب نیتروژن در تیمار شاهد پتاسیم . کیلوگرم در هکتار به دست آمد
دار بین تیمارهاي شاهد فسفر، پتاسیم و تیمار عدم وجود اختلاف معنی. )3نمودار (وژن بیشتر استکرت شاهد نیتر

NPK+Znعرضه . اي در جذب نیتروژن در این خاك نیستهد که سطح این دو عنصر عامل محدودکننده نشان می
کیلوگرم در  60متوسط بطور (ار  در هکتنیتروژن کیلوگرم 70 تا 40هاي شالیزاري حدود   بومی در اکثر خاكنیتروژن
  ). 1384میرنیا و محمدیان، (معمول است ) هکتار

در دو مزرعه . دار بودمیزان جذب فسفر تیمارها در تمامی مزارع آزمایشی در سطح احتمال آماري یک درصد معنی
ان جذب فسفر به  موسسه و نیز در مزرعه کلاگرمحله که ارقام پرمحصول کشت شده بودند کمترین میز2 و 1شماره
 موسسه و بیشترین میزان جذب از تیمار 1 کیلوگرم درهکتار از تیمار شاهد نیتروژن مزرعه شماره 8/21مقدار 

NPK+Znنکته جالب توجه در مورد .  کیلوگرم در هکتار به دست آمده است8/65 موسسه به مقدار 1 مزرعه شماره
 فسفردر بیشتر نقاط آزمایشی از کرت شاهد نیتروژن به دست ترین مقدار جذبمیزان جذب فسفر این است که پایین

ترین عنصر غذایی در تولید دانه و ماده خشک آمد و این نکته نقش و اهمیت کلیدي نیتروژن را به عنوان محدودکننده
 15: طمتوس( کیلوگرم فسفر در هکتار 19 تا 12 در حدود شالیزاريهاي  عرضه فسفر بومی در اکثر خاك. کندثابت می

  ).1384میرنیا و محمدیان، (باشد  می) کیلوگرم فسفر در هکتار
داري بین میزان جذب پتاسیم تیمارها وجود ندارد ولی این اختلاف بین تیمارها در کلاگرمحله اختلاف معنیمزرعه در 

دار جذب  موسسه، کمترین مق1در مزرعه شماره . دار استسایر نقاط آزمایشی در سطح احتمال یک درصد معنی
 کیلوگرم در هکتار و بیشترین مقدار از کرت شاهد فسفر به مقدار 4/183پتاسیم به تیمار شاهد پتاسیم به مقدار 

نکته قابل توجه مقدار زیاد پتاسیم خروجی توسط ماده خشک برنج است که .  کیلوگرم در هکتار به دست آمد9/316
  .مقدار آن از نیتروژن خروجی از مزرعه بیشتر است

توان از عملکرد دانه کرت شاهد  ، فسفر و پتاسیم را می نیتروژن نشان داد که با واسنجی مناسب، عرضه بومیتحقیقات
 کیلوگرم ±20 تا±10کیلوگرم فسفر در هکتار و± 3 تا ±2در هکتار، نیتروژن  کیلوگرم ±10تا  ±5با دقت حدود 



 
 

      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )مدیریت پایدار گیاه برنج در خاکهاي شالیزاري(
    

 

٥ 
 

براین در استفاده از این روش نیازي به تجزیه گیاه نیز  بنا). 2003دبرمن و دیگران، (پتاسیم در هکتار تخمین زد 
 ترویج و آموزش این روش و انتقال آن به بخش اجرا، این امکان وجود خواهد داشت که هر بنابراین با. نخواهد بود

  کشاورز براي مزرعه خود توصیه کودي جداگانه داشته باشد
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