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  چکیده
- در قالب طرح پایه بلوك هاي رشد و عناصر غذایی آزمایشی مایع حاوي محركهايکودپاشی محلولبه منظور بررسی تأثیر 

 شاخص سطح برگ، .ونت موسسه تحقیقات برنج کشور اجرا گردیدسه تکرار در معا در يکود شش تیمار کامل تصادفی باهاي 
  ازبین تیمارهانشان داد که مقایسه میانگین نتایج . گیري گردیداندازه اجزاي عملکرد  وعملکرد دانه  شکل برگ پرچم،سطح و
الفر  (T5تیمار در رد که اداري وجود داختلاف معنی پرچمبرگعرض  ، درصد دانه پوك وشاخص برداشت، ارتفاع بوته صفات لحاظ

 کیلوگرم 7556 (بیشترین مقدار عملکرد دانه) الفر پدي+ بیوفول پتاسیم (T4تیمار در کمترین درصد دانه پوك و ) فولوات روي
   . درصد نسبت به تیمار شاهد بیشتر بود7/5 بدست آمد که )در هکتار

  
  هاي رشد، محركپاشی، محلول، عملکرد دانهبرنج، عناصر غذایی: کلیديکلمات 

  
  مقدمه

با توجه به روند افزایش ). 1382امام، (ترین غله قاره آسیا و نام آن در این قاره مترادف با کلمه زندگی استبرنج مهم
ها براي استفاده کارآمد از تمامی نهاده. جمعیت در دنیا، افزایش تولید این محصول از اهمیت خاصی برخوردار است

شونده و کاهش آلودگی محیط اورزي، حفظ کیفیت منابع تجدیدلا و پایداري محصولات کشدستیابی به عملکرد با
پاشی در کشاورزي ارگانیک روبه افزایش است، زیرا ه صورت محلولکاربرد ترکیبات آلی ب. زیست بسیار ضروري است

  . ها داردیدمحصولات زراعی، سبزیجات و میوهتأثیر بسزایی بر تول
ان یک مکمل براي کوددهی و تکنیکی مؤثر جهت ارتقاي رشد گیاه و توان گیاهان زراعی به وسیله پاشی به عنومحلول

یارنیا و (باشدها به عناصر مختلف میجذب سریع و سرعت بخشیدن به انتقال عناصر جذب شده از برگ
-مان غرقاب کاهش می خاك با گذشت زها نشان داده است که قابلیت استفاده از عنصر رويبررسی ).1386همکاران،

) 1998(احمد .هاي شالیزاري استکه این موضوع یکی از دلایل کمبود روي در خاك) 1385میرنیا و محمدیان، (یابد
تواند منجر به دهد، بلکه می کیفیت محصول را افزایش میپاشی مواد مغذي نه تنها عملکرد وبیان نمود که محلول

تواند قابلیت دسترسی به پاشی میفاده از محلولاست. صرف خاکی آن شودکاهش مقدار مصرف کود در مقایسه با م
داري  برگی مواد مغذي، افزایش معنیطوري که کاربرده محصولات را براي بدست آوردن عملکرد بیشتر ضمانت کند ب

د دانه گندم گزارش در تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در هر سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکر
  ).2006عارف و همکاران،(شد

و ) آبی، مایع تلقیح آزسپریلیوم و کود نیتروژن-جلبک سبز(در بررسی کودهاي بیوشیمیایی ) 2006(شریف و همکاران 
داري روي سطح برگ پرچم، ارتفاع پاشی اثر معنیر برنج نشان دادند که زمان محلولزمان مصرف برگی عناصر غذایی د
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تعداد پنجه، تعداد پنجه در متر مربع، تعداد دانه پر در خوشه، طول خوشه، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و عملکرد گیاه، 
  . روز بعد از نشاکاري حاصل شد45پاشی، ک داشت و حداکثر عملکرد از محلولبیولوژی

پاشی لولدند و نشان دادند که محپاشی عصاره جلبک دریایی در برنج را بررسی نماثر محلول) 2008(کاویتا و همکاران
ها سبب افزایش رشد و بهبود رصد گلدهی و مرحله شیري شدن دانه د50 در هزار در دو مرحله 3عصاره جلبک دریایی 

 درصد افزایش عملکرد دانه 26پاشی سبب شود و محلولمی) ه ویژه مصرف در مرحله گلدهیب(صفات عملکرد در برنج 
به ) درصد 1/0(پاشی سولفات آهن نشان دادند که با محلول) 2008(زانگ و همکاران  .د شددر مقایسه با تیمار شاه

، غلظت آهن نسبت به شاهد ) درصد نیتروژن6/18 درصد حاوي 4/0(و اسیدهاي آمینه)  درصد2/0(همراه اسید بوریک
رئونین و آرژنین که براي تغذیه  درصد و محتوي پروتئین و اسیدهاي آمینه لیزین، ت7/26 درصد، مقدار بر و روي 9/18

 .دار در دانه برنج افزایش یافتندانسان ضروري هستند، به طور معنی
، تعیین کارایی و اثربخشی کودهاي مختلف حاوي عناصرغذایی و مواد محرك رشد بر هدف از انجام این آزمایش

 . پاشی استول و تعیین بهترین تیمار محلشیروديرشد، عملکرد و اجزاي عملکرد برنج رقم 
 

  هامواد و روش
شش تیمار کودي در سه تکرار در موسسه تحقیقات برنج  هاي کامل تصادفی باآزمایش در قالب طرح پایه بلوك

: پاشی کودهاي حاوي عناصر غذایی شاملتیمارهاي محلول.  اجرا گردید1389 معاونت مازندران در سال زراعی -کشور
T1-بیوروت؛ +  بیوسویلT2- ؛ 8-8-8الفر + آلگاT3- الفر پدي؛ +بیوفول فسفرT4- الفر پدي و + بیوفول پتاسیمT5-  الفر

، اسید ) درصد15(کود مایع بیوسول و بیوروت حاوي آمینواسید .  شاهد بدون مصرف کود مایع بودند-T6فولوات روي و 
. باشندها میها و فیتوهورمونامین، عناصر میکرو، انواع ویت) درصد5/2(، لیاسین ) درصد5/5(فولیک، اسیدگلوتامیک 

و عناصر ریزمغذي، )  درصد8(، اکسید پتاسیم ) درصد8(، انیدرید فسفریک ) درصد8( حاوي نیتروژن 8-8-8کود الفر
 درصد عصاره جلبک دریایی، کود الفر پدي حاوي عناصر ریزمغذي بر، آهن، منگنز، مس، روي 24کود مایع آلگا حاوي 

و کود الفر ) 12-10-30(، کود بیوفول پتاسیم )10-48-8 برابر (NPK، کود بیوفول فسفر )صددر15( و اسید فولیک 
بذرپاشی در خزانه در نیمه دوم . باشدمی) درصد15( درصد روي محلول در آب و اسیدفولیک 5فولوات روي حاوي 

متر صورت  سانتی20×20اصله  مترمربع، به ف12هایی به مساحت ماه در کرتماه و نشاکاري در دوم خردادفروردین
 کیلوگرم 100تریپل به مقدار  کیلوگرم در دو مرحله در طی دوره رشد، کود سوپرفسفات100کود اوره به مقدار . گرفت

.  کیلوگرم در هکتار در دو مرحله مورد استفاده قرار گرفتند100پتاسیم به مقدار در هکتار به صورت پایه و کود سولفات
زنی، اواسط مرحله آبستنی با غلظت توصیه شده شرکت رهاي کودي در دو مرحله اواسط پنجهپاشی تیمامحلول

-شود و کانالها با پلاستیک پوشش داده میها، مرز کرتجهت جلوگیري از اختلاط آب کرت. تولیدکننده اعمال شدند
عملیات داشت شامل آبیاري، وجین، مبارزه با آفات و . شوندها بطور جداگانه تعبیه میهاي ورود و خروج آب کرت

گیري ارتفاع بوته، قبل از برداشت، تهیه نمونه گیاه و اندازه. ها در سطح مزارع آزمایش بطور یکنواخت انجام شدبیماري
هاي نهپس رسیدن برداشت نمو .صورت گرفت)  بوته در هر کرت10(هاي باروروزن خشک اندام هوایی، شمارش پنجه

رطوبت ( متر مربع از هر کرت جهت تعیین عملکرد، شاخص عملکرد 5و همچنین برداشت از سطح ) بوته 12(بر کف
چند ها به روش  و مقایسه میانگینSASافزار آماري ها با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل داده. انجام شد) درصد14

  .صورت گرفتاي دانکن دامنه
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 نتایج و بحث
با توجه به نتایج تجزیه . جذب پایین و پتاسیم قابل جذب بالا بودرسی، فسفر قابلورد آزمایش داراي بافت لومیخاك م

دار اما نتایج مقایسه میانگین حاکی از اختلاف معنی. داري وجود نداشتواریانس بین شش تیمار کودي اختلاف معنی
میانگین داري بین اختلاف معنی. بود  برگ پرچمعرض و ارتفاع بوته، شاخص برداشت درصد در صفات 5در سطح 

، طول خوشه، )نسبت طول به عرض برگ پرچم(شاخص سطح برگ، سطح برگ پرچم، شکل برگ پرچمتعداد پنجه، صفات؛ 
با ) بیوفول پتاسیم+ کود پدي  (4تیمار . وجود نداشتتعداد دانه پر و پوك، درصد دانه پوك، وزن هزار دانه و عملکرد دانه 

 و 9/7 ،14/8 ،89/7 ،2/14 بطوري که  کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد را در بین تیمارها دارا بود7556عملکرد 
  ).1 نمودار ( و شاهد داشت2، 3، 5، 1 هاي تیماربه ترتیب با  دانهدرصد افزایش عملکرد 84/2
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  نتایج مقایسه میانگین درصددانه پوك در تیمارهاي آزمایش: 2نمودار  یج مقایسه میانگین عملکرد دانه در تیمارهاي آزمایشنتا: 1نمودار
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تیمارهاي آزمایشی

  
  تیمارهاي آزمایش برداشت درنن شاخصنتایج مقایسه میانگی: 4نمودار  نتایج مقایسه میانگین ارتفاع بوته در تیمارهاي آزمایش: 3نمودار
  

 درصد کمتر از تیمار شاهد بود 4/6کمترین مقدار بود که درصد 6/15 با 5درصد دانه پوك در خوشه در تیمار 
پاشی دو کود مایع الفر پدي به همراه کود بیوفول پتاسیم در  محلولتوان نتیجه گرفت کهبنابراین می ).2نمودار(

تر در پر شدن دانه نسبت به سایر تیمارها مناسب) T4تیمار  (زنی و اواسط آبستنی در گیاه برنجدومرحله اواسط پنجه
 .هاي رشد به همراه عناصر غذایی اشاره داشتتواند به دلیل ماهیت آن و دارا بودن ترکیبات آلی و هورمونبوده که می

بدون (شیرودي و طارم نسبت به تیمار شاهد نیز گزارش دادند که عملکرد برنج رقم ) 1389(محمدیان و همکاران 
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یابد، که این افزایش پاشی کودهاي مایع الفر پدي، بیوفول فسفر و بیوفول پتاسیم افزایش میبا محلول) پاشیمحلول
  . درصد بوده است4/9 و 3/4عملکرد به ترتیب براي دو رقم شیرودي و طارم 

 در سطح 1 در یک سطح قرار داشت و با تیمار 2بود که با تیمار ) 9/53( داراي بیشترین مقدار شاخص برداشت 4تیمار 
 ارتفاع بوته در تیمار شاهد نسبت به سایر تیمارها در بالاترین مقدار ).3نمودار(دار داشته است  درصد اختلاف معنی5

  . )4نمودار (داري نشان داد درصد اختلاف معنی5 در سطح 5مار قرار داشت بطوري که با تی
پاشی کودهاي حاوي عناصر غذایی و مواد محرك رشد با توجه به  کلی نتایج این تحقیق نشان داد که محلولبطور

الفر  (4تواند بر عملکرد و اجزاي عملکرد برنج تأثیر بگذارد، که در بین تیمارهاي مورد آزمایش؛ تیمارشرایط آزمایش می
این تفاوت بیشتر .  نشان داد و عرض برگ پرچماخص برداشتشبیشترین تأثیر را بر عملکرد و )  بیوفول پتاسیم+پدي

، منگنز، مس، روي و اسید عناصر ریزمغذي بر، آهن:  حاويالفر پديگردد که به ترکیبات عناصر غذایی آنها برمی
پتاسیم قابل حل در روژن، فسفر قابل حل در آب، اکسیدنیت:  شامل)12-10-30( بیوفول پتاسیم و) 15درصد (فولیک 

  .باشندمی)  درصد5(ب و عناصر ریزمغذي بر، کبالت، مس، آهن، منگنز، مولیبدن، روي و اسید فولیک آ
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